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EFICIENCIA DE USO DE FOSFORO PELOS
GENOTIPOS DE FEIJAO

Nand Kumar Fageria

RESUMO

A deficiéncia de fésforo € um dos fatores mais importantes que limitam a producao de feijao em
solos de cerrado. Nesta situacéo, o uso de gendtipos eficientes pode ser solugdo para a melhoria da
producé@o em solos deficientes em fésforo, como de cerrado. Foi conduzido um experimento em casa
de vegetacdo, no Centro Nacional de Pesquisa de Arroz e Feijdo, com o objetivo de se avaliar a
eficiéncia do uso de P pelos 15 gendtipos de fefaageolus vulgarik.) em niveis baixo, médio e
alto de P, em um Latossolo Vermelho-Escuro. Diferencas significativas foram obtidas entre genotipos
com o uso de fésforo. Os genoétipos Rio Doce, Sao José, IPA 9 e Roxo 9 foram classificados como
eficientes e responsivos.

Palavras-chave:Phaseolus vulgari., producao de matéria seca da parte aérea, comprimento das
raizes, nutricdo mineral

PHOSPHORUS USE EFFICIENCY BY BEAN GENOTYPES

ABSTRACT

Phosphorus deficiency is one of the most yield limiting factors for bean production in savanna
soils. Under this situation growing phosphorus efficient genotypes would be a solution to improve
crop yields on P deficient soils such as savanna. A greenhouse experiment was conducted at the
National Rice and Bean Research Center to evaluate P use efficiency of 15 bean gétuigpekis
vulgarisL.) to low, medium and high P levels on Dark Red Latosol. Significant differences were
found among the genotypes for P use efficiency. Genotypes Rio Doce, S&o José, IPA 9 and Roxo 9
were classified as efficient and responsive.

Key words: Phaseolus vulgarik., dry matter yield of tops, root length, mineral nutrition

|NTRODUQAO cerrado, especialmente de fosforo, € bastante conhecida. Esses
solos possuem teores extremamente pequenos de fosforo e
O feijoeiro esta concentrado nos tropicos e nos subtropid¥@ssuem alta capacidade de fixacao deste nutriente. Nesta
da América Latina (46,74%), na Africa, regido ao sul do Saas#uacao, o uso de gendtipos eficientes na absorcao e na utilizagao
(24,1%), na América do Norte (11,6%) na Europa (10,4%) e f& fésforo pode ser uma solugéo complementar para aumentar
Asia e Africa do Norte (6,57%) (Singh, 1992). Para o Brasi# produtividade e reduzir o custo de producéo. E relatado, em
além de seu carater econdmico, o feijio é um produto de dit@ratura, que existe uma diferenca significativa entre genotipos
significado social, plantado em 5,5 milhdes de hectares, col@feijdo na absorcéo e utilizacéo de fésforo (Singh et al., 1989;
uma producéo anual em torno de 3,3 milhdes de toneladas.Yan et al., 1995a,b).
A produtividade média nacional é de aproximadamente 609 O objetivo deste trabalho foi avaliar os genétipos de feijéo
kg.ha?, considerada baixa, e a baixa fertilidade do solo d® uso de fosforo em um Latossolo Vermelho-Escuro de cerrado.
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MATERIAL E METODOS interativo ndo significativo, mostra que existe estabilidade de
adaptacao de gendtipos de feijdo, tanto para o baixo como para

Foi conduzido um experimento em casa de vegetacéo, halto nivel de P.
Centro Nacional de Pesquisa de Arroz e Feijiio (CNPAF) em Peso seco da parte aérea, teor de P na parte aérea e raizes,
Santo Anténio de Goias, GO, em maio de 1994, em que o s8lgmentaram significativamente com o aumento de niveis de
utilizado foi um Latossolo Vermelho-Escuro, cuja analist¥sforo no solo (Tabela 2). O aumento no peso seco da parte
guimica revelou pH 4,9, P 0,8mgkd< 36mg.kg:, Ca 0,2 aérea a 200mg P.kdoi 206% maior em comparagdo com o
cmol_kg?, Mg 0,3 cmalkg?, Al 1 cmol.kg?, Zn 0,5mg.kg, nivel zero de P. Desta maneira, o aumento no teor de P em nivel
Cu 1,3mg.kd, Fe 83mg.kg, Mn 16mg.kgt e M.O. 21g.kg. A  de 200mg P.k§na parte aérea e nas raizes, foi de 411% e 150%,
andlise granulométrica revelou 470gtkde argila; 260g.k§ respectivamente, em comparagéo com zero nivel de P. O
de silte e 270g.Kgde areia e a andlise do solo foi realizadaumento no peso seco das raizes ocorreu em nivel de até 50mg
segundo rotina adotada pela Embrapa (1997). P.kg* e houve uma diminui¢c@o no peso seco das raizes do alto

Para avaliar a resposta de genotipos de feijéo, citam-se tiéeel de P. A eficiéncia de utilizagao de P foi menor a 200mg
niveis de fésforo no solo; o nivel baixo, que corresponde BKg', em comparagdo com 50mg Pkie solo. Os valores de
teor natural de P do solo; o nivel médio, que recebeu 50mgp de P geralmente diminuem com o aumento de niveis de
P.kgt e o nivel alto, com 200mg P:kdo solo, através do supernutriente, devido ao nivelamento de producéo a alto nivel e
fosfato triplo. O experimento foi conduzido em vasos plastic@/mentam em teor e no mesmo nivel (Fageria, 1992); isto
com 5kg de solo, em que cada vaso recebeu 520mg de NSig&ifica que a eficiéncia de utilizagdo de P é maxima a mais
forma de sulfato de aménio, 593mg de K na forma de clord?gix0 nivel de nutriente e minima a mais alto nivel.
de potassio e 1g FTE-BR-12 como fonte de micronutrientes figyq|a » parametros de crescimento e teor e uso de P pelos 15

época de plantio (Fageria et al., 1995) e, também, 6g de Calcari&enétipos de feijio, sob trés niveis de fosforo
depois, foram incubados por trés semanas antes do plantic Nivers de P mo s

calcario utilizado possui 37,5% de CaO, 11,6% de MgO, 24%0 4 -0 da planta Natural do 50 500

de MgCQ, 67% de CaCQe PRNT, 82%. O delineamento solo (baixo) (médio)  (alto)
experimental foi inteiramente casualizado, em fatorial de trés

niveis de P x 15 gendtipos e os tratamentos foram repetidos #éso seco da parte aérea (g.vaso) 1,27¢c 2,74b 3,88a
vezes. ApoOs a germinagéo, foram mantidas quatro plantas pego seco da raiz (g.vaso) 0,78c 1,11a 0,91b
vaso e coletadas 22 dias ap6s o plantio. Apos coleta da p%r(gﬁ]primemo da raiz (cm) 4900a  44.00b 42,00b

aérea, as raizes foram retiradas com a lavagem de agua em cada

vaso, lavadas varias vezes com 4gua destilada e medid>°d de P na pérte aérea (Gg 0.90c 4,30b 4.60a
comprimento maximo. Para se determinar o peso da matéegr de P naraiz (g.Ky 1,00c 2,000 2,50a
seca das raizes e parte aérea, o material foi seco em estufgfieiencia de uso de P (mg peso
70°C e moido e digerido com mistura de acidos nitrico e perclorggo/mg P absorvido) - 1384a 84a 150b
2. 1! enquanto o fosforo foi determinado COIOrImetncamente’ pe& valores sdo médias de 15 gendtipos. Valores seguidos da mesma letra sob trés niveis de fosforo ndo
método descrito por Moraes & Rabelo (1986) diferem significativamente a 5% de probabilidade, pelo teste de Duncan
Com base nos resultados da Tabela 2, pode-se afirmar que,
RESULTADOS E DISCUSSAO entre os parametros de crescimento e absorgéao de P, que foram

analisados, o0 peso seco da parte aérea e seu teor de P sdo mais

Todos os parametros de crescimento e absorco de foshe siveis a deficiéncia de P em um Latossolo Vermelho-Escuro,
foram afetados significativamente (P<0.01) pelo tratamento cé‘r“(';?edogr?] i?sg'%;eeggfnaug; n(;_o(;jee f;;oeslgcgo‘:fsag zéeos, que
fésforo (Tabela 1); entretanto, gendtipos e interacdes enffeorreu v g Pkgoi 0 parag

- e ~ A 50 g9M © nivel zero de P; por outro lado, o comprimento méaximo
fosforo x gendtipos ndo foram significativos, com excecao

. A - as_raizes ocorreu no nivel minimo de P e diminuiu com o
peso seco das raizes para o0 gendtipo, significando que a resposia . Do
umento de nivel de P no solo, significando que em solos

. " = L ~ 'a
relativa de genétipos aos niveis de P foi igual em relagéo a Sici . : .
eficientes em P, as raizes crescem mais para explorar o maior

ardmetros de crescimento e absor¢éo de P, resultados esses : ) -
P . ; & Voltime de solo e para satisfazer a necessidade nutricional da
também sugerem que qualquer nivel de P pode ser usado

. » T , b Hfta. Quando a necessidade da planta em nutriente é satisfeita,
avaliar o gendtipo de feijao para uso de fésforo. O P x genétipg,5 no caso de niveis de 50 e 200mg-P.kg raizes ndo
genetram mais profundamente no solo, fato ligado a demanda e
ao fornecimento de nutriente, além de ser freqiientemente
observado em solo de cerrado, com as culturas de feijao, milho,
Parametro da planta Niveisde P Genotipos P x Goja e trigo (Fageria et al., 1995).

O peso da matéria seca da parte aérea de gendtipos variou

Tabela 1. Significado de valores de F de parametros
crescimento e teor e uso de P, de 15 gendtipos de feijdo

Peso seco da parte aérea * ns ns . .
) de 2,13 a 3,03g/vaso, 0 peso seco das raizes variou de 0,62 a
Peso seco das raizes ** * NS 1,16g.vasd, o comprimento maximo foi de 42 a 48cm, o teor
Comprimento da raiz o ns ns de P na parte aérea vacilou de 3,1 a 3,9g&g teor de P nas
Teor de P na parte aérea o ns ns raizesvarioude 1,7 a2,1glenquanto a eficiéncia de utilizacéo
Teor de P na raiz " ns ns de P ficou de 500 a 1306rrlg peso seco por mg ~P absorvido
(Tabela 3). Entre esses paradmetros, maior variacdo aconteceu
Eficiéncia de uso de P ** ns ns na utilizacéo de P, pelos gendtipos de feijao, seguido pelo peso
** ns = significativo a 5% e 1% de probabilidade e nao significativo, respectivamente seco da parte aérea e pe|0 teor de P na parte aérea.
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Tabela 3. Pardmetros de crescimento, teor e uso de fosforo por 15 gendtipos’de feijao

Peso seco da Peso seco Comprimento Teorde P na TeordeP Eficiéncia de uso de

Gendtipos parte aérea das raizes da raiz parte aérea naraiz P (mg peso seco/mg
(g.vasd) (g.vasd) (cm) (9.kg") (9.kg" P acumuladd)
1.Aporé 2,93ab 0,89abc 45ab 3,3ab 1,9abc 615b
2.Goitacazes 2,58abc 0,98ab 48a 3,1b 1,8bc 709b
3.Carioca-MG 2,64abc 0,91abc 43ab 3,3ab 1,8bc 739b
4.Carioca-IAC 3,03a 1,16a 46ab 3,5a 1,7¢ 687b
5.Rio Doce 2,61abc 0,96ab 46ab 3,4ab 1,8bc 906ab
6.Emgopa 201-Ouro 2,37bc 0,82bc 42b 3,3ab 2,2a 522b
7.IPA 6 2,67abc 1,07ab 47ab 3,3ab 1,8bc 680b
8.S80 José 2,66abc 0,94ab 46ab 3,1b 1,7c 937ab
9.IPA 9 2,50abc 1,01ab 42b 3,3ab 1,7c 1306a
10.0nix 2,58abc 0,77bc 46ab 3,3ab 1,8bc 968ab
11.Xodd 2,13c 0,62c 43ab 3,1b 1,8bc 760b
12.Serrano 2,51abc 1,00ab 42ab 3,1b 1,7c 623b
13.Pot 51 2,89ab 0,87abc 45ab 3,3ab 1,9abc 1023ab
14.Safira 2,67abc 0,99ab 46ab 3,2b 1,8bc 500b
15.Rox0 9 2,71abc 1,00ab 47ab 3,2b 2,1ab 528b

10s valores sdo médias de trés niveis de fésforo. Valores seguidos da mesma letra na mesma coluna néo

diferem significativamente a 5% de probabilidade, pelo teste de Duncan PRODUGAO MEDIA DE

Produgéo de matéria seca Produgéo de matéria seca 15 GENOTIPOS
da parte aérea e raizes com da parte aérea e raizes com
médio e alto nivel de P baixo nivel de p
2Eficiéncia de uso de P = —_
Acumulagéo total (parte Acumulaggo total (Parte )| GENOTIPOS NAO EFICIENTES GENOTIPOS EFICIENTES
aérea + raizes) de P com aérea + raizes) de P com & E RESPONSIVOS (GNER) E RESPONSIVOS (GER)
médio e alto nivel de P baixo nivel de P g
£~ 2000
w3 ®
s A . . o
A eficiéncia de uso de fosforo, definido como sendo 93 ©

produto da matéria seca (parte aérea mais raizes) em mg gela™"- O 5@y WEDIA D2 15
quantidade de P absorvido (acumulagéo de P na parte adréa, | @ ce senerPes
e raizes) variou significativamente entre genoétipos (Tabela §)§, © ©

A grande diferenca entre gen6tipos de feijdo na absorcag e so-  ERiTHRHVS By ENAG RESPONSNOS (SENR)

utilizag&o de P ja havia sido constatada (Yan et al., 1995a,8).
.y ~ . 1 1 1 | L L L |

Os resultados de utilizacdo de P foram relacionados com a ° 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000

produgéo de matéria seca (parte aérea mais ral'zes) a baixo PRODUCAO DE MATERIA SECA A BAIXO NIVEL DE FOSFORO (mg/vaso)

ivel P P.k P 2dio nivel de P, e o . .
nivel de P (Omg PKY e ao uso de P a medio nivel de Figura 1.Classificacéo de gendtipos de feijéo no uso de fosforo; os

(50mg P.kg) como sugerido por Fageria & Baligar (1993) ~ ”
S o . .’ _numeros correspondem aos gendtipos numerados na Tabela 3
para classificacdo de gendtipos eficientes e responsivos,

ineficientes e ndo responsivos (Figura 1). grupo, sdo: Aporé, Goytacazes, Carioca-MG, Carioca IAC,
A producdo média de 15 gendtipos a baixo nivel de P eSarrano, Roxo 9 e Safira.
média de eficiéncia de 15 gendtipos na utilizacdo de P, foram 3) genétipos néo eficientes e responsivos (GNER)
usadas como indices de separacao de genotipos, em quatro grugosesentam os gendtipos que produziram abaixo da média, sob
1) genotipos eficientes e responsivos (GER): baixo nivel de fésforo, mas apresentam apreciavel incremento
representam os genétipos que produziram acima da médiaproducio a alto nivel de fésforo. Os gendtipos Onix, Xodo e
de 15 gendtipos sob condi¢des de baixo nivel de fésforaPet 51 sio classificam-se neste grupo;
responderam bem aocremento na producéo, a alto nivel do  4) gendtipos néo eficientes e néo responsivos (GNENR)
nutriente. Gendtipos como Rio Doce, Sé@o José e IPA 9 s&presentam os gendtipos que produziram abaixo da média, em
classificados neste grupo; baixo ou em alto nivel de fésforo. Os genotipos EMGOPA
2) gendtipos eficientes e néo responsivos (GENR) 201-Ouro e IPA 6 foram classificados neste grupo.
representam os gendtipos que produziram acima da média deDo ponto de vista pratico, os genétipos que produziram bem
15 gendtipos em baixo nivel de fésforo, mas néo responderaiaixo nivel de P e responderam bem com a aplicagdo de P, sdo
ao nivel alto desse nutriente. Os gendétipos classificados nesiasiderados melhores.
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CONCLUSOHES FAGERIA, N.K; BALIGAR, V.C. Screening crop genotypes

for mineral stresses. In: WORKSHOP ON ADAPTATION

- a OF PLANTS TO SOIL STRESSES, 1993, Lincoln.
o : ° , BAGERIA, N.K; ZIMMERMANN, F.J.P; BALIGAR, V.C.

2. Os genGtipos Rio Doce, S&o José e IPA 9 foram | jme and phosphorus interaction on growth and nutrient
considerados eficientes e responsivos, e Aporé, Goytacazesuyptake by upland rice, wheat, common bean and corn in on
Carioca-MG, Carioca-lIAC, Serrano, Safira e Roxo 9, eficientes oxisol.Journal of Plant Nutrition , New York, v.18, p.2519-

e ndo responsivos, na utilizagéo de fésforo. 2532, 1995.
3. Os gendtipos Onix, Xodo e Pot 51 foram classificadddORAES, J.F.V; RABELO, N.AUm método simples para a

i ; digestdo de amostra de plantasGoiania: EMBRAPA-
como ineficientes e responsivas, e EMGOPA-201-Ouro e IPA
6, ineficientes e N&o responsivos. CNPAF, 1986. 12p. (EMBRAPA-CNPAF. Documentos, 12).

~ . . §INGH, S.P. Common bean improvement in the tropitamt
4. A producdo de matéria seca da parte aérea e o teor de P Ngree ding Review New York, v.10, p.199-269, 1992.
parte aerea foram mais sensiveis a deficiéncia de fosforo, 0 §RGH, S.P.: URREA, C.A.: GUTIERREZ, J.A.: GARCIA, J.
permitiu concluir que foram mais apropriadas para avaliar 0os Selection for yield at two fertilizer levels in small-seeded
gendtipos de feijao no uso de fésforo em casa de vegetacdo. common bearCanadian Journal of Plant ScienceOttawa,
v.65, p.1011-1017, 1989.
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