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Palavras-chave: RESUMO

degradabilidade Realizou-se este trabalho com o objetivo de analisar os efeitos que solu¢ées aquosas alcalinas
fibras naturais exercem sobre a fibra de coco, em func¢io do tempo. O processo pretende simular, de forma
matriz cimenticia acelerada, as condigdes de degradacdo que ocorrem nas fibras de coco inseridas em matrizes

cimenticias. As fibras inseridas em soluctes alcalinas com diferentes concentragdes foram
analisadas através de gravimetria, microscopia eletronica de varredura e espectrometria na
regido do infravermelho. As solugdes foram estudadas através da técnica da medigdo de
absorgdo por ultravioleta, durante o segundo semestre de 2013. De acordo com o aumento
da concentragio das solugdes e do tempo de contato com as fibras de coco, houve uma mo-
difica¢do maior da superficie da fibra através da retirada dos constituintes superficiais, como
cuticulas, particulas globulares, cavidades e também lignina.

Key words: Degradation of coconut fiber immersed in cement
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ABSTRACT

This paper aims to analyse the effects of alkaline aqueous solutions on coconut fiber as a
function of time. The process intended to simulate the conditions of degradation that occurs
in the coconut fibers embedded in cementitious matrix. The fibers inserted in alkaline
solutions with different concentrations were analysed by gravimetric, scanning electron
microscopy and Fourier Transform Infrared spectroscopy (FTIR) methods. Alternative
solutions have been studied by the technique of measuring UV-vis spectroscopy, during
the second half of 2013. According to the increasing concentration of solutions and the time
of contact with coconut fibers, a greater fiber surface modification occurred, by removal of
surface constituents, such as cuticles, globular particles, pits and also lignin.
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INTRODUCAO

As fibras naturais existem em abundancia e tém seu uso
motivado por serem renovaveis e pela sua disponibilidade
a baixo custo. Muitas vezes como residuos e sem uma
destinagdo especifica, as fibras acabam se transformando
em problemas de ordem ambiental. Cabe aos pesquisadores
a responsabilidade de encontrar solugdes viaveis do ponto
de vista econdmico e ambiental, assim como eficazes para
aplicagdes tecnoldgicas.

No Brasil, a produgao de coco é uma das culturas de maior
destaque referente a geracdo de quantidade de residuos de
fibra vegetal. De acordo com o IBGE (2015), a produgéo de
coco no Brasil alcangard 1.909.705 toneladas na safra 2015.
Esta grande quantidade de coco propicia a oferta para a
utilizacdo de suas fibras para diversas finalidades dentre elas
a incorporac¢ao (através de adi¢gdo) em matrizes de cimento
Portland, a qual permite melhorar a resisténcia a tragéo e o
conforto térmico da argamassa com a diminui¢do de custo
do material.

O assunto despertou o interesse da comunidade cientifica
e vem sendo objeto de diversas pesquisas recentes, como:
Gunasekaran et al. (2011), Rodriguez et al. (2011), Ali et al.
(2012; 2013), Silva et al. (2012), e Ramli et al. (2013). Esses
trabalhos apontam que sua aplicagdo pode melhorar diversas
propriedades fisicas e mecanicas de compdsitos cimenticios;
no entanto, um dos aspectos mais importantes a respeito desta
aplicacdo estd associado a durabilidade da fibra de coco no
interior da matriz cimenticia. O ambiente alcalino, provocado
pelos produtos gerados na fase de hidratacao do cimento,
como o hidréxido de célcio e silicatos/aluminatos de calcio
hidratados, pode interagir com os constituintes da fibra de
coco resultando em uma degradagdo consideravel.

Toledo Filho et al. (1997) apontam que pode ocorrer
fragilizacéo da fibra pelo processo de mineralizagio, resultante
da migragdo de produtos de hidratagdo, especialmente o
hidréxido de célcio, para a cavidade central, paredes e vazios da
fibra, onde cristalizam, o que é passivel de provocar a ruptura
sem o alongamento adequado contribuindo para a perda de
qualidade das propriedades do compdsito cimenticio.

Agopyan & Savastano Junior (2003) alertam que a formacgao
de grandes cristais de portlandita (hidréxido de célcio) pode
induzir a decomposi¢do das fibras vegetais em especial sua
fragdo de lignina, com a consequente perda de capacidade de
refor¢o, sobremaneira nas idades mais avancadas em virtude
da elevada alcalinidade da 4gua presente nos poros da matriz
de cimento Portland.

Uma pesquisa na qual se observou a durabilidade de
matrizes cimenticias com fibra de coco comparou fibras
novas com fibras presentes em uma argamassa utilizada em
uma parede construida hd 12 anos. Neste trabalho Jhon et al.
(2005) concluiram que as amostras de fibra extraidas da parede
continham um teor menor de lignina em comparagdo com as
fibras novas; além disto também se observou que a amostra da
parede externa, exposta a ciclos de umedecimento e secagem,
também apresentou menor teor de lignina que a amostra da
parede interna. Ambos os resultados indicaram que a lignina
teria sido degradada.
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A partir dessas pesquisas verifica-se que é necessario
um tempo para a fibra de coco ser afetada pelo ambiente
alcalino e sua consequente degradagdo. Neste sentido o
presente trabalho tem por objetivo analisar os efeitos que
solugdes aquosas alcalinas exercem sobre a fibra de coco.
O estudo foi realizado em condi¢des laboratoriais, visando
simular, de forma acelerada, o ambiente fisico-quimico
de degradacio a que estdo submetidas as fibras dentro da
matriz cimenticia.

MATERIAL E METODOS

As amostras foram preparadas através da distribuigdo
de um conjunto de 10 fibras de coco totalmente naturais,
sem quaisquer pré-tratamentos, de espessura constante e
comprimento de 25 mm, conforme recomendagédo de Silva
etal. (2014). As fibras foram secadas pelo periodo de 2 h em
estufa a 102 +/- 2 graus Celsius (modelo MD 1.3 Medicate)
até sua pesagem constante; posteriormente foi realizada a
pesagem inicial (balanca analitica de alta precisdo até 10*g)
de cada amostra formada pelo conjunto das 10 fibras secas
com 25 mm.

As solugdes (nas quais as amostras seriam imersas) foram
preparadas com Cimento Portland CP V ARI, 4gua deionizada
por troca idnica e Hidréxido de Sédio P. A., conforme
proporgdes descritas na Tabela 1. A sequéncia de produgdo das
solugdes foi: primeiro a dgua, depois o conjunto de 10 fibras
e, por ultimo, o cimento ou hidréxido de sddio. Foi utilizado
o pHetro de bancada pH 250 policontrol para a avalia¢ido do
pH das solugdes.

As fibras foram colocadas nas solu¢des e retiradas
semanalmente, para andalise. Para isto, foram lavadas em
ultrassom (modelo ultraclaner 1400) por 10 min, enxaguadas
com 4gua deionizada e secadas em estufa a 102 +/- 2 °C por 2
h, até sua pesagem constante; posteriormente, foram colocadas
no dessecador por 10 min, até sua pesagem constante, para
analise gravimétrica.

Apds a pesagem (realizada a cada 7 dias), cada amostra de
fibra foi devolvida a sua respectiva solug¢do para a continuagio
do ensaio de gravimetria, que foi desenvolvido até 81 dias. As
fibras degradadas foram estudadas através de microscopia
optica (modelo Tecnival SQF-F), microscopia eletrénica de
varredura (MEV - modelo Quanta 250) e espectrometria na
regido do infravermelho (FTIR - modelo thermo scientific
nicolet i S10). As solugdes de onde as fibras foram retiradas
foram estudadas através da técnica da medigdo de absor¢ao por
ultravioleta (UV - modelo Bioespectro SP-220). A pesquisa
foi desenvolvida na Universidade Estadual de Santa Cruz, BA,
durante o segundo semestre de 2013.

Tabela 1. Composicdao das solucoes para imersao das
fibras de coco

Amostra Cimento Hidréxido de sodio Agua

; (9)

Agua 60 - - 60
Cimento 15 15 - 45

NaOH 01 - 01 59

NaOH 10 - 10 50

NaOH 20 - 20 40




RESULTADOS E DISCUSSAO

A superficie das fibras de coco geralmente apresenta
substancias e relevos particulares para este tipo de fibra. Saw
et al. (2011) demonstram que na superficie da fibra existem
cavidades, particulas globulares e cuticulas (camadas de cera
ou gordura), que se apresentam como finas coberturas que
encobrem sua estrutura.

Esta condi¢do pode ser modificada pela presenca de
umidade; por exemplo, quando a 4gua entra em contato com
as fibras se interpde entre a estrutura principal e as cuticulas
tendo como consequéncia o deslocamento dessas camadas. As
amostras de fibras de coco que foram avaliadas pela técnica
de gravimetria demonstraram que, ao final do ensaio, ocorreu
perda de massa em todos os tipos de amostras.

A variagdo percentual de massa da fibra, com referéncia a
sua massa original, ¢ mostrada na Figura 1.

Observa-se que as fibras colocadas em 4dgua pura (Agua-
60), obtiveram a menor variagio de massa em relagdo as
demais amostras, com uma perda de massa correspondente a
6,98%. Esta variacao pode ser atribuida a perda de pequenas
incrustagdes contidas originalmente na superficie da fibra de
coco e que constituem as camadas de cuticulas (Nam et al.,
2011). Possivelmente foram deslocadas da superficie da fibra
para a solugdo em que a mesma estava imersa.
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Figura 1. Percentual de massa das fibras de coco com
referéncia a massa original: em funcao do tempo a que
foram submetidas a diferentes tipos de solucdes (A);
percentual de massa final de cada amostra de fibra de
coco (B)
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Para o caso das fibras colocadas na solugdo com cimento
(Cimento-15), entre a segunda e oitava semana, nota-se um
aumento significativo de massa em relagdo a massa inicial;
por exemplo, no dia 21 do experimento chegou-se a 85,7%.
De acordo com Savastano Junior & Agopyan (1999), isto pode
ser atribuido aos cristais de hidréxido de calcio formados
no processo de hidratagdo do cimento, que ficam aderidos
nas paredes das fibras e mesmo ap6ds os procedimentos de
lavagem e secagem, eles permaneceram aderidos a fibra de
coco. Esses cristais podem ser vistos nas Figuras 2A e 2B.

Apés aproximadamente 60 dias de exposi¢ao foi observada,
entretanto, uma queda de massa das fibras da amostra
Cimento-15; ocorreu que, apos este periodo, os cristais de
hidréxido de célcio se soltaram das fibras provavelmente pela
acao do ultrassom e pelo processo de degradagao de parte dos
constituintes da fibra de coco.

O comportamento de ganho de massa, que ocorreu durante
as primeiras semanas para as amostras acondicionadas na
solu¢do Cimento-15, nio foi observado para as fibras colocadas
nas solu¢des com hidréxido de sédio e dgua pura. As trés
solu¢des de hidroxido de sédio e a solugdo de agua pura
estudadas provocaram perda de massa em suas fibras de coco,
desde os primeiros dias de imerséo.

Em referéncia a variagdo de massa final das amostras de fibra
de coco (Figura 1B), a amostra imersa na solugdo Cimento-15
diminuiu 9,52%. A diminui¢do da massa das amostras de fibra
de coco aumentou com a concentragdo e hidréxido de sédio
da solugdo. A amostra com maior concentragio de hidréxido
de sédio (NaOH-20) promoveu a maior degradagéo das fibras
chegando a uma perda de massa (em relacdo a massa inicial)
de 67,95%, contra 50,60% da amostra NaOH-10 e 27,91% da
amostra NaOH-01.

Ramakrishna & Sundararajan (2005) investigaram a
variagdo da composi¢do quimica e da resisténcia a tragdo da
fibra de coco e outras fibras naturais. Foram utilizados trés
meios de imersdo das fibras: 4gua pura, dgua saturada de cal
e hidroéxido de sédio. Os autores concluiram que a solu¢io de
hidréxido de s6dio promove a maior alteragdo da composigdo
quimica e também a maior perda de resisténcia a tragdo dentre
os meios estudados. Em outro trabalho na mesma direcéo,
Gu (2009) tratou fibras de coco com solugdes de NaOH cuja
concentragdo variou de 2 a 10%, por quatro semanas. O autor
detectou tendéncia de diminui¢io da resisténcia a tragdo das

fibras de coco de acordo com o aumento da concentragdo de
NaOH.

Cristal de
hidréxido
de célcio

\
Figura 2. Fotografia da fibra de coco por microscopia
Optica ap6s 36 dias em solugao com cimento (A); detalhe
do cristal de hidréxido de célcio aderido na superficie da
fibra (B)
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Espera-se que a maior perda de massa (maior grau de
degradacéo) verificada nas amostras NaOH-10 e NaOH-20
do presente trabalho, possa estar associada a redugdo de
resisténcia a tragdo em fungdo do aumento da porcentagem
de NaOH constatada por Ramakrishna & Sundararajan (2005)
e Gu (2009).

As imagens das fibras obtidas por MEV, foram realizadas
ao término do ensaio de gravimetria. O tempo de exposi¢do
maior que 81 dias, em medidas consecutivas, mostrou variagdes
de massa muito pequenas.

Analisando a Figura 3 observa-se que existem pequenas
irregularidades na superficie da fibra de coco cujas camadas
de cuticulas revestem a fibra com uma cobertura em formato
de couraga e as particulas globulares se apresentam como
saliéncias fixadas em cavidades especificas da propria fibra.
Essas irregularidades sdo “promocdes” externas (cuticulas e
particulas globulares) que se instalam na superficie das fibras
e propiciam uma morfologia irregular.

Na Figura 4 pode-se perceber que o contato com a dgua
promoveu a retirada de parte da camada de cuticula da fibra
de coco, formando uma morfologia mais lisa e regular na sua
superficie, porém as particulas globulares permaneceram
fixadas as suas respectivas cavidades demonstrando que

a a¢do da agua ndo foi suficiente para a remogdo dessas
irregularidades.

Por outro lado, observa-se que grande parte das cavidades
superficiais da fibra de coco imersa na solu¢do Cimento-15
(Figura 5) ndo contém mais as particulas globulares. A presenca
do cimento na solugdo promoveu o aumento do pH da solucéo
para aproximadamente 13 em virtude da formacéo e reagdo dos
produtos basicos de hidratacdo do cimento como, por exemplo,
o hidréxido de célcio. Esta alteragdo das condi¢des quimicas da
solugdo associada a presenca de 4gua, além de promover a retirada
da camada de cuticula também contribuiu para a eliminagio das
particulas globulares deixando em evidéncia as cavidades.

Toledo Filho et al. (2000) avaliaram a durabilidade de fibras
de coco expostas a solugdes alcalinas de hidréxido de célcio
pH 12 e constataram que as fibras perderam completamente
sua resisténcia depois de 300 dias. Segundo os autores, a
fragilizacdo das fibras pode ser associada principalmente
com a sua mineraliza¢do devido & migragdo de produtos de
hidratagdo para o interior da fibra, em especial o hidréxido
de célcio. A partir disso sugere-se que a auséncia de cristais
na superficie da fibra, apds os 81 dias de acondicionamento
em solucio, possa ser atribuida ao processo de lavagem das
fibras com ultrassom.

Particulas globulares

Cuticula

Escala 500 pm Escala 100
Figura 3. Fotomicrografias em diferentes aumentos por mic
natural — sem tratamento

pm Escala 40 pm
roscopia eletronica de varredura (MEV) da fibra de coco

Escala 500 pm Escala 100
Figura 4. Fotomicrografias em diferentes aumentos por mic
imersa por 81 dias na solugdo Agua-60
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Cavidades

Escala 500 pm
Figura 5. Fotomicrografias em diferentes aumentos por microscopia eletrénica de varredura (MEV) da fibra de coco
imersa por 81 dias na solucao Cimento-15

A Figura 6 apresenta os efeitos da exposi¢do da fibra de
coco em soluc¢io de hidroxido de sédio (NaOH-01). Verifica-
se, por MEV, que a degradacéo superficial da fibra é bastante
significativa e maior que na solugdo com a presenga do cimento;
contudo, o resultado de perda de massa ap6s 81 dias em solugéo
alcalina 01 e em cimento mostrou-se semelhante; condigdo
em que a degrada¢do mostra que atingiu a estrutura fibrosa
separando as microfibras celuldsicas muito provavelmente
como consequéncia da rea¢do entre a lignina da fibra de coco
e a solugdo de NaOH, também observado por Salmah et al.
(2013). Na figura nao é possivel mais distinguir a presenca
da camada de cuticula, das particulas globulares nem das
cavidades onde se encontravam as particulas globulares.

O processo de degradagio da superficie da fibra, apresentado
na Figura 7, mostrou-se mais intenso e as microfibras
resultaram em uma condi¢do de maior afastamento. Este
resultado evidencia que uma concentragdo maior de NaOH
promove uma degradagdo também maior da lignina, através
da reagido de hidrdlise basica (Albinante et al., 2013).

Na Figura 8 se observam as amostras de fibras de coco
colocadas em solugao de hidréxido de sédio e 4gua (NaOH-20);
nesta condigdo a fibra de coco esta em processo de desfibrilacao
e ruptura da microfibra em que os vazios deixados pela lignina
sdo tdo pronunciados que as microfibras comec¢am a se separar

Escala 100 pm

Escala 40 pm

individualmente. Considerando que até 48% da fibra de coco
sdo compostos por lignina (Albinante et al., 2013), os danos
causados pelos tratamentos com hidréxido de sédio podem
ser significativos para as fibras de coco. A este respeito outros
autores, como Li et al. (2007), afirmam que o NaOH remove a
lignina, cera e 6leos que cobrem a superficie externa da parede
celular da fibra e despolimeriza a celulose.

Foram realizadas andlises de espectrometria UV (Figura 9)
com amostras das solu¢des sem as fibras de coco, apds imersao
durante os 81 dias de ensaio. Na absor¢do correspondente
a solucdo de agua pura (Agua-60), ndo se verifica pico
de absor¢do, caracterizando a auséncia de agrupamentos
caracteristicos da lignina. O pico que aparece proximo a 270
nm esta relacionado com a presenca dos agrupamentos guaiacil
e sirigil da macromolécula lignina, conforme Saw et al. (2011).

Ainda em relagdo a solugdo Agua-60, assim como a
gravimetria ndo indicou grande variacdo de massa das fibrasea
microscopia eletronica por varredura ndo mostrou degradagio,
o ultravioleta ndo detectou componentes provenientes da fibra.
Na curva da solugdo com cimento observa-se uma absorgdo
superior a observada na amostra Agua-60; entretanto bastante
discreta comparada as solu¢des de hidréxido de sddio. Este
resultado indica que a dgua ndo exerce influéncia suficiente
para extrair ou retirar substancias provenientes da fibra.

Escala 500 pm
Figura 6. Fotomicrografias em diferentes aumentos por microscopia eletrénica de varredura (MEV) da fibra de coco

imersa por 81 dias na solucao NaOH-01

Escala 100 pm

Escala 40 pm
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Escala 40 pm

Figura 7. Fotomicrografias em diferentes aumentos por MEV da fibra de coco imersa por 81 dias na solucao NaOH-10
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Figura 9. Resultado do ensaio de Ultravioleta para as
solucoes (Agua—60, Cimento-15, NaOH-01, NaOH-10 e
NaOH-20) ap6s retirada das fibras com 81 dias de ensaio

Quanto as curvas das solugdes com NaOH, é possivel
visualizar, em ordem crescente, que quanto maior foi a
concentracdo alcalina mais componentes foram absorvidos
no ensaio, ou seja, maior foi a degradacéio das fibras de coco.
E possivel que esta absorgdo esteja relacionada a presenga de
polifenois de taninos condensados (Luzardo et al., 2015).

Da mesma forma como o ensaio gravimetria indicou
maior perda de massa e a microscopia apontou desfibrilagio,
o ultravioleta mostrou que a solugdio NaOH-20 apresentou a
maior concentra¢io de componentes presentes na solugao.

R. Bras. Eng. Agric. Ambiental, v.19, n.10, p.981-988, 2015.

Escala 100 pm
Figura 8. Fotomicrografias em diferentes aumentos por MEV da fibra de coco imersa por 81 dias na solucao NaOH-20

Escala 40 pm

Ao analisar os espectros FTIR das fibras de coco retiradas
das solugdes alcalinas (Figura 10), é possivel estabelecer
algumas relagdes entre as diversas bandas e como elas se
apresentam em cada espectro.

A banda = 3420 cm™ indica vibragdes dos grupos OH e
ligagdes H (Esmeraldo et al, 2010) em polimeros de lignina e
polifenois. Esses picos foram observados em todos os espectros;
ja a banda = 2928 cm™ indica vibragdes de ligagdes C-H
(Csp,-H) proprias de dcidos carboxilicos de fenois. Esses picos
também foram observados em todas as analises.

Os presentes autores concordam com Ramirez (2011), no
sentido de que a banda = 1735 cm™ corresponde a vibragdes
do grupo carbonila de acidos carboxilicos aromaticos
conjugados. E possivel concluir que a ndo presenga deste
grupo quimico nas amostras imersas em solu¢io de NaOH,
corresponde a uma perda do grupo carbonila devido a hidrélise
da lignina em meio alcalino, com a ocorréncia do processo
de descarboxilagdo. As Figuras 10A e 10B apresentaram esta
vibragdo. Os comportamentos dos espectros FTIR dessas
amostras estdo correspondentes as visualizagdes verificadas nas
imagens obtidas através do MEV, visto que essas amostras nao
apresentaram sinais de degradac¢ao da superficie da fibra; além
disto, o desvio da linha de base no espectro UV foi o menos
pronunciado para essas amostras.

Bandas = 1653 cm™ e = 1609 cm™ indicam a existéncia de
vibrages de ligacdo C-C conjugadas (de nucleo aromético)
que estdo relacionadas com estruturas fendlicas da lignina.
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Figura 10. FTIR das amostras de fibras de coco ap6s 81 dias

de imersao em: Agua-60 (A), Cimento-15 (B), NaOH-01

(C) e NaOH-20 (D)

Também podem estar associadas com as vibragdes OH fora do
plano. O grupo de bandas = 1508 cm™!, = 1458 cm™ e = 1420
cm™ indica vibragoes associadas com deformagdes angulares
das ligagdes C = O e O-H, que correspondem a deformagdes
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axiais em acidos carboxilicos presentes na lignina. A majoria
dessas bandas é encontrada em todas as amostras, o que pode
ser explicado pela lignina existente nas camadas internas da
fibra de coco, ndo diretamente exposta as solu¢des alcalinas.

A banda = 1375 cm™ mostra as vibragdes das ligagdes
de hidrogénio O-H caracteristicas de compostos de taninos
e dimeros de 4cidos carboxilicos presentes na lignina. Esta
banda aparece apenas na Figura 10A indicando que as demais
amostras perderam tais ligagdes; por outro lado, a banda 1266
cm™’ corresponde ao grande niumero de grupos carbonilas
(C = O) tipicos para arilos-O-CH, presentes na lignina das
fibras de coco. Este pico nio foi observado nas amostras mais
alcalinas Cimento-15 e NaOH-20 (Figura 10B e 10D), o que
também pode constituir outra evidéncia da degradagdo da
lignina presente na fibra; além disto a amostra mais alcalina
NaOH-20 ¢ a inica a ndo conter as bandas = 1050 cm™ e =1076
cm™, que indicam deformagio axial de ligagdes C-O de anel
heterociclicos presentes nos taninos condensados ou arilos-O-
CH, nas moléculas de lignina. Este fato evidencia, mais uma
vez, que o aumento da alcalinidade provoca uma velocidade
maior de degradacio da fibra de coco.

Jhon et al. (2005) afirmam que a deslignifica¢do (perda
percentual de lignina) entre fibras de coco novas, com 48% de
lignina em relagdo as fibras degradadas apds 12 anos dentro
de paineis de parede, pode chegar a 14%, deixando essas fibras
com cerca de 34% de lignina apds este longo periodo. O aspecto
visual dessas fibras degradadas, verificado através de MEV,
se assemelha as imagens obtidas pela amostra Cimento-15,
ou seja, a degradagdo, em ambos os casos, ndo alcangou o
estdgio de desfibrilagdo observado nas amostras NaOH-10
e NaOH-20 porém a perda de massa final (correspondente a
camada de cuticula, particulas globulares e lignina) da amostra
Cimento-15 foi de apenas 9,5%, indicando que o ataque desta
amostra foi inferior ao estudado por Jhon et al. (2005).

Considerando, no entanto, que a perda de massa final da
amostra NaOH-01 (Figura 10C) foi de aproximadamente 28%
a matriz aglomerante utilizada para construir a parede era de
baixa natureza alcalina (deslignificagdo inferior ao cimento
Portland) e a imagem obtida por MEV desta amostra configura
um estagio de degradagdo intermedidrio entre as amostras
Cimento-15 e NaOH-10; supde-se que a amostra NaOH-01,
na condigéo testada pode simular, parcialmente, o processo
de degradacdo da fibra de coco que ocorre em compdsitos
cimenticios a longo prazo (entre 10 - 15 anos).

CONCLUSOES

1. De acordo com o aumento da concentragio das solugdes
alcalinas e do tempo de contato com as fibras de coco, verifica-
se uma modificagdo maior da superficie da fibra através
da retirada dos constituintes superficiais, como cuticulas,
particulas globulares, cavidades e também lignina.

2. A amostra NaOH-20 sofreu uma degradacédo acentuada
em um periodo relativamente pequeno de tempo em relagio
a degradagdo das fibras de coco presentes em matrizes
cimenticias. Nesta condi¢do o ensaio de gravimetria indicou
67,95% de perda de massa das fibras de coco em relagio a
massa inicial e a microscopia revelou que a superficie da fibra
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apresentou desfibrilamento. Os espectros UV e FTIR desta
amostra indicaram a degradagéo da lignina da fibra de coco.

3. A fibra de coco imersa na solu¢do NaOH-01 (01gNaOH
-59gH 0), por 81 dias nas condi¢des testadas, poderia simular
o processo de degradagdo que se desenvolve em compositos
cimenticios a longo prazo.
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