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GESTAO E CONTROLE AMBIENTAL

EVOLUCAO DO USO DA TERRA NA BACIA DO RIO
LAVAPES (BOTUCATU, SP) POR UM PERIODO DE 27 ANOS

Sérgio Campos!, Lincoln Gehring Cardoso', Zacarias Xavier de Barros’,
Armindo Alves de Aratijo Jimior? , Fernanda Leite Ribeiro® e Tarcisio Mauro R. de Castro*

RESUMO

O presente trabalho objetivou avaliar a evolugio do uso da terra da bacia do Rio Lavapés, Botucatu,
SP, no periodo de 27 anos, considerando-se cinco tipos de cobertura vegetal (mata, cerrado, café,
cana-de-acticar e reflorestamento) e tendo-se como base as fotografias aéreas verticais de 1962, em
escala nominal aproximada de 1:25.000 e a imagem de satélite do LANDSAT-5 de 1989, em escala
1:50.000. Os resultados permitiram constatar que a cana-de-agiicar foi a tinica cobertura vegetal que
apresentou expansio de drea, sendo este dominio processado notadamente &s expensas da redugio de
areas com cerrado, mata, café e reflorestamento, refletindo o alto retorno econdmico na implantagao
dos programas governamentais para o Prodlcool, no periodo. O cerrado e o calé, dentre as coberturas
vegelais que apresentaram redugiio, foram as mais significativas nesse espago de tempo; ja as dreas
com matas ocorreram geralmente nas partes altas do relevo, enguanto as com cerrado, cafezais, canaviais
e reflorestamento, se situaram nas partes medianas; neste contexto, as coberturas vegetais foram, em
ordem de predominincia em 1989, cana-de-agticar, mata, reflorestamento, cerrado ¢ café.
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EVOLUTION OF LAND USE IN THE LAVAPES RIVER BASIN BOTUCATU,
STATE OF SAO PAULOQ, BRAZIL DURING TWENTY-SEVEN YEARS

ABSTRACT

The present study aimed at evaluating the evolution of land use in the Lavapés river basin, Botucatu,
Sio Paulo State, over a twenty-seven period, considering five kinds of vegetative covers (forest land,
savanna rangeland, coffee cropland, sugar cane and reforestation). The study was based on the vertical
aerial photographs from 1962, in approximately 1:25.000 nominal scale, and on the LANDSAT-5
Mutktiispectral Scanner 1989 images, in 1:50.000 scale. The analysis of the results revealed that sugar
cane was the only vegetative cover that had an area expansiorn, which was due to reduction in coffee
cropland, forestland, reforestation and savanna rangeland, refleting the high economic return in the
establishment of governamental programs for Proalcohol. The savanna rangeland and coffee cropland
showed more reductions in areas than the others. It was observed that, in general, forestland occurred
mostly in the higher parts of the sloping area, while savanna rangelands, coffee croplands, sugar canes
and reforestation occurred mostly in the intermediate parts. In this context, during 1989 the
predominating vegetative cover sequence was sugar cane, forestland, reforestation, savanna rangeland
and coffee cropland.
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INTRODUCAO

A cobertura vegetal do solo paulista vem sofrendo constantes
modificagdes pela acfio hwmana, cujas dreas desmatadas sdo
geralmente ocupadas por exploracdes agropecudrias, segundo
Chiarini & Coelho (1959). Esta dinfimica é mais intensa nas
areas com solos de melhor fertilidade e de condiges ecol6gicas
mais adaptadas & exploragio agroeconbmica,

Com o aumento da densidade demogrifica e¢ o
aperfeicoamento das técnicas agrondmicas, os solos de baixa
fertilidade vém sofrendo modifica¢des, sendo os cerrados,
cerraddes e os campos substitnidos por atividades silviculturais,
conforme relatam Borgonovi & Chiarini {1965).

A cobertura vegetal, segundo Vieira (1978) tem grande
influéncia nos processos de escoamento, pols atua no regime
das dguas, nas caracteristicas do solo, nos declives e no
mecanismo hidrolégico, retardando ¢ desviando o escoamento
superficial e, conscyiientemente, a erosao.

O tipo de cobertura vegetal nas diferentes partes da superficie
terrestre reflete principalmente nas condigdes impostas pelo
clima, relevo, solos e atividades, segundo Politano et al, (1980},
O conhecimento desta ocupagdo, quanto i sua natureza,
localizagio, forma de ocorréncia, mudancas verificadas em
determinados periodos e suas tendéncias, sdo de grande valia
para a programacao de atividades que visam ao desenvolvimento
agricola, econdmico e social da regido, conforme relatam os
autores. '

Neste contexto, o presente trabalho foi desenvolvide com o
objetivo de se estudar a evolugio do uso da terra na bacia do
Rio Lavapés, Botucatu, SP, pelo periodo de 27 anos.

MATERIAL E METODOS

A bacia do Rie Lavapés, situada no municipio de Botucatu,
SP, € de suma importéncia para 0 municipio, pois é uma bacia
genuinamente botucatuense, que nasce e desemboca no préprio
municipio, além de conter a maior parte da drea urbana ¢ estd
- localizada entre as coordenadas geograficas 22°42° a 22°56° de
latitude S ¢ 48°20° a 4822 de longitude W Gr, apresentando
uma drea aproximada de 10,670ha.

O clima predominante no municipio, classificado segundo o
sistema de Koppen, € do tipo Cfa - clima temperado chuvoso, e
a dire¢iio do vento predominante é a sudeste (SE). Segundo
Martins (1989) a temperatura média anual, na regifio & de 20,2 °C,
sendo as temperaturas médias dos meses mais quentes de 23,2°C
e, dos meses mais frios, de 16,9 °C; a precipitagdo média anual &
de 1447mm, ocorrendo uma precipitagio média no més mais
chuvoso de 223,4mm e, no més mais seco, de 37.8mm.

Conforme a Comissio de Solos (1960) os solos ocorrentes
na area sdo classificados como: Latossol Vermelho Amarelo,
fase arenosa (LVa); Latossol Roxo (LR); Litossol - fase substrato
basiltico (Li-b) ¢ Regossol “intergrade’ para Podzélico Vermelho
Amarelo e “intergrade™ para Latosscl Vermelho Amarelo,
grupamento indiscriminado (RPV-RLV), conforme Figura 1.

Foram utilizadas fotografias aéreas verticais provenientes
das coberturas aerofotogramétricas do Estado de Sio Paulo, de
1962, com escala nominal aproximada de 1:25.000, com
recobrimento longitudinal de aproximadamente 60 ¢ 30% na
lateral e imagem de satélite de 15/04/1989, em escala 1:50.000,
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Figura 1. Unidades de solo ocorrentes na bacia do Rio Lavapés,
Botucatu, SP

obtida do sensor “Thematic Mapper” do LLANDSAT - 5 nas
bandas 3, 4 e 5, correspondentes s regides do espectro visivel,
do infravermelho préximo e do infravermelho médio,
respeclivamente.

Os mapas de ccupagio do solo da bacia do Rio Lavapés
foram obtidos tendo-se, como apoio cartogrifico, a Carta do
Brasil, em escala 1:50.000, editada pele IBGE - Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica, em 1969, O mapeamento
e a identificagdo das unidades de solos foram obtidos a partir da
Carta de Solos do Estado de S3o Paulo, na escala de 1:500.000,
editada pela Comissio de Solos (1960).

A observagio estereoscopica dos pares de fotografias aéreas .
verticais foi realizada com o auxilio do estereoscépio de espelho
marca Wild, modelo ST-4 e a transferéncia dos elementos de
interessc decalcados das fotos para o mapa base foi efetuada
com o auxilio do Aerosketchmaster Carl Zeiss, Yena.

Para obtengdo do mapa das coberturas vegetais de 1962
fez-se, inicialmente, uma montagem de tode o conjunto de
fotografias acreas verticais correspondentes i drea da bacia do
Rio Lavapés, para se ter uma visualizagdo geral da mesma, sendo
em seguida tracadas as linhas de vdo e a delimitacio da 4rea
efetiva, conforme Coelho (1972); depois, com o auxilio da
estereoscopia decalcaram-se, em filme de poliéster Terkron D
- 50 microns, as dreas das coberturas vegetais, objeto de estudo.

O mapa bdsico correspondente s coberturas vegetais de
1989 foi obtido, de inicio, através da delimitaciio visual da drea
em estudo na imagem de satélite, em escala 1:50.000 sendo, a
seguir, identificados e delimitados os limites das dreas cobertas
com cana-de-aglcar, café, reflorestamento, cerrado e mata,
transferindo-se, depois, esses elementos de interesse para uma
folha de papel de poliéster Terkron D) - 50 microns.

Na identificagiio das coberturas vegetais seguiram-se os
critérios gerais e agricolas de fotointerpretagdo descritos por
Ricci & Petri (1963), Marchetti & Gareia (1977) ¢ Piedade
(1983).

Apods a elaboragio dos mapas de ocupagfio do solo de
1962 ¢ 1989, as dreas cobertas com cerrado, mata, café,
cana-de-agdcar e reflorestamento foram avaliadas através
do Software SPLAN - Sistema de planimetria digitalizada
(Silva et al., 1993) sendo, depois, determinadas as
porcentagens de ocorréncia em relagiio 4 drea total da bacia.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O estudo da evolugdo do uso da terra da bacia do Rio
Lavapés, Botucatn, SP, conforme anilise conjunta da Tabela 1,
que apresenta as Areas totais em hectares e as porcentagens
relativas & respectiva reducio ou ampliaciio das coberturas
vegetais verificadas nos anos de 1962 e 1989 ¢ da Figura 1, que
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apresenta as unidades de solos ocorrentes na bacia, permitiu
constatar, pelo exame fotointerpretattvo, que a cultura canavieira
apresenta a maior area ocupada por toda a extensfo da bacia
nos solos Regossol “intergrade” para Latossol Vermelho Amarelo
“intergrade™ para Podzdlico Vermelho Amarelo - Grupamento
Indiscriminado (RPV-RLV), Litossol - fase substrato basdltico
(Li-b), Latossol Roxo(LR) e Latossol Vermelho Amarelo - fase
arenosa (LVa), porém com maior extensfo nas unidades de solo
RPV-RLV.

Tabela 1. Areas totais em hectares ¢ porcentagens relativas 2
respectiva redugdo ou ampliagio do uso da terra da bacia do
Rio Lavapés, Botucatu, SP, no perfodo de 27 anos

Uso da Arcae porcentagem de ocapagio % de reducio (R)
Terra 1962 1989 ou ampliagio (A)
hat % ha i)
Mata 630,00 59 338,00 3,17 46,35 (R)
Cerrado 2210,00 207 155,80 1.46 92,95 (R)
Cafg 1027,50 9.6 36,30 0,53 9452 (R}
Reflorestamento 647,50 6,1 282,00 2,64 56,435 (R)
Cana-de-acticar 285,00 2,7 2837,30 26,78 1002,56 (A3

Os canaviais foram implantados, em sua maioria, nas partes
medianas do relevo, ao longo desses 27 unos, provavelmente
porque as condigbes para a atividade agricola sdo mais
favordveis, e os resultados mostraram que a cana-de-aglicar
vem ocupando mais de 25% da drea da bacia (26,78%) sendo,
também, a Ginica cobertura vegetal estudada que sofreu expansio
no periodo (1002,56%) em detrimento da reducio das dreas com
caf€, cerrado, maia e reflorestamento, pela erradicagdo dos
cafezais, pelos desmatamentos desordenados, pela diminuicio
dos cerrados e pela ocupaciio de algumas areas de
reflorestamento com a cultura. Esta expansiio canavieira da
cultura foi, para Politano et al. (1983), Barros et al. (1987), Cardoso
etal. (1988) e Campos et al. (1993), entre outros, em detrimento
da ocupagio do espago deixado por outras culturas, provocada
cm conseqiiéncia dos incentivos governamentais na década de
70. Barros et al. (1987) relatam também que os incentivos
governamentais no perfodo de 1962-1977, atiados a
predomindncia de solos (érteis e ao crescimento acentuado da
cultura naregiao, foram responsdveis pela erradicacio da cultura
do café, praticamente exaurida no municipio. Segundo Cardoso
et al. (1992} além dos incentivos governamentais, o aumento
significativo das dreas com cana-de-agticar também foi
provocado pela necessidade de se buscar fontes aliernativas
de energia para producdo de biomassa.

Dentre as culturas que tiveram dreas reduzidas no perfodo,
os cerrados decresceram em 92,95%, ou seja, passaram de
2210,00ha (20,7%) em 1962, para 155.8ha (1. 46%) em 1977. Essas
ocupacoes do solo geralimente ocorrem nos relevos médios das
unidades de solo RPV-RLV, provavelmenie porque as condices
para a atividade agricola nessas dreas sdo menos favoriveis
refletindo, desta maneira, a predominincia de solos com baixa
fertilidade.

As matas apresentaram decréscimo de drea no periado, da
ordem de 46,35%, ou seja, passaram de 630,00ha (5,9%) em
1962 e para 338,00ha (3,17%) cm 1989. Estas ocorreram em
pequenas areas, por toda a extensdo da bacia, porém com maior
concentragdo nas areas com unidades de solo Li-b, onde o relevo,
por apresentar topografia mais acentuada, torna as condigdes
para a mecanizagdo praticamente impossiveis e 0 acesso
inacessivel.

As matas vém, desde a ltima década, decrescendo
lentamente, com ligeira estabilizag&o na quantidadc de area,

‘apesar da sua qualidade diminuir com a decadéncia das

esséncias florestais nobres e com a depauperagdo da fauna,
conforme Gongalves (1990); no Estado de Sdo Paulo o quadro
é similar, porém com major depauperamento da qualidade das
matas tendo-se, com isto, um fator agravante quando se pensa
em termos de conservaciio ¢ melhoria dos recursos naturais
renovaveis.

Os reflorestamentos e os cafezais ocorreram mais nas
partes medianas do refevo, em toda a extensio da bacia,
porém em maior quantidade nas unidades de solo LR ¢ Lva,
que sofreram reducio, respectivamente, de 56,45% e 94,52%,
em detrimento da expansdo da cultura canavieira; portanto,
as transformacdes na cobertura vegetal acontecem de forma
dinfimica na bacia, ao longo do tempo, com a regido sofrendo
sensiveis mudancgas nas paisagens nesses 27 anos,
caracterizadas pela expansio agricola que se vem verificando
através da cultura da cana-de-aciicar. Como est& localizada
na drea de preservacio ambiental (APA) conforme decreto
20.956 de 3.6.83 do Governo do Estado de Sio Paulo, espera-
se que os desmatamentos desordenados ndo acontegam mais,
preservando-se 0 pouco da vegetagdo nativa que ainda resta.

A cobertura vegetal sofreu e vem sofrendo constantes
modificagdes ao longo dos anos com a a¢io antrdpica, sendo
mais intensa esta dindmica nos solos com melhor fertilidade
e de condigbes ecolégicas mais propicias 4 exploragdo
agropecuaria. Os solos mais pobres, em funcio do aumento
da densidade demogrifica e do aperfeicoamento das técnicas
agrondmicas, vém também sendo utilizados (Borgonovi &
Chiarini, 1965); assim, na regifio de Botucatu as areas de
matas com clima e topografia favordveis apresentam apenas
vestigios da cobertura vegetal original, ao passo que os
cerrados vém diminuindo progressivamente pela utilizagio
de suas 4areas, principalmente com culturas de alto retorno
econdmico, como é o caso da cultura da cana-de-acticar.

CONCLUSOQES

Os resultados obtidos com a metodologia utilizada
permitiram concluir que:

1. A cultura canavieira foi a dnica cobertura vegetal que
se expandiu no perfodo.

2. Dentre as coberturas vegetais que sofreram redugéo
(café, mata, reflorestamento e cerrado) o cerrado e o café
foram as dreas que mais reduziram no periodo.

3. As dreas de matas ocorreram mais nos solos com relevo
acentuado, enquanto as outras coberturas estudadas se
verificaram mais nas partes medianas.

4. A expansdo da cana-de-a¢ticar na bacia reflete o seu
alto retorno econdmico na implantagio do programa
governamental para o dlcool (Prodlcool).

5. As coberturas vegetais ocorrentes em ordem de
predomindncia, em 1989, foram: cana-de-agucar (26,78%),
mata (3,17%), retlorestamento (2,64%), cerrado (1,46%) e
café (0,53%).
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