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Apresentamos no presente trabalho uma degseposs’el do processo respamegl pela migra@o da magfia
devidoa a@o do movimento turbilhonar no interior da swubstia primordial dos pensadoresmocaticos.
Ressaltamos a dificuldade de se aplicar esta inter@@éaeoria cosmogiica de ReaDescartes. Discutimos
brevemente a contestax de Paul Tannery quanganfinitude do&peiron.

We give in this work a possible interpretation of the process due to the action of the rotational movement on
the primordial substance of the pre-socratics thinkers which results in the separation of its light components
from the heavier one. We give also some arguments for the difficulty to extending this interpretation to the
cosmogonic theory of RerDescartes.

I Introduc, ao pré-socaticos, partindo da defifio de que suas propostas
constituem de fato higgéses cienficas e @0 prinapios fi-

losdficos.
Ate Rer® Descartes, o conceito de movimento evoluiu da o - . .
A legitimagao atestando a natureza essencialmente fi-

simplesN congio iariiloﬂica de relaﬁes~ entre P‘“ﬁ?ia € losdfica das iéias dos pensadoresepsocaticos€ sobe-
realiza@o de poghcia, para uma poséo de significado jamente manifestada nos escritositicas e comemitios

funqa_m(?ntalz a destado d_a maria. O,u S€ja, pensarna ¢ figsofos modernos como Nietsche, Hegel, Heidegger,
magriaé pens-la em movimento. Pem, muito antes de

Aristoteles lanar suas teorias sobre o movimento, este es- etc.2] . L
tado A tinha sido definitivamente associadamatria ou Entretanto, os fundamentos dos sistemas destess,
mesmoa’ entidade geradora da red#, pringpio de to- ~ COMO 0S chamava Aristéles (ou fimlogos, na opirdd

das as coisas. De fato, 0 movimento foi postulado si- ¢ historiadores da eiicia) jamais foram ias fi-
multaneamente com a agarde um pringio, ou de uma losdficas, pelo con#fio estavam baseadas em conhecimen-
subsgincia primordial, indefinida ou definida, infinita ou li- 0S €M@¥icos, portanto de naturezas concretas € objetivas.
mitada, poem matriz &rché) de todo o universo. O mo- Na opinéo dos historiadores daeriCia€ nessa fase que se

vimento, postulado com a defifie do pringpio, ja foi admite ocorrer o nascimento d&otia no mundo ocidental.
concebido como causa eficiente da gaeado universo e Contudo, tomando conhecimento das cosmogonias pro-
estruturado do cosmos. Esta & condj@o inicial de to-  Postas e procedendo a uma primeiralese, tem-se a im-

das as cosmogonias postuladas pelasdilés, desde os Pressio de que os conceitos envolvidos na estrutura dos
pré-socaticos, passando por Emgicles, Anaagoras e  fendmenos tratados nestas teoriae sonceitos origiaios

até Rer Descartes. Segundo Paul Tannery, os primeirosdiretamente de uma percgucinggnua da diafica da na-
pensadores gregoa(ﬁ"’ pe|a tradﬁo, considerados como tureza, frutos do senso comum. Entretanto, asalé uma
filosofos e suas opinés s portanto estudadas sobretudo arglise um pouco mais cuidadosapossvel constatar que,
por filosofos, e os historiadores daectia admitem, sem  de fato, estes conceitos derivam de obsdiwacriteriosas e
maiores aprofundamentos, as conoksormuladas pe- Objetivas da diamica da natureza.

los historiadores filSofos. Mas a histia filosSfica deve As cosmogonias de Anaximandro e Amaenhes admi-
ser completada pela hista cientfica, a qual, longe de se tem a mattia primordial em seu estado natural, dotada do
apoiar na primeira deve ser estabelecida petoa6 intei- movimento perpfuc®. Este movimento pegt(lo€ o res-

ramente oposto. Em outras palavras, deve-se estudar oponsivel pela gitese de toda a m&ia que mobilia nosso

1 Definigio de movimento, Aristeles,[1]
2Com excedo de Anargoras e Emgdocles, em cujas teorias 0 movimeatprovocado por outras entidades primordiais.
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universo gerada pela sua at8asobre a subatitia primor-
dial. De Anaximandro sabemos que o elemento primor-
dial, o prinapio de todas as coisas 6 Apeiron entidade
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analisado e comentado pelos historiadores asdiios da
ciéncia, a comgr pelo poprio Aristdteles. Neste traba-
Iho nds nos interessaremos apenas pela exg@lcae um

infinita® e indefinida que encerra todas as qualidades e seugstgio deste processo, onde pensamos enconti@es as-
contidrios e que, pela,ao do movimento, esta entidade so- jetivas adicionais que justificam seu emprego adequado nes-

fre em seu seio uma sepadacdestes opostos, sendo sub-
metida em seguida a um aglutinamento que &Ef@ma@o

da ma€ria. Em Anaxmenes a diafmica€ a mesma, com
a diferena de que o pringio ja "o é mais indeterminado

como em Anaximandro, mas determinado e tendo a natureza

do Ar (pneuma.

O movimento primordiak’um movimento de rotao
gue se instala na subsifia pringbio. Mais precisamente,
um movimento turbilhonar que tem a propriedade de aglo-
merar no centro doartice os componentes mais pesados e
frios, separados da neat& primitiva, e conduzir os mais le-
ves e quenteas regdes peri€ricas pela g da acelerdo
centrfuga. Esta diafmica favorece a prodac dos elemen-
tos pesadosotidos e Iquidos, concentrados na ragiten-
tral do \Grtice e por expars dos elementos levegciera-
dos os gases, ar inflamado, fogeteér, ao serem transpor-
tadosas regoes extremas do turbio”

No caso do ar, gheumd, a concentrgio no cen-
tro do \rtice produz sucessivas conderigzc do ar,
transformando-o finalmente em ragt $lida ou pesada,
como a terra e adua. A expars)d para as regeés pe-
rifericas do turbilad gera, pela rarefao do pneuma, os
elementos celestes: o fogo eethér, (as estrelas, o Sol
e os planetas). A mesma sgicdirdmica€ adotada por
Anaxagoras, Emgdocles e tandh pelos atomistas, com
algumas diferenci@es conceituais pprias a cada teoria.
No caso do sistema proposto por Aagrras, a substitia
primordial € infinita e constitida pelas sementegy sper-
mag, porém o movimente provocado pela intelagicia, ou
espfito cosmico. Este espto, Nous cria um movimento
turbilhonar que vai se multiplicando progressivamente por
toda a subsitficia primordial de sementes. A concerfiac
das partes mais pesadas no centro cidice e a expar’

tas teorias cosmamicas.

Aristbteles, analisando a natureza do mecanismo gera-
dor provocado pelo movimento turbilhonar e empregado
nestas teorias, escreve no seu tratado €ss{4]:

“...aforma da causago sugbe que todos eles se baseiam
da observa@o dos Iquidos e do ar, nos quais 0s corpos mai-
ores e mais pesados sempre se movem para o centro do tur-
bilhdo. Istoé pensado por todos os que tentam gerar os
céus por este meio para explicar por que a Terra se situa ho
centro”.

[1.1 Um modelo simples

Vamos examinar um modelo simplificado de escoa-
mento de um sistema de patrtlas finas, atras de um sis-
tema de partulas de granul@m maior e que aplicaremos
em seguida na interprefado femmeno que ocorre no tur-
bilhdo da cosmogyiese. Isto nos possibilimcompreender
as migrades das partes da sudastia primordial para o cen-
tro do turbilkdo e para a periferia.

Consideremos uma caixa em forma de paralpkego
cheia de guds de dimersEs distintas e suponhamos esta
caixa repousando sobre uma plataforma horizontal com pos-
sibilidade de produzir vibrdes de pequenas amplitudes.
Fazendo vibrar o conjunto todo (Fig. 1) verifica-se que ao
cabo de um certo tempo osa@s$ se rearranjam espacial-
mente de forma que os de maiores dintasssSe distribuem
nos niveis mais elevados enquanto os de menores diregns”
se alojadd no fundo da caixa. Este tipo de escoamento ~
chamado de dif® de um sistema de pantlas atraes de
outro. E o ferdmeno conhecido como percgiad Neste
exemplo notemos que os fatores que facilitam a peréolac
s40 0 campo de gravidade e as vilires de pequenas am-

para a periferia dos elementos mais leves se processam sélitudes impostas ao conjunto.

melhantementas teorias anteriores.

Ja na cosmogonia de Eregbcles’a migraéo do fluido
do Amor em dirg@o ao centro da sulzstCia formada pe-
los quatro elementos (TerrAgua, Ar e Fogo) componentes
elementares da nexia primordial, que gera um movimento

A teoria da percold@mo faz apelo aoattulo da probabili-
dade de percold@o que vai depender darbds pagmetros,
em geral associad@sgeometria das distribiies dos aglo-
merados que se formam no meio percolante e do con-
segiente volume dos interstos. A percola@o é um pro-

rotacional dando nascimento ao mesmo mecanismo forma-Cesso similar ao processo de transporte por ddu€ pro-

dor dos componentesl&dos, quidos e gasosos do nosso
universo.

Il O embasamento emprico das teo-
rias
O processo todo de transforpdes, composies e

decomposi@es dos elementosabicos na diafmica da cos-
mogenesee” muito complexo, masajfoi exaustivamente

3Ainfinitude espaciak contestada por P. Tannery [3]

4Um exemplo simples e corriqueiro mas nem por isso menos ilustativo foi lembrado pelo colega, Prof. Armando Takeuchi, a respeito do transporte

cesso puro de dif@® seria representado pelo escoamento
de um gis atraes de outro g5, sendo estdtimo o meio di-
fusor. Na percolgio o processo de transporte se realiza em
presena de um meio estastico espalhador. Por exemplo,
um meio poroso onde os vaziosasdistribudos ao acaso.
No caso da difusd em geral ad e uma nfida distin&o en-

tre o fluido que se difunde e o meio difusor, como taso
dos gases citado mais acima, ou 0 exemplo muito comum
apresentado nos textos univedsivs da gota de tinta que se
difunde no interior daagua. & no caso da percolac
existe uma nida distin@o entre o fluido percolante e o

graos por caminbés das lavouras para os silos, ou outra degiimgaalquer. O camirdu transportando gos de afios tamanhos em sua,@aeba, ao chegar
ao seu destino, apresenta-se com 0s menoaas gid fundo da caetnba e com os maiores nas camadas superficiais.
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Direcdo da O OQQ %Q O QQ um c_ampo.de ac;ele,rao centrfuga, que funci_ona como uma
gavidade () e Oe @) gravidade inercial. Para compreender facilmente o que nos
K fornece a analogia com o modelo simplificado apresentado
OO g p p
OO O/Q%) O mais acima, (pagrafo 2.1), devemos levar em conta o se-
g © O O O \O ° guinte: no interior do gftice, e relativaa'dire@o desta gra-
© %QO O @} J°. vidade criada, o nivel baixo, “0 solo”, se localiza na periferia
O 8\ O) O ® O do sistema em rotdo e o nivekuperior, as partes “altas”, se
O@ O O \CDO o localizam na reg@id central. Para melhor ilustrar a sitgac
o O @) @ O o imaginemos um ser humano em@tom o0s @S na periferia

e com a cabgrna direéo do centro de rotao.

Vemos endld, que por analogia com o exemplo ilustra-
tivo dado, as partes maiores e mais pesadas deriaat’i-
mordial que est’'submetida ‘a@o do \ortice, \@o migrar
para a reg@d central do weftice, (para “cima”) enquanto as

Direcdo da componentes menores e mais leves por pejaolaio trans-
grO\;i;dode O@@%@ 000%8 8 portadas para a periferia donice (para “baixo”) Ver Fig. 2.
O O O
HOSE 5000 .
g o o @ OOOO ’OQOQ
0® @ o Q. Teple
) OQO OQ (O @ QO@O @ OO .
® )® &
g00o %%, o%gd)o Z*OQG‘OQ O
Figura 1. Gafico de percolgio. OO%OO (QQ
© 00 e~ T
D he e O
meio percolador, que pode ser um meio poroso, apresen- o Q@ QO .
tando varigbes ao acaso de ponto para ponto mas, entre- v ®
tanto, constante no tempo. Por outro lado, estes processos _/
similares de transporte se distinguem tamigjor oferece-
rem limites fsicos fundamentalmente diferentes. Um bom
exemplo desta diferen& dado no caso da percgdaconde e ©® ‘e
um elemento do fluido percolante em sua progregslo ® ® @
interior do meio podexr’encontrar umigo vazio, rao blo- ® Q\ e 9@ ®
gueado e pelo qual podedvanar na sua progreas; ou ,69 (¢] @O@ ® -
poded colidir com um gio represante onde ficaloque- ® OO"" e©®
ado. O que ad acontece no caso da difspura. o ® .. 2 ®
A probabilidade de se encontrar urticvazio sendo re- Q“'/(%D(D 9.,
presentada pgs, a probabilidade de se encontrar urtios 9 e ® d@ o ©
bloqueado serdada pot — p. o »® p
A descri@o tegrico-matematica do processo de e
percolgé@o se fundamenta na determjaada probabilidade
de percola@o em funéo dep, f(p), que daa’a medida da O campo de aceleracdo € radial,
chance de um elemento percolante, partindo de um vazio es- centrifugaq,
colhido ao acaso, atingir infinitos outros vazios. Entre estes
caminhos figuram aqueles que aga\den passos (liggko Figura 2. Gafico de percolgio centrfuga.

entre dois gios vazios confjuos), “atravessam” o meio
poroso. Para se encontrar a probabilidade de pe@mlac
para um meio espéto, emprega-se em geral oetodo .
Monte Carlo, se bem que existam alguns poucos resultadod!-3 A Cr itica de Paul Tannery
exatos.[8]. Muitas quesiés foram levantadas pelos historiadores
1.2 Apli ~ Turbilhé sobre os wftices e suas,@es sobre a matia primordial.
) plicagao aos furbiinoes Uma quesdd importante diz respeitrelg@o da dimensd
Apesar de inexistir gravidade no interior da Bré pri- da extenad espacial da matia primordial com a suposta
mordial, ao se instaurar 0 movimento de rém@é criado acao global do turbilhd.

5 Autores antigos que, pela leitura direta dos escritos originais deefils pe-socsticos, escreveram comanits sobre as teorias propostas. Os seus
escritos constituem, modernamenteuaias fontes de refentias.
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Paul Tannery[3] contesta a interpréiac que @0

os doxgrafo$ quanto a infinitude do Apeiron. Sua
argumentg@o se concentra na necessidade impresghd”
da compatibiliza#o do movimento turbilhonar com o
Apeiron, uma vez que este movimerdocausa eficiente
da formgéo do cosmos. Pem, a extersd espacial infi-
nita da substficia primordiak”incompait’el com o estado
de rota@o global. Fisicamente inadmissrel a exis€ncia

de um \ortice estendendo-se a toda infinitude espacial. A
opinido de Tannerg que oApeiron de fato nd € espacial-
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Nesteultimo caso, a regié contendo o fluido em mo-
vimento turbilhonare’finita e o sistema fluidodamiico é
estvel. E claro gue se a regd do turbill#o se estendesse
para o infinito, istoe; r — oo enflo a definjdo da veloci-
dade implica que — oo, 0 que€ fisicamente irrealavel.

De qualquer modo, esta conchusi@o pode ser deduzida no
caso acima, pois faz parte das cqbéis iniciais da sol#o
matenatica dada, que tenham limites finitos.

Este modelo ilustra o ponto de vista de Paul Tannery
sobre a compatibilidade entre a rdiace a finitude do

mente ilimitado, e apresenta um forte argumentojustamenteApeiron_ Além do mais deve ser lembrado, como simples

na definj@o da localiza&@o da Terra dada por Anaximan-

curiosidade, que o sistema “plaagt” elaborado por Ana-

dro, quando ele afirma que ela permanece no centro e enkimandro€ geoehtrico e no qual os corpos celeste® s

equilibrio porque est’a igual disthcia de todas as partes
do universo. Ora, como huma extangspacial infinitaad
h& centro nem borda, deve-se concluir que a afjgoate
Anaximandro vale pela afirmao da finitude dopeiron!
Para ilustrar a ctica de Tannery consideremos um

exemplo simples de movimento turbilhonar que nos fornece

a meehica dos fluidos.
Temos o caso de unjiido incompressel, pogm vis-

transportados por &is que “girariam” com mais rapidez
guanto maiores fossem os seusnétros’

[1.4 A cosmogonia dos atomistas

Na filosofia de Leucipo-Deuotrito o principio & repre-
sentado pela sulzsitia primordial constitda de infinitos

coso, girando de tal modo que nas proximidades da origematomos de infinitas formas e em petpé movimento. Nesta

a velocidade tangencial dos pontos do interior doutd de
raio ro & constante e igual@ = v(rp). A distribuicdo de
velocidades para > rq & dada por,

v(r)

Como o sistema em movimentaoé rigido, o que ma-
tematicamente expresso na fufov(r), em regoes sufi-
cientemente afastadas do centro do tudslla” velocidade
tangencial se anula. Este turlzithé adequada crtica de
Tannery quant@ sua extersy espacial, pois vemos facil-
mente que

r—oo enio v—0

0 que significa que oortice em questd € limitado. Con-
tudo este exemploawé inteiramente aplavelas cosmogo-
nias pois este fluido, nesta sit@acdirdmica, € altamente
instavel. Poem o comportamento no infinito do campo de
velocidades azimutaessugestivo para o fim de entendermos
a cntica de Tannery.

Por outro lado se o fluido, espacialmente finito, tiver
uma distribujéo de velocidades de forma que a periferia,
raio finito, tiver uma velocidade tangencial iguak a # 0,

a distribui@o de velocidades azimutais aér’

com a =),
de modo que a regd central se encontra em repouso, pois

UQ:QTo, 7“0:0—>UQ:0.

teoria, mais que em qualquer outra, a exigia do estado
de movimento da matia primordial, como congio fun-
damentalmente necess, € explicitada com argumene
logica pelos seus criadores. A ne@acdo plenumde
Anaxagoras (e posteriormente de Adtles)e necesaia,é
condi@osine qua nonpara a popria exiséhcia doatomos,
pois o estado natural deste® ‘movimento e o0 movimento
S0 é possvel no vécuo.

PoEm como se instaura 0 movimento rotacional, causa
eficiente da ger@o do universo atomisado? Segundo o0s
criadores da teoria ele surge naturalmente. aBmsmos
se encontram em movimento livre nactid® e encontros
e coligfes ocorrem por acaso, resultando fatalmente em
associades deatomos. No caso em quandsdtomos co-
lidem com uma assocjao incipiente deafomos, em co-
lisdo rdo central, com velocidades dirigidas em sentidos
conti@drios e cujas dirdies rdo sejam coincidentes, o mo-
vimento turbilhonar se inicia. A sulzsiCia abmica primor-
dial &€ de exterad infinita e a situgio descrita mais acima
se verifica em umero incordvel de vezes e de lugares.
Aparece ergd uma quantidade infinita de turtokés, ge-
rando, consaggntemente, uma infinidade de universos. Os
atomos tendo infinitas formas e tamanhas stibmetidos,
no interior do turbill@d, ao mesmo processo de percatac
possibilitando maior freggncia de colisés na regid cen-
tral, favorecendo a formao de associ@es de elementos
mais pesados formadores de nossaenté que mobilia
Nnossos universos. Pela migiacpara a periferiaas ge-
radas as substiCias mais sutis. No aspecto da extisia

6 A equado de Navier-Stokes aptiél neste caso tem duas sd@as independentes(r) = ar +$
E preciso deixar claro que estagé uma interpretgio da teoria de Anaximandro pois rigorosamente uma intergretsicseria possivel mediante o uso
de recursos e conhecimentos conmyiEE com a suapoca e com seu @pfio discurso cientfico.

8Segundo Digenes Lafcio[9], Epicuro dizia que oatomos estd animados de um movimento perpendicular e todos com a mesma velocidade. Para se

compreender a gerao do universo, segundo esta teoria, deve-se supor que ocorrem desvios desidadrpfetsibilitando col@ss entre oatomos. Esta
hipotese @06 coincide com a de Leucipo-Derrito na quak”admitido que ostomos estd animados de movimentoat&co como as partulas de poeira
gue sio vistas a flutuar no ar, quando uneatia de luz penetra num ambiente escuro.
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infinita de mundos, a cosmogonia de Aaggrfas pres a
mesma conse@hcia, apresentando gon’a dificuldade de
se compreender o0 movimento nyfenumonde inexiste o
vacuo e imaginado por esteddofo. A subsificia primor-
dial, os spermasse estende ao infinito eNousprovoca o
aparecimento de turbitt€s em “todas as partes” do infinito
gerando assim, semelhantemeateoSmogonia atorsfica,
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os turbilldes conjuos gera suficiente energia, resultando
na crig@o de toda a matia de um universo-ilha[5]. Se
adotissemos o esquema de interpratetradicional, imagi-
nanamos que esta meria toda seria “derramada dentro do
turbilh@o” e o processo da perco¥acdeslocaria 0s corpos
para os seus devidos lugareoagérminado o processo.
Porm a explica@io dada por Descartesum pouco dife-

uma infinidade de mundos. Desta forma, has cosmogoniasente, pois ele afirma que a migéacda magfia se faz por

de Leucipo-Deracrito e de Anaagoras o universe infinito

meio do processo descrito em sua carta a Mersenne. Ou

e inumesveis 0s mundos que nascem vivem e desaparecemseja€ a magtia sutil que empurra a neata olida para o

nao necessariamente a0 mesmo tempo.

[l A cosmogonia de Reré Descartes

centro do turbilld®d. No caso espédiEo da organizgio do
sistema solar, a parte mais pesada migra para o centro dc
turbilhdo se compactando e terminando por formar o Sol.
PoEm as partes mais leves, planetaghi@s, cometas, etc.
sdo lan@das em dirgio da periferia. Tandrh empurrada

Rerg Descartes considerado o criador da filosofia moderna,pela magtia sutil? A resposta afirmativa implicaria em atri-

foi o autor de imimeras e importantes contribdes tanto
a céncia quanta filosofia. Um dos seus feitos motis
foi o enunciado rigoroso do Primmo de Irércia [6]. Me-

buir comportamentos contraditds para esta matia sutil
cartesiana. Eaty uma vez conclda esta primeira etapa da
organizaéo do sistema, os planetas continuariam seus mo-

ditando sobre a estrutura e fundamento do universo Des-vimentos emoibitas solares, “empurrados” pelo turaith™

cartes concluiu que o aspecto essencial darzed a sua
extendio °. Entdo para Descartes o universado-vazio,
pois aextengo como uma mafia sutil o preenche com-
pletamente. Em fui@o da concef@® que Descartes tem
sobre o movimento, ele sap, sem admitir qualquer im-
possibilidade, o movimento se realizandopiena A sua
cosmogonia entretanto segumytatis mutandias mesmas
solud@es dos pr-socaticos com relg@oa dirdmica do pro-
cesso. Descartes igualmente se baseia em dadas@map’
para a elabord@o de sua teoria cosmaigica. Em uma carta
a Mersenne[7] o fdsofo descreve:

“para se compreender como a né&ata sutil, que gira em
torno da Terra, empurra 0os corpos pesados para o cen-
tro, basta encher qualquer vasilha ttilrica de pequenas
esferas de chumbo e colocar entre elas algumasapee
madeira, ou outra méaria mais leve que o chumbo, e que

centrado no Sol. Esta maugita celeste foi fortemente con-
testada pela gravitao universal newtoniana. Newton, em
sua obraPrincipios Matenaticos de Filosofia Naturatle-
clara ter demonstrado que o movimento plarietimantido
pelo turbilkdo cartesianoan satisfaas leis de Kepler, por-
tanto esta teoria,at sendo corroborada pela expeiia,
deve ser abandonadaE facil de se compreender qual a
dificuldade, pois um turbihd obrigaria um planeta a des-
crever umaofbita circular contrariando a primeira lei de
Kepler. Apesar do seu fracasso em criar ums&cé, a sua
teoria tinha uma preocupae kdsica interessante. Descartes
admitia que as inter@es entre os corpos poderiam se re-
alizar por contacto direto. Este aspecto da infwgk tinha
sido usado na formujao do pringpio de irércia, onde as
partculas ® mudariam suas velocidades pelo contacto com
outras.

Esta axiomatizgio colocava a teoria de Descartes em con-

sejam maiores que as esferas de chumbo e depois, fazendonto direto com a teoria de aca distincia de Newton.

girar fortemente se vérque as pequenas esferas empur-
rardo todas as pgs de madeira, ou outra tal méatia,para

o centro da vasilha da mesma forma que a énet sutil
empurra 0s corpos celestes...”

Seria muito interessante que a mesma interphetdisica

Contudo quanto ao resultado final da sua cosmogonia, es-
tamos novamente em presargta criaéo de infinitos cos-
mos, semelhantements concepiies dos atomistas e de
Anaxagoras.

dada nos pagrafos precedentes pudesse ser aplicada adV ~ Conclusao

caso presente. Rar como veremos, na cosmogonia car-

tesiana muitas coisas se passam de formas diferentes e orMostramos nos itens precedentes que a®thges cos-

ginais e que resistem a uma interprémdsica fundamen-
tada em dados emxos como sucede com as teorias dos
pré-soceticos. Aarché de Descartes aextengo em mo-
vimentoe que preenche todo o infinito do universo. Aqui,
neste estio, vai a difererg:. a substhcia lasica, aex-
tensio & formada de um mosaico de infinitas g, cada
uma dotada de um movimento turbilhonaoprio. Neste
mosaico de reg€s turbilhonares, owtices se tocam em
suas linhas de fronteiras, e nestas gegi'® atrito entre

90pgao filogdfica ja adotada por Avicena na idadedia.

mogdnicas dos IBicos pe-socaticos, dos atomistas e de
Anaxagoras, tinham um fundamento emigd confirmando

sua natureza cierfica. O quee notivel é a originalidade
altamente proveitosa destes pensadores, em usar o conhec
mento de um feorheno empico, terrestre, na interprefc

do mecanismo de formao do poprio universo.

Quanto a Descartes, por outro lado, examinando mais aten-
tamente o teor da sua carta transcrita acima, vemos que umi
nova fun@o atribulaa a@o do \ortice envolve um outro
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processo que fogeinterpreta@o que propusemos nos casos
precedentes. Espdicamente, esta nova fyfic refere-sa
ado da matfia sutil, aextengdio, que participa do movi-
mento turbilhonar e empurra a reatl reem criada para
0 centro do wftice. Em seguida esta mesma erat sutil
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A referéncia do copo em movimento circular sugere indiscu-
tivelmente a a&o de uma fora centrfuga. Todavia atribuir

a rota@o da esfera celeste umgacentrpeta sobre a Terra
de modo a fia“la no centro de rotdo levaa presun@o
gue Aristteles admitia a existicia de algum processo que

tem a atug&o de um agente de contacto com os planetasintermediasse estaaa, 0 qual igualmenteaw pode se en-

e que os maeth em suaorbitas,ao mesmo tempo que
conserva o Sol em eqilifio no centro do sistemaTem-

se a impres®) que a interio do fibsofoé afirmar que o
movimento de rotgm, por si 8; tem o dom de deslocar
a magria em diredo ao centro do movimento, ou manter
0 Sol no centro do movimento sem a inten@&male um
pocessoi8ico objetivo, poem provocado pela pressda
magria sutil. Como g dissemos, este processmrse en-
guadra na interpretdo que propusemos acima, envolvendo
o fenrdmeno da percol@o. Além do mais, este processo
proposto por Descartesaacorresponde exatamergeex-
periéncia que ele mesmo sugeriu em sua carta a Mersénne.
Devemos observar finalmente que na refefa citada no
tratado de ArigifelesA Fisicae mencionada em pagfafos
precedentes, aprendemos que esisdilo tinha por objetivo
encontrar ragés para explicgpor que a Terra se encontra
em equilbrio no centro do mundoCom este objetivo ele
invoca uma explicgo provavelmente dada pelooprio
Empédocles:[1]

“... que 0s &us, se movendo em torno dela a alta velo-
cidade, impede todo movimento da Terra comégaa num
copo ao qualé dado um movimento circular que mant
estadgua no interior do copo..”

quadrar nos casos envolvidos por nossa intergietadadas
neste artigo.
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