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Para o problema do movimento do projétil com força de
arrasto proporcional ao quadrado da velocidade não se
conhece uma solução analítica exata. Essa é a razão
de ele não aparecer em consagrados textos de Mecânica
como Symon, Goldstein, Marion . . . . O problema pode,
entretanto, ser abordado por métodos numéricos.

No artigo em pauta os autores encontraram soluções
analíticas que não valem para o projétil no regime de
altas velocidades. Ou seja, os autores obtiveram soluções
para equações diferenciais equivocadas. Indico a seguir
os equívocos.

Se a força de arrasto, como concordam os autores, é
dada por

−→
FA = −b.v.v⃗, (1)

então suas componentes x e y são dadas por

FA,x = −b.v.vx (2)

e

FA,y = −b.v.vy. (3)

Desta forma a resultante das forças horizontais sobre
o projétil é

FR,x = −b.v.vx (4)

ou

FR,x = −b.
√

v2
x + v2

y.vx. (5)

Nota-se agora que a equação 4 no artigo está equivo-
cada pois ela é apresentada como

FR,x = −b.v2
x. (6)

*Endereço de correspondência: lang@if.ufrgs.br

Idem para equação diferencial 6 no artigo, cuja forma
correta é

m
d vx

dt
= −b.

√
v2

x + v2
y.vx. (7)

Equívoco semelhante aconteceu quando os autores
obtiveram as equações para o eixo y. Por exemplo,
equação diferencial 12 no artigo deveria ter sido escrita
como

m
d vy

dt
= −m.g − b.

√
v2

x + v2
y.vy. (8)

Desta forma, dado que os autores partem de
equações diferenciais equivocadas, todos os de-
mais resultados no artigo não são válidos para
o movimento de projétil com força de arrasto
proporcional ao quadrado da velocidade.

Finalmente indico alguns artigos que tratam desse
interessante problema.
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