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Ciclo biologico de Calacarus heveae Feres, 1992
(Acari, Eriophyidae)?
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ABsTRACT. Biological cycle of Calacarus heveae Feres, 1992 (Acari, Eriophyidae). Calacarus heveae Feres, 1992 is an
Eriophyidae mite described from rubber tree (Hevea brasiliensis Muell. Arg.) in the northwest region of the State of Séo
Paulo. This mite prefers the adaxial face of the folioles and it can reduce the brightness of the leaves, turning them
progressively yellow and brownish, and consequently premature fall. The aim of this work was to study the biology of C.
heveae in laboratory, on detached rubber tree folioles. The study was conducted a 28+1°C in the photophase (12h),
25%1 °C in the dark phase (12h), and 90+5% relative humidity. The study was initiated with a total of 59 eggs. The average
duration of egg, larva and nymph stages was 5.8, 2.0 and 1.4 days, respectively. The period from egg to adult lasted 9.3 days,
and the average periods of pre-oviposition, oviposition and post-oviposition, 1.8, 6.1 and 1.2 days, respectively. The
average longevity of the adult male was ca. 4.0 days, while the longevity adult female was about 8.4 days. The average daily
oviposition rate was 2.3 egg per female while the average fecundity was 16.2 eggs per female.
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INTRODUCAO

Calacarus heveae Feres, 1992 é um eriofideo descrito de
espécimes coletados em plantas de seringueira (Hevea
brasiliensisMuell. Arg.) naregido noroeste do Estado de Sdo
Paulo (Feres 1992). Esta espécie prefere a face adaxial dos
foliolos, mas ocorre também naface abaxial, quando em altas
populacdes, podendo causar perda do brilho, amarel ecimento
e bronzeamento dos foliolos e sua conseqgiliente queda
prematura (Feres 2000). Deacordo com VieirA & Gomes (1999),
gue acompanharam a dinémica populaciona de C. heveae em
Regindpolis, Estado de S&o Paul o, as maiores popul agdesforam
observadas no primeiro semestre do ano, coincidindo com o
periodo de maior producdo de ladtex. Os mesmos autores
relataram que o ataque desta espécie pode provocar niveis de
desfolha acima de 75%. Segundo Feres (2000), alguns
produtores de seringueira estimam que C. heveae ocasione
perdas de até 30% na producéo delatex de algunsclonesde H.
brasiliensis.

Estetrabalho teve como objetivo estudar o ciclo biolégico
de C. heveae em condi¢des de |aboratorio.

MATERIAL EMETODOS

Este estudo foi realizado no periodo de janeiro amaio de
2000. Inicia mente estabel eceu-se umacriagcdo de manutencéo
de C. heveae com espécimes col etados em folhas de seringueira
daEstacéo Experimental de Pindorama, do I nstituto Agrondmico
de Campinas- |IAC, no Estado de S&o Paul 0. Paratanto, foram
preparadas unidades de criacdo com foliolos do clone PB 260
coletados das plantacdes da Escola Superior de Agricultura
“Luiz de Queiroz’ /Universidade de S8o Paul o, Piracicaba— Séo
Paulo. Os faliolos foram lavados em agua destilada e postos
com a face abaxial sobre um pedaco de esponja de nailon
umedecidaem bandgjasdealuminio de5 x 7 x 25 cm, recobrindo
as bordas dos foliolos com tiras de algodéo hidréfilo. Para
manter alta a umidade relativa, cada bandejafoi coberta com
uma placa de vidro, deixando-se aberta uma fresta lateral de
cercade 1 cm paraevitar acondensacéo de vapor d' dguasobre
osfaliolos. Diariamente, adicionava-se aguadestiladaabande a,
para manter a esponja sempre Umida. Os &caros foram
transferidos com um pincel para novas unidades de criacéo
guando os foliolos em que se encontravam comegavam a
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amarelar. As bandejas foram mantidas em uma camara
climatizadaa25,5+1 °C, fotofase de 12 horase umidaderelativa
de 90+5%.

O estudo dabiologiafoi realizado com unidades de criacéo
preparadas como descrito no paragrafo anterior, utilizando-se
0 mesmo clone de seringueira. Cadaunidadefoi ent&o dividida
em quadrados de aproximadamente 2 cm?2 com o uso detirasde
lenco de papel, estabel ecendo-se assim as unidades de criac&o
para o estudo da biologia.

O estudo foi iniciado com ovos obtidos da seguinte forma.
Inicialmente, 10 fémeas foram transferidas da criacdo de
manutencdo para cada unidade de criagdo. Apds um periodo
de 12 horas, as unidades foram examinadas retirando-se as
fémeas daquel as unidades onde havia ocorrido a oviposi¢éo,
assim como 0s ovos excedentes, deixando-se apenas 1 ovo
por unidade. O restante das arenas foi examinado novamente
apos outro periodo de 12 horas, repetindo-se 0 processo até
gue se obtivesse um total de 59 ovos. Cada unidade de criagéo
foi examinadadiariamenteas 7, 12 e 17 horas, até que 0s acaros
atingissem o estadio adulto, quando foram ent&o transferidos
paranovas unidades. Em cadaexame, verificou-se o estédio de
desenvolvimento em que o0 &caro seencontrava. Nafase adulta,
observacOesforam realizadas diariamente as 14 horas, parase
verificar o nlmero de ovos postos e asobrevivénciados écaros.
Nesta parte do estudo, apenas fémeas ndo fecundadas foram
utilizadas, devido a dificuldade em se promover afecundacéo
destas dada a forma de transferéncia indireta de esperma dos
acaros destafamiliae asemelhangamuito grande de machose
fémeas.

As unidades de criacdo foram mantidas em camara
climatizada com fotoperiodo de 12 horas e umidaderel ativade
90+5%. Na tentativa de imitar as condicOes ambientais do
campo, a temperatura foi mantida a 28+1 °C na fotofase e
23+1 °C naescotofase.

ApOs a morte, todos os adultos foram montados em meio
modificado de Berlese (AMRINE & Manson 1996) parasexagem
a0 microscopio.

Osespermatéforos utilizados paraobservagdo foram obtidos
nas coldnias de manutencdo de C. heveae. Para tanto, os
foliolos com acaros foram fixados por umasemana no fixador
Karnovsky modificado (Glutaraldeido 2,5%, formaldeido 2,5%
em tampao, cacodilato de sodio 0,05 M, Ph7,2). Em seguida, foi
feita a pos-fixagdio em tetréxido de 6smio (1% em tampéo
cacodilato de sadio 0,05 M, Ph 7,2) por 2 horas, seguida da
secagem ao ponto critico para posterior metalizagdo com ouro
(210 segundos). Para determinar aforma dos espermatéforos
de C. heveae, foram feitas observagdes ao microscépio
eletronico devarredura (ZeissDSM 940).

RESULTADOS

Car acter isticasbiol6gicasdos estadiosimatur os.

A duracdo dasdiferentesfaseseaviabilidadedeC. heveae
s80 apresentadas na Tabelal.

O periodo médio de incubagdo do ovo foi de 5,8 diase a
viabilidade deste estddio foi de 95%. Os ovos séo
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esbranqui cados quando recém-postos, passando atransl Uicidos
gposagumashoras. Arredondados (cercade 75 um de didmetro)
e achatados, ficam aderidos ao substrato, sendo muito dificil
manuse&-| os.

Horas antes daeclosdo, € possivel visualizar movimentos
dalarvaatravés do corion trandllcido. A eclosdo ocorreu, na
maioria das vezes, na parte da manhg, logo ap6s haver a
passagem da temperaturade 23 °C para28 °C. A emergéncia
durou cercade 20 minutos.

A duragdo do estédio delarvafoi de 2,0 dias, enquanto que
odeninfa, 1,4dias. A viabilidade conseguidanos estadios de
larvae ninfafoi 96% e 98%, respectivamente.

A larva, que apresentacomprimento de 90-110 um, inicia a
alimentagdo na regido proxima ao cérion do ovo do qual
emergiu. Apésagumas horas, comegaaseformar umfriso de
cera longitudina na parte mediana do dorso do opistossoma.
A mobilidade é normal até pouco antes dapréximaecdise. Para
aecdise, 0 acaro fixa o telossoma no substrato, rompendo o
exoesguel eto naregido medianado escudo prodorsal. A ecdise
duracercade 15 minutos.

Asninfas medem 140-160 um. Neste estédio, trésfrisosde
cerapercorrem longitudinalmente o dorso do opistossoma. Em
relacdo a ecdise, a ninfa se comporta de forma semelhante a
larva. O processo de ecdise demora cerca de 25 minutos.

O periodo de ovo aadulto durou cercade 9,7 dias paraas
fémeas e 9,0 dias para 0s machos.

Tabela |. Duragéo e viabilidade (machos e fémeas) das diferentes fases
imaturas de Calacarus heveae, em dias, criados em foliolos de seringueira
da variedade PB 260 a 28+1 °C na fotofase e 25+1 °C na escotofase,
fotofase de 12 horas e umidade relativa de 90+5%, no periodo de janeiro
a maio de 2000.

Estadio de desenvolvimento Média + EPM Viabilidade (%) N

Ovo 5,8+0,1 95 57
Larva 2,0+0,001 96 55
Ninfa 1,4+0,05 98 54
Ovo-adulto (Fémeas e Machos)  9,3+0,09 91,5 54
Ovo-adulto (Fémeas) 9,7+0,02 - 26
Ovo-adulto (Machos) 9,0+0,02 - 14

EPM: Erro padréo damédia.
N: Ndmero de individuos observados.

Caracterigticasbiol6gicasdo estadio adulto.

Dos ovos postos pela geracdo estudada, foram obtidos
274 adultos, todos machos. Isso indica a ocorréncia de
partenogénese arrenétoca, de vez que as fémeas da geracdo
estudada foram mantidas em arenas sem presenca de machos.

O adulto recém emergido é cinzabrilhante, passando acinza
opaco com o passar do tempo. Inicialmente, movimenta-se
intensamente mas, ao iniciar a alimentacdo, diminui o
deslocamento, permanecendo por longo tempo numa
determinadadrea. Os adultos medem entre 190-230 pum.

Os adultos apresentam deposicdo de cera sobre o escudo
prodorsal e em 3 linhas dorso-longitudinais do opistossoma

(Fig. 1).
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Fig. 1. Adulto de Calacarus heveae.

O periodo de pré-oviposicéo de C. heveae durou cerca de
1,8dias; aoviposicdo, 6,1 ea pds-oviposicao, 1,2 dias(Tabela
).

A longevidade média do macho adulto foi de
aproximadamente 4,0 dias, enquanto ada fémea adultafoi de
cercade8,4dias.

A oviposicdo média didria foi de 2,3 ovos por fémea. A
fecundidademédiafoi de 16,2 ovos por fémea. N&o se constatou
nenhuma preferéncia por sitios determinados de oviposicéo
sobre asuperficie dafolha.

A duracdo total de ovo até a morte dos individuos foi de
aproximadamente 16 dias, sendo que os machos duraram, em
média, cercade 13,0 diaseasfémesas, 17,8 dias. A razdo sexual
obtidafoi de 65% de fémesas.

A Fig. 2 mostraavariagao de oviposi¢cdo médiadidriade C.
heveae. Observou-se que esta variou ao longo de um patamar
nos primeiros 12 dias de oviposicdo, decrescendo a partir de
entéo.

O espermatéforo de C. heveae foi visualizado através de

w

Plio gtq'o éf lg'f g"gxqu

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18

Flcu

—&— Média de ovos/dia

Fig. 2. Oviposi¢do média diaria de fémeas ndo fecundadas de Calacarus
heveae, a 28+1 °C (12h) na fotofase e 25+1 °C (12h) na escotofase e
umidade relativa de 90+5% em foliolos de seringueira da variedade PB
260 (N = 16), no periodo de janeiro a maio de 2000.
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Fig. 3. Espermatoforo de Calacarus heveae obtidos em coldnias de
|aboratorio.

microscopia eletrénica, apresentando a cabeca em forma de
taca, medindo aproximadamente 12 um de lado naextremidade
mais dilatada. Esta é presa a um pedunculo, medindo
aproximadamente 8 um de comprimento, cujabase éfixadano
foliolo (Fig. 3). Naofoi possive visudizar o endoespermatéforo.

DISCUSSAO

AsUnicasinformacfes sobreamorfologiade C. heveae até
hoje disponiveis foram apresentadas na descricdo original da
espécie (Feres 1992), quetrataapenas dafase adulta. Osdados
aqui apresentados sobre a morfologia deste acaro
complementam aguel asinformacdes, especialmente no que se
refere aos estédios imaturos e a forma do espermatéforo. O
espermatéforo de C. heveae apresentatamanho e formamuito
semel hantes ao que se conhece até agora paraoutros eriofideos
(OLpriELD et al. 1970; OLDFIELD & MicHALSKA 1996).

InformacBes sobre o ciclo biolégico de espécies de
Calacarus Keifer, 1940 s0 escassas naliteratura. Os estudos

Tabela I1. Longevidade e reproducéo de Calacarus heveae, a 28+1 °C
(12h) na fotofase e 25+1 °C (12h) na escotofase e umidade relativa de
90+5% em foliolos de seringueira da variedade PB 260 no periodo de
janeiro a maio de 2000.

Estadio de desenvolvimento Média + EPM N
Pré-oviposicéo 1,8 £ 0,16 26
Oviposicéo 6,1+ 0,9 26
Pés-oviposicéo 1,2+ 0.2 26
Longevidade da fémea adulta 84+ 0,9 26
Longevidade do macho adulto 40+ 0,3 14
Longevidade total da fémea 178+ 1,0 26
Longevidade total do macho 13,0 £ 0,32 14
Ovos/fémea/dia 23+0,18 26
Ovos/fémea 16,2 + 3,2 26

EPM: Erro padréo da média.
N: Numero de individuos observados.
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até hoje realizados referem-se a Calacarus citrifolii (Keifer,
1955), espécie conhecidade citros naAfricado Sul (Van Der
Merwe & Coates 1965) e Calcarus carinatus (Green, 1890),
uma das mais importantes pragas da cultura de cha no sul da
Asia(Jeppson et al. 1975).

Diversas foram as tentativas iniciais até se conseguir
estabelecer uma col6nia de manutencdo de C. heveae em
laboratério. Inicialmente, as maiores dificuldades se
relacionaram ao fato de, praticamente, todos os acaros coletados
em ltiquira e levados ao laboratério estarem infectados pelo
fungo Hirsutellathompsonii Fisher. Tanzini et al. (2000) haviam
relatado a acdo deste patdgeno sobre C. heveae. Destaforma,
foi necessario buscar populacGes de outras localidades
(Pindorama, Estado de S&o Paulo), na época ndo infectadas,
para iniciar uma colénia de manutencdo deste acaro.
Posteriormente, verificou-se que acol6niasd podiaser mantida
adequadamente ap0s se promover o aumento da umidade
relativa, cobrindo-se quase que totalmente a bandeja que
continhaas unidades de criagdo com umaplacadevidro. Outro
desafio foi o reconhecimento do ovo de C. heveae que, por ser
bastante achatado e relativamente grande em relacdo ao
tamanho da fémea, passou despercebido nas observactes
iniciais.

As informagdes das fases imaturas conseguidas com C.
heveae sdo semelhantes aquelas encontradas por Van Der
Merwe & Coates (1965) que estudaram abiologiaC. citrifolii,
exceto para o estadio de ninfa que foi 2 a 3 vezes maislongo
paraC. citrifolii. Osmesmosautoresrel ataram oviposicao média
diariade 1,1 ovos por fémea e longevidade média de 10 dias
parafémeas adultas.

QuantoaC. carinatus, cujabiologiafoi estudadapor KinG
(1937), operiodo deovo aadultofoi de 10 a12 dias, um pouco
superior ao periodo observado com C. heveae, que foi de
aproximadamente nove dias. Além disso, a oviposi¢ao média
de C. carinatusfoi de 21 ovos/fémea num periodo de 10 a 13
dias, enquanto que para C. heveae foram 16 ovos/fémea, num
periodo médio de seisdias.
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