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Resumo

O objetivo deste trabalho foi descrever a
distribuicdo espacial da esquistossomose na
comunidade horticultora de Natuba, Vitoria
de Santo Antao, Pernambuco. Foi conduzido
um inquérito parasitolégico, onde foi exa-
minado o material fecal de 310 moradores
da comunidade. Os casos positivos para
Schistosoma mansoni foram georreferen-
ciados e incluidos no croqui da localidade,
gerando os mapas de distribui¢cdo espacial
com estimadores de kernel. Os resultados
apresentaram uma alta prevaléncia para
esquistossomose, com 28,4% da populacdo
parasitada. Outros parasitos foram encon-
trados em 25,8% da populacdo. O uso das
ferramentas de geoprocessamento permi-
tiu mapear e compreender a distribuicdo
dos casos de esquistossomose no espaco
ocupado pela comunidade, destacando
e relacionando locais de menor altitude
(passiveis de alagamento), com uma maior
frequéncia de casos humanos. Estudos
como este fornecem informacoes para que
os servicos de saude local possam intervir
e promover mudancas para que individuos
residentes em dreas com baixas condi¢des
habitacionais minimizem sua exposicao ao
risco de contrair a esquistossomose.

Palavras-chaves: Esquistossomose. Anélise
espacial. Epidemiologia. Satide Publica.
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Abstract

The objective of this study was to describe
the spatial distribution of schistosomiasis in
horticultural community of Natuba, district
of Vitéria de Santo Antao, Pernambuco
state. It was conducted a parasitological
survey, examined the fecal material of 310
community residents. The cases positive
for Schistosoma mansoni were geocoded
and included in the computerized templa-
te of the community, generating maps of
spatial distribution with kernel estimators.
The results showed a high prevalence of
schistosomiasis, with 28.4% of the parasites.
Other parasites were found in 25.8% of the
population. The use of GIS tools to map
and understand the possible distribution
of cases of schistosomiasis in the space oc-
cupied by the community highlighting and
listing locations of lower elevation (able to
flooding), with a higher frequency of human
cases. Studies like this provide information
to the local health services, may intervene
and bring about change for individuals
living in areas with low housing conditions
to minimize their exposure to risk of con-
tracting schistosomiasis.

Keywords: Schistosomiasis. Spatial analysis.
Epidemiology. Public Health.

Introducao

O Brasil, pais em desenvolvimento,
apresenta problemas de satide publica, de-
correntes da caréncia de politicas voltadas
para apromocao e educacao em satde e do
baixo investimento em saneamento basico
e ambiental, promovendo espagos pouco
sauddveis para populacdes menos privile-
giadas. Neste contexto socioambiental, de-
terminadas patologias infecto-parasitarias
ainda se encontram bastante disseminadas
e com altas taxas de prevaléncia'®. Doencas
endémicas como a esquistossomose man-
sonica se manifestam de forma cronica
nos individuos parasitados em locais onde
a situacao de satide é uma manifestacdo
dos ambientes insalubres’. Na abordagem
espaco-temporal os lugares possuem he-
rancas histdricas, sociais e politicas, assim
amanutencio das doencas endémicas pode
estar representada por prdticas culturais de
risco moldadas por um longo processo de
auséncia a assisténcia em saude®.

Em busca da compreensao sobre a re-
lacao entre ambiente e saude, os estudos
que abordam o tema tém utilizado com
sucesso as ferramentas do geoprocessa-
mento para analisar espacialmente os
agravos, procurando avaliar o impacto das
condicoes ambientais adversas e a integri-
dade do individuo no tempo e no espaco®.
O geoprocessamento é um conjunto de
técnicas de coleta, exibicdo e tratamento
de informacdes espacializadas, utilizado
sinergicamente com as ferramentas de
Sistemas de Informacgoes Geogréficas
(SIG) e Sistemas de Posicionamento Global
(GPS) para o desenvolvimento de modelos
adequados para a vigilancia, previsao e
prevencao de riscos das doencas'. O uso
de mapas tém se mostrado a melhor forma
de representacao, pois dd ao investigador
uma visao imediata e direta da distribuicao
de um evento no espago. Além disso, com o
uso de SIG, podem-se verificar com maior
facilidade eventuais associacoes espaciais
entre eventos de sauide e diferentes aspectos
do ambiente natural e construido!.

A Organizag¢do Mundial de Satide (OMS)
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ressalta a importancia da identificacao dos
focos de transmissdo de doengas em am-
bientes de alta prevaléncia e/ou incidéncia
de parasitoses, gerando informacoes para
respaldar e justificar a implantac¢do de
programas de educacdo em saide capazes
de minimizar os riscos"'?!%. A pesquisa e
identificacdo de potenciais focos de para-
sitoses sdo de extrema importancia para a
saude publica, uma vez que pode fornecer
informacdes profildticas e educativas para
combater as formas de transmissdo e de-
senvolvimento desses agravos, principal-
mente em regioes onde a esquistossomose
é historicamente endémica, a exemplo da
zona da mata de Pernambuco, tendo sido
pensadas diversas estratégias para seu
controle, embora nenhum avanco tenha
sido suficientemente sustentdvel para o seu
controle'17.

Este trabalho procurou descrever a
ocorréncia das parasitoses na comunida-
de de Natuba em Vitéria de Santo Antao,
Pernambuco, relacionando faixa etdria e
atividade laboral. Procurou-se, particular-
mente, avaliar a expressao da esquistosso-
mose no local através da andlise espacial
(distribuicao espacial, estimador de Kernel
e andlise de altimetria), uma vez que esta
localidade apresenta, hd décadas, um cena-
rio propicio para ainstalacao e manutencdo
do ciclo biolégico do Schistosoma mansoni.

Material e métodos

Trata-se de um estudo do tipo anali-
tico transversal, realizado entre os meses
de outubro de 2008 a marco de 2009, na
comunidade de horticultores de Natuba,
distrito do municipio de Vitéria de Santo
Antao-PE, localizada na zona da mata do
estado de Pernambuco, a 45,1 quilometros
de Recife, com uma populagao de 896 ha-
bitantes®. A referida comunidade é cortada
pelo rio Natuba, jusante a por¢ao sul da co-
munidade, bacia hidrogréfica do Tapacurd,
cujas dguas sao utilizadas para a irrigagdo e
para suprir as atividades domésticas do co-
tidiano, tais como lavagem de roupa e lazer
para a comunidade. O clima da localidade

é quente e imido, com temperatura média
anual de 24,6°C. A via de acesso principal
é a BR-232, rodovia de grande importancia
econOmica para o estado de Pernambuco.
As hortaligas cultivadas pela comunidade
sdo vendidas as margens darodovia e ainda
distribuidas para mercados de cidades cir-
cunvizinhas, constituindo um dos maiores
polos de producao horticultora do Estado
de Pernambuco. A populacado dessa regiao
estd em contato didrio com as dguas deste
manancial, devido as atividades laborais e
cotidianas, que alberga os caramujos veto-
res desta doenca. Assim sendo, a maioria
destes individuos estdo expostos aos riscos
de adquirir a esquistossomose e perpetua-
rem seu ciclo.

O inquérito coproscépico foi amostral
cobrindo todo o territério da comunidade.
O célculo da amostra minima necessdria
para se obter resultados com significancia
estatistica foi feito pelo Epilnfo 3.5.1, com
35% de prevaléncia estimada e um erro
maximo de 5% para esquistossomose na co-
munidade, com base em estudo anterior'.
Foi estabelecido um nimero minimo de
284 pacientes para um grau de confianga
de 95%. No intuito de garantir a confiabili-
dade dos resultados e minimizar o risco de
viés por perdas amostrais, foram realizados
exames coprolégicos em 310 moradores da
comunidade.

O material coproscoépico foi acondicio-
nado em caixa térmica a 8°C e transporta-
do para o laboratério de Parasitologia da
Associacao Caruaruense de Ensino Superior
— ASCES/FAAPE para processamento. Os
exames parasitologicos de fezes foram rea-
lizados por meio de 2 técnicas, Hoffmann,
Pons & Janner® e Kato-Katz?, para cada
paciente. Os pacientes que apresentaram
algum tipo de parasitose foram devidamen-
te encaminhados para tratamento. Todos
os domicilios que apresentaram casos de
esquistossomose foram georreferenciados
para a confec¢do dos mapas temdticos e
analiticos.

Foirealizada uma pesquisa malacologi-
caelegendo as valas das hortas como o local
de maior exposicao dos agricultores, uma
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vez que ali foram constatados criadouros
de Biomphalaria straminea. As coletas
foram realizadas por meio de pingas nas
estacoes de coleta demarcadas nas valas
das hortas, onde todos os moluscos visiveis
foram capturados. As estacoes de coleta
foram georreferenciadas pelo Sistema de
Posicionamento Global (GPS).

Na identificacdo da altitude dos pon-
tos de alagamento, foi utilizado o recurso
de altimetria do GPS plataforma Garmin,
modelo eTrex. Foram pontuados todos os
limites de alagamento, baseados na cons-
tatacgdo visual dos pesquisadores de campo
e no relato dos moradores da comunidade.
Para a confec¢@o do croqui da localidade,
foi utilizada a metodologia descrita pela
Fundac¢do Nacional de Satide (FUNASA)?!,
de acordo com o guia de Reconhecimento
Geogriéfico. Técnicos do grupo percorreram
de forma sistemdtica a comunidade reali-
zando o delineamento digital dalocalidade.
Os dados foram transferidos do GPS para o
computador e processados pelo software
GPS TrackMaker PRO para correcao dos
poligonos no croqui e ajuste do espectro
virtual gerado pelas trilhas. A malha hi-
drogréfica foi adquirida no Instituto de
Tecnologia de Pernambuco (ITEP). Ap6s
tratamento, os pontos, linhas e poligonos
foram importados para o software ArcGIS
versdo 10 (ESRI), onde foirealizada a andlise
espacial. Os dados descritivos foram anali-
sados pelo pacote estatistico Epilnfo 3.5.1,
utilizando um p-valor de 0,05 com intervalo
de confianca de 95%.

Para a andlise espacial e identificacao
de padroes de distribuicao e densidade dos
casos foi adotado o estimador de Kernel,
técnica ndo-paramétrica que promove a
suavizacao estatistica, gerando gradientes
cromadticos com “dreas quentes” namedida
em que concentra a densidade de casos
em uma determinada drea. O nivel de gra-
diente é controlado mediante a escolha de
um parametro conhecido como largura
da banda (neste estudo, 200 metros para
0s casos positivos), que indica a drea a ser
considerada no cdlculo e deve refletir a
escala geografica da hipétese de interesse,

assim como o conhecimento prévio sobre
o evento estudado. Para a realizacao da
interpolacdo entre a varidvel dependente
(caso) com a varidvel geografica (altitude)
foi utilizada a técnica de Interpolacao de
Kernel Polinomial 5 com barreiras, capaz de
gerar gradientes cromdticos de intensidade.

Esta pesquisa foi registrada no Comité
de Etica em Pesquisa da Associacio
Caruaruense de Ensino Superior (CEP/
ASCES), aprovada com a carta ACP n°155/08
CEP/ASCES. A participa¢ao voluntdria dos
moradores da regido horticultora incluidos
neste estudo foi ratificada por meio da as-
sinatura de um Termo de Consentimento
Livre e Esclarecido.

Resultados

Dos 310 individuos analisados, 190
(61,3%) apresentaram pelo menos um
parasito, tendo sido o S.mansoni a espécie
mais frequente, ocorrendo em 28,4% da
populacao estudada (Tabela 1). A média da
carga parasitdria para S. mansoni nesses
individuos foi de 60,2 ovos por grama de
fezes (opg), variando de 24 a 408 opg.

Foi constatado poliparasitismo em 25,8%
da populacdo estudada, onde 58,7% apre-
sentavam dois parasitas, 25% trés parasitas e
16% quatro parasitas. Entre os grupos etarios,
a faixa de idade compreendida entre 10-19
e 20-29 anos foi a mais afetada, apresentan-
do 29,6% de individuos parasitados por S.
mansoni (Tabela 2). Nao foram observadas
diferencas significativas entre a proporcao
de homens e mulheres infectados.

Na investigacdo malacoldgica efetu-
ada nas valas das hortas foram coletados
43 exemplares de caramujos da espécie
Biomphalaria straminea. Ap6s a exposicao
dos espécimes a uma fonte de luz artificial
(lampada de 60 w) por 2 horas, nao foi
evidenciada a eliminacado de cercdrias de
S. mansoni. Também foram detectados
outras espécies de moluscos nos locais de
captura como Melanoides tuberculatus e
Pomacea sp..

O croqui dalocalidade (Figura 1) mostra
a distribuicao das hortas e dos criadouros
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Tabela 1 - Prevaléncia das parasitoses na populacdo estudada, Natuba, Vitdria de Santo Antéo,

PE.

Table 1 - Prevalence of parasites in the researched population, Natuba, Vitéria de Santo Antéo, PE,
Brazil.

Parasitas n %
Schistosoma mansoni 88 284
Entamoeba coli 61 19.7
Ancilostomideos 56 18.0
Entamoeba histolytica/dispar 42 13.5
Giardia lamblia 37 11.9
Ascaris lumbricoides 10 32
Endolimax nana 10 3.2
Hymenolepis nana 6 1.9
Trichuris trichiura 4 1.3
Enterobius vermicularis 2 0.6
Outros 4 1.2

Tabela 2 - Percentual de infeccdo pelo S.mansoni por faixa etaria, Natuba, Vitéria de Santo

Antao, PE.

Table 2 - Infection percent of S. mansoni by age group, Natuba, Vitéria de Santo Antéo - PE, Brazil.

Faixa etdria Positividade (%)*
0a9 4.2 (n=1)
10a19 34.2 (n=25)
20a29 37.1 (n=26)
30a39 28.3 (n=17)
40a49 25.0 (n=10)
>50 20.9 (n=9)

*Valores de p < 0,0321;%¢>=12,2;gl =5

de Biomphalaria. A Figura 2 demonstra
concentracao dos casos positivos para S.
mansoni na comunidade. A Figura 3 apre-
senta uma mapa de interpolacdo dos casos
com a altitude, sendo estarelacionada a area
de inundacao evidenciada na localidade.

Discussao

Em Natuba, o espaco construido pela
comunidade para prover seu subsidio eco-
ndémico € representado por vasta extensao
de hortas com valas de irrigacao, sistema
que representa 75% da drea da localidade.
Ashortas sdo irrigadas com dgua extraida do
rio por suc¢ao de bombas e as mangueiras

de aspersdo carreiam e espalham os cara-
mujos vetores ao longo da planta¢do. Como
as hortas sdo irrigadas constantemente,
suas valas laterais estao sempre encharca-
das de dgua, formando criadouros artificiais
excelentes onde os moluscos encontram
alimento (residuos de alfaces) e se repro-
duzem em abundancia.

Desde 1998, Barbosa CS & Barbosa FS'
ja registravam os esgotamentos sanitdrios
da maioria das residéncias drenando para
orio Natuba, o que promove contaminagao
do meio ambiente aquético, favorecendo o
estabelecimento e amanutencao do ciclo de
parasitas como o S. mansoni. O presente tra-
balho constatou que as mesmas condi¢des
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Figura 1 - Mapa de distribuicao espacial dos casos de esquistossomose em Natuba, Vitéria de

Santo Antédo, Pernambuco, Brasil.

Figure 1 - Spatial distribuition Schistosomiasis cases at Natuba, Vitdria de Santo Antao,

Pernambuco, Brazil.

sanitdrias e ambientais permanecem e
modulam a atual paisagem epidemiolégica
local.

O alagamento das valas onde sdo
cultivadas as hortalicas cria as condicoes

necessdrias e ideais para a sobrevivéncia
de B. straminea. Apesar de este molusco
ser considerado um mau hospedeiro bio-
l6gico para S. mansoni, como a exposicao
dos agricultores € intensa e sistemadtica, e

Rev Bras Epidemiol
2012;15(4):771-80

Anédlise espacial dos casos humanos de esquistossomose em uma comunidade horticultora da Zona da Mata de Pernambuco

Leal Neto, O.B.et al.



245000 245400

245200 245600 245800
1 l 1

245000 245200 245400
1 fl

245600
1

245800
1

9099300 9099600 9099900 9100200

9099000

0 3570

9098700

9100200

9099900

9099600
9099600

Legenda

®  Casos de Esquistossomose
S8 Rodovia BR-232
—— Limite da Locaidade de Natuba

Rio Natuba

| Hortas

Valores de Kernel % 74 *
Intensidade (¥

[ Menor 5

= - T
= E3

I medo y: i
_ ¢

= *

]

I vaior

140 210 280

9098700

Meters

03570 140 210 280

Meterd

9100200

9099900

9099600

9099300

9099000

9098700 "

T T ) T T
245000 245200 245400 245600 245800

T T - T
245000 245200 245400

T
245600

T
245800

9098700

Figura 2 - Mapa Estimador de Kernel segundo localizacdo dos casos humanos (A) e carga parasitaria (B), Natuba, Vitéria

de Santo Antao, Pernambuco, Brasil.

Figure 2 - Kernel estimator map, by location of human cases (A) and parasitary load (B), Natuba, Vitéria de Santo Antao,

Pernambuco, Brazil.

devido a sua atividade laboral, isso garante
a alta prevaléncia e mantém a intensidade
da infeccao na comunidade.

A auséncia de liberacdo em laboratério
de cercdrias nos caramujos coletados pode
ser explicada pela baixa suscetibilidade
desta espécie vetora®.

O estudo anterior realizado nesta lo-
calidade registrou 35,1% da populacado
parasitada pelo S. mansoni. Naquela ocasiao
todos os casos receberam medicacao tera-
péutica especifica. A populacao de Natuba
pode ser considerada estdvel, uma vez que
tem a posse da terra hd décadas. E o fato de
o presente trabalho ter diagnosticado uma
prevaléncia de 28,4% significa que o padrao
epidemiolégico de contaminagdo ambiental
e infeccao também se apresenta estdvel,
diante da constatacao da manutencao das
condicdes ambientais e laborais insalubres

que promovem a manutenc¢ao dos casos de
esquistossomose e garantindo a cronicidade
da doenca na comunidade.

A ocorréncia do maior niimero de casos
da doenca nos adultos jovens pode estd
relacionada a atividade laboral, uma vez
que esta faixa etdria é a mais produtiva
e, consequentemente, a mais exposta, o
que pode ser corroborado por outros estu-
dos?*?4. Por outro lado, foi verificado que as
criancas em idade escolar (independente
do sexo) sdo as mais expostas a atividades
relacionadas ao uso da dgua do rio para
o lazer. O modelo de transmissao encon-
trado em Natuba é semelhante aqueles
identificados em estudos que abordam a
eco-epidemiologia, onde a compreensao da
doenca nao pode ser dissociada da analise
do espaco no qual o individuo se insere®. O
poliparasitismo apresentado neste trabalho
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Figura 3 - Mapa de Interpolacao de Kernel com o atributo de altimetria do terreno. Natuba,
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Figure 3 - Kernel interpolation map with altimetry attribute. Natuba, Vitéria de Santo Antéo,

Pernambuco, Brazil.

pode ser entendido de forma semelhante a
estudos anteriores?-?, onde sao observadas
caracteristicas de convivéncia e rotina apre-
sentadas pelos individuos residentes em
locais com precdrias condi¢coes sanitarias.

O mapa temdtico apresentado pela
Figura 2 mostra que o maior nimero de in-
dividuos parasitados pelo S. mansonireside
naregido norte da localidade. Nesta regido
selocalizam colec¢des hidricas importantes,
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como potenciais criadouros naturais de
Biomphalaria, apesar de os mesmos nao
terem sido ali encontrados. A localizagdo
das pessoas parasitadas proximas desses
riachos representa um cendrio favoravel
a expansao da esquistossomose para este
local e 4reas circunvizinhas, colocando em
risco outra parcela da populacao que ai re-
side e que nao é constituida de agricultores.

A Figura 3 associa a distribuicdo dos ca-
sos com a varidvel geografica altitude, mos-
trando que as dreas com menor altitude sao
as que concentram maior niimero de casos
porque estdao mais suscetiveis a alagamen-
tos pelo transbordamento do rio Natuba nos
periodos chuvosos, propiciando o contato
dos individuos com a dgua e elevando o ris-
co de infec¢do para esquistossomose. Esse
evento, por ser sazonal e ocasional, deve
representar um impacto menos importante
na transmissao da doenca do que a exposi-
¢ao didria dos agricultores nos criadouros
de moluscos vetores detectados nas hortas.

De maneira geral, o uso de geotecno-
logias para a construcao de cendrios epi-
demiolégicos se faz de grande valia para
doengas como a esquistossomose, que

possuem um componente ambiental de
grande importancia no entendimento de
sua transmissao®-.

Os resultados deste trabalho indicam
que atransmissao da esquistossomose nes-
talocalidade se mantém ao longo dos anos
devido a estrutura geogréfica e atividades
laborais da populacao, associadas as pre-
cdrias condicoes de saneamento. Diante do
exposto, as intervenc¢oes para a interrupgao
do ciclo de transmissao deveriam ser base-
adas nas melhorias sanitdrias e ambientais,
como saneamento bdsico e drenagem de
dguas pluviais, dadas a inviabilidade e in-
conveniéncia de se promover mudancas na
estrutura fisica e no modelo de trabalho da
comunidade, sem afetar a economia local
e perturbar a ordem social ali estabelecida.
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