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DISTRIBUICAO DE RAIZES DE MAMOEIRO SOB DIFERENTES SISTEMAS DE
IRRIGACAO LOCALIZADA EM LATOSSOLO DE TABULEIROS COSTEIROS!

EUGENIO FERREIRA COELHO?, MARCELO ROCHA SANTOS?, MAURICIO ANTONIO COELHO FILHO*

RESUMO - O sistemaradicular de umaplantaéresponsavel pelaabsor¢do de dguado solo e deve ser considerado nos cél cul os da quantidade de &gua
necessariaparairrigacao. O trabalho teve por objetivo definir adistribuicéo do sistemaradicular do mamoeiro irrigado por gotejamento e microaspersao
em solo de Tabuleiro Costeiro do Recbncavo Baiano. Foram feitas duas trincheiras em diferentes posi¢des relativas a duas plantas irrigadas por
microaspersdo e gotejamento superficial eenterrado a0,25 m, com aslinhaslateraisjunto afileirade plantas, com dois gotejadores por planta, cadaum
a0,40 m de distancia das mesmas. Na microaspersao, usou-se um emissor paraduas plantas, entre duasfileiras simples. Asamostras de raizesforam
extraidas em malha de pontos nessas trincheiras de forma a abranger uma segdo completa do sistemaradicular. Asraizes foram separadas do solo e
digitalizadas em computador, sendo asimagens processadas por um aplicativo computacional que estimou o comprimento total e o didmetro médio
das mesmas em cada posi¢&o no perfil. O sistemaradicular ocupou maior volume de solo namicroaspersdo em relagdo ao gotejamento, com maior
concentracdo das raizes nadirecdo do microaspersor. A profundidade ef etiva do sistema radicular do mamoeiro irrigado por gotejamento superficial
ou enterrado foi de 0,45 m e namicroaspersdo variou de 0,15 m nadirecdo perpendicular afileirade plantasa 0,35 m entre a plantae o microaspersor.
Termosparaindexacao: gotejamento superficial, gotejamento enterrado, microaspersdo, sistemaradicular.

PAPAYAROOT DISTRIBUTION UNDER DIFFERENT TRICKLE IRRIGATION SYSTEMSINA COAST TABLE LAND LATOSSOL

ABSTRACT - Theroot system isresponsible for water uptake and should be considered in irrigation water requirement cal culations. The work had
as objective to define papaya root distribution under sprayer and drip irrigation in a Tableland Coast Soil of Recdncavo Baiano. Two trenches were
dug at different positions related to plantsirrigated by sprayer and surface and buried drip irrigation. The lateral linesirrigation were set closeto the
plant row with two emitters per pant, each oneat 0.40 m from plant. In case of sprayer, it was used one emitter per two plantslocated betweentwo single
rows. Root sampleswere collected fromagrid of pointsin thesetrenchesin order to cover acompl ete section of theroot system. Rootswere separated
from soil material and digitized in acomputer and the images were processed by a software that estimated the total root length and mean diameter at
each position of thegridinthe soil profile. Root system hasoccupied larger volume of soil under microsprinkler compared to under dripirrigation with
larger root concentration in the direction of the emitter. The effective papayaroot depth under surface or buried drip irrigation was 0.45 m and varied
from 0.15 m between plant rowsto 0.35 m between the plant and the emitter.

Index terms: dripirrigation, buried drip irrigation, sprayer irrigation, root system

O mamoeiro écultivado em quase todos os Estados brasileiros,
com concentragdo da producéo naBahia, Espirito Santo, Ceara, Paraiba,
Parae Amazonas, que respondem por cercade 75% daproducdo nacional
(Agrianual, 2002).

Oscéculosdalaminaliquidaou brutadeirrigacdo paraqual quer
cultura levam em considerac8o a profundidade efetiva do sistema
radicular (Bernardo, 1986). O uso equivocado da profundidade efetiva
do sistema radicular pode trazer erro consideravel a um projeto de
irrigacdo. Vieira(1996) estabel eceu a profundidade efetiva do sistema
radicular como aquelaaté onde se concentra pel o menos 80% dasraizes.

Nasregifes de Tabuleiros Costeiros, aconcentracdo do sistema
radicular do mamoeiro encontra-se num raio de 0,35 mapartir do tronco
daplanta, sendo que esses valores podem variar em funcéo datexturae
da estrutura do perfil do solo (Coelho et al., 2000). Normalmente, os
estudosdo sistemaradicular das culturas sdo voltados para as condi¢des
de sequeiro, quando ndo séo direcionados para irrigagao por aspersao.
Em setratando deirrigacdo | ocalizada, como gotej amento e microasperséo,
apenas o conhecimento da profundidade efetiva do sistema radicular
ndo é suficiente parainferir as zonas de absorcao de dgua e nutrientes,
umavez que a geometria de distribui¢éo de agua no solo nessetipo de
irrigacdo € de cardter multidimensional, diferindo do carater
unidimensional dairrigacéo por aspersdo. Assm, emirrigagao localizada,
€ necessdrio conhecer tanto a profundidade efetiva como a distancia
horizontal efetiva das raizes em relagdo a planta. O conhecimento da
distribuicdo do sistema radicular € também necessério para o
posicionamento adequado dos sensores utilizados no monitoramento
da &gua do solo no manejo da irrigacdo. Nesse caso, a instalagdo dos
sensores deve ser naregido de maior concentragéo das raizes da planta.

O objetivo dotrabalhofoi avaliar aconcentragéo eadistribuicdo
das raizes do mamoeiro irrigado por gotejamento e microaspersao em

1 (Trabalho 076/2004). Recebido: 24/06/2004. Aceito para publicagdo: 22/02/2005.

latossolo dos Tabuleiros Costeiros do Reconcavo Baiano.

O experimento foi instalado em agosto de 1999, em Cruz das
Almas-BA, latitude 12°48' S, longitude 39°06’ W edtitude de 225 m, numa
condi¢&o de climatmido asubimido, com pluviosidade médiaanual de
1.143mm (D" Angiolldaet d., 1998), utilizando-sedacultivar demamoeiro
(Carica papaya L.) Sunrise Solo do grupo Solo, no espagamento 3,6 m
x2,0mx1,8m. O experimento foi conduzido em um LatossoloAmarelo
distréfico tipico (Souza & Souza, 2001), texturafranco-argilo-arenosa,
contendo em média, nacamadade0—0,20m, 643 g.kg* deareiatotal, 81
g.kg'desltee276 g.kg'deargila Nacamadade0,20—-0,40 m, o solo
apresentou 579 g.kg*! de arela total, 108 g.kg* de silte e 313 g.kg? de
argila. O clima da regido é classificado como Umido a subdmido,
pluviosidademédiaanual de1.143mm (D"Angiollelaet a., 1998).

O trabalho consistiu na avaliagéo do sistema radicular do
mamoeiro sob trés sistemas de irrigagdo localizada: gotejamento
superficial, com alinha lateral junto afileira de plantas; gotejamento
enterrado, com alinhalateral 20,25 m de profundidade, junto afileirade
plantas, e microaspersdo com um emissor para duas plantas. No
gotejamento superficial, foram utilizados emissores autocompensantes
de4 L h'e, no caso do gotejamento enterrado, de 2 L ht. Osemissores,
em nimero de dois por planta, foram instal ados equiidistantes do caule,
cadaum a 0,40 m do tronco na direcéo longitudina afileirade plantas,
com base em recomendagéo de Goldberg et a . (1976). Namicroasperséo,
USOU-Se um emissor autocompensante de 47 L h! para duas plantas, de
raio de acdo de 3,0 m, com alinhalateral entreduasfileiras. A coletade
raizesfoi feitaaos 19 meses apds o plantio, pelo método dos monolitos
(Bohm, 1979), em que se usou um amostrador cilindrico de ago
galvanizado de 0,10 m de didmetro, com umaaberturalateral. Asposi¢oes
de amostragem foram tomadas a partir de 0,15 m do tronco da planta,
afastando-se do mesmo a cada 0,10 m, até 1,55 m. As profundidades
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FIGURA 1 - Isolinhas de densidade de comprimento deraizes (cm cnr®) em perfisbidimensionaisreferentes atrincheiras abertaslongitudina mente (a)
e perpendicularmente afileirade plantas (b).

amostradas em cada posi¢éo tiveram incrementos de 0,10 m, iniciando-
senasuperficiedo solo atéaprofundidade de 0,75 m. Foram sel ecionadas
duas plantas em cada sistema de irrigac&o e, para cada planta, foram
coletadas raizes em duas direcOes radiais a planta: umalongitudinal e
outra perpendicular afileira de plantas. No caso da microaspersdo, as
amostras foram retiradas a partir da planta na diregdo perpendicular &
fileira e em diregdo ao emissor. Ap0s retiradas, as amostras foram
colocadas em sacos pléasticos e levadas ao laboratério onde as raizes
foram separadas do solo por lavagem com &gua. Umavez separadas, as
raizes de cada posi ¢&o no perfil do solo foram classificadas conforme os
didmetros dos segmentos e col ocadas em folhas de transparéncias. Estas,
contendo as raizes, foram, em seguida, levadas a um “scanner’” e
digitalizadas (Kaspar & Ewing, 1997; Coelho & Or, 1999) em arquivos
TIFF comprimidos (“ Tagged Image File Format™).

Os arquivos TIFF foram, em seguida, descomprimidos e
submetidos ao aplicativo Rootedge (Kaspar & Ewing, 1997), para a
determinacdo das caracteristicas geométricas. comprimento e didmetro
das raizes. O comprimento das raizes, Lr (cm), foi usado para a
determinacdo da densidade de comprimento de raizes, DCR (cm.cm®),
paraum volumedeamostraVr (cm?®), sendoaDCR = Lr/Vr.

A distribuic¢éo de raizes do mamoeiroirrigado por gotejamento
superficial (Figura 1) demonstra o efeito deste sistema de irrigagéo no
padréo de distribuicdo das raizes. A regido do perfil do solo
imediatamente abaixo ou proximado gotejador, limitadapel aprofundidade
de 0,25 m, eadistanciadaplantade 0,35 m foi ade maior densidade de
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comprimento deraiz. Nadirecdo dafileirade plantas (Figura 1a), onde
estavaalinhalateral com os gotejadores, houve maior expansdo lateral
dasraizes, o que eraesperado, pelamai or umidade nestaregi&o do solo.
A profundidade efetiva do sistemaradicular nas duas diregdesradiaisa
planta, equivalente a80% do comprimento total dasraizes, ocorreu para
a profundidade de 0,45 m, sendo que, pelo menos, 60% das raizes se
concentraram a profundidade de 0,25 m (Figura 2). A densidade de
comprimento deraizes (DCR) foi igual ou superior a0,04 cm cm para
disténcias da planta entre 0,60 m e 0,70 m, sendo estas distancias
superiores as reportadas por Coelho et al. (2000) paramamoeiro, o que
se deve a condic¢do irrigada, com umidade continua nestas distancias.

No gotejamento enterrado, houve um deslocamento vertical
parabaixo daregido de maior concentracao deraizes (Figura3a). A maior
DCR ocorreu naprofundidade de 0,10 m—0,30 meentre0,10me0,65m
dedistanciadaplanta, mas com maior concentragéo entre 0,20 m e 0,45
m. Mais de 60% do comprimento total das raizes foi encontrado até a
profundidade de 0,15 m e 92% do total dasraizes até aprofundidade de
0,25m (Figura3b). O deslocamento do centro de concentracdo deraizes
sedeve adistribuicdo de &guageradapel o gotejador enterrado a0,25 m,
reforcando o fato deasraizes se concentrarem naregi&o de maior umidade
eterem aDCR reduzidaamedidaque se af astam dessaregi&o. Apesar do
deslocamento daregido de concentrag&o do sistemaradicular, observou-
se menor raio de abrangéncia dessa regido em profundidade.

A distribuicdo das raizes no solo irrigado por microaspersao
ocupou maior volume comparadaao gotejamento, principamente naregido
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FIGURA 2 - Percentagem do comprimento total das raizes longitudinalmente (a) e perpendicularmente (b) a linha de plantio a diferentes
profundidades do solo parao mamoeiro irrigado por gotejamento superficial.
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FIGURA 3- Isolinhasde DCR (cm cm®) no perfil longitudinal afileirade plantasirrigadas por gotejamento enterrado (a). Percentagem do comprimento
total dasraizes a diferentes profundidades do solo para o mamoeiro irrigado por gotejamento enterrado (b).
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FIGURA 5 - Variag&o percentual do comprimento total dasraizesadiferentes profundidades do solo parao mamoeiro irrigado por microaspersao, em
dois perfis, um entre a plantae o microaspersor (a), e o outro perpendicular afileirade plantas (b).

entreap

lanta e o microaspersor, onde as raizes atingiram profundidades

superioresa0,60 m edistnciadaplantade 0,80 m (Figura4a).

A maximaDCR ocorreu nas profundidades entre 0,25 m e 0,45

m. No perfil do solo perpendicular a fileira de plantas (Figura 4b), a

regido de concentragdo de raizes atingiu a mesma distancia da planta,
mas em menor profundidade (até 0,40 m). A maximaDCR foi observada
entre 0 — 0,10 m de profundidade e distancias entre 0,25 m € 0,45 m da
planta. Esses resultados ocorreram devido a maior area e volume de
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solo molhado pela microaspersdo, principalmente entre a planta e o
microaspersor. O perfil perpendicular afileirade plantas correspondeu a
regido onde caiu menor volume de agua, 0 que resultou em menor
abrangéncia do sistema radicular e menor profundidade do mesmo. A
profundidade efetiva do sistema radicular, ou a profundidade
correspondente a 80% do comprimento total, foi de 0,45 m no perfil
perpendicular a fileira de plantas e de 0,55 m entre a planta e o
microaspersor (Figurab).

Um dos resultados praticos da distribuicéo de raizes consiste
na defini¢cdo do posicionamento dos sensores para 0 monitoramento da
agua do solo feita com base nas zonas de maior atividade do sistema
radicular, coincidentes com as regides de maiores DCR. Estas zonas
ficaram definidasentre 0— 0,20 m de profundidade adistanciasentre 0,10
—0,30 m daplantaparao gotejamento superficia, entre 0,10—0,30 mde
profundidade e distanciada plantade 0,20 — 0,40 m para o gotejamento
enterrado. Na microaspersdo, estas zonas ficaram definidas entre 0,25-
0,45 m de profundidade, até 0,35 m entre aplantae o microaspersor.

O estudo mostrou que a distribuicdo de raizes do mamoeiro
irrigado segue padrdes no solo determinados basicamente pelo tipo do
sistemadeirrigacéo. O sistemaradicular ocupou maior volume de solo
na microaspersdo em relagdo ao gotejamento, com maior concentracao
dasraizeshadiregdo do microaspersor. A profundidade efetivado sistema
radicular do mamoeiroirrigado por gotejamento superficial ou enterrado
foi de0,45 m e namicroaspersio variou de 0,15 m nadirecdo perpendicular
afileirade plantasa0,35 m entre aplantae o microaspersor.
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