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AVALIACAO DA POTENCIALIDADE FISIOLOGICA DE SEMENTES DE MARACUJA-
DOCE (Passiflora alata Dryander) SUBMETIDAS AO ARMAZENAMENTO!

ELISETE APARECIDA FERNANDES OSIPI? & JOAO NAKAGAWA?

RESUM O- Averiguou-se ainfluénciade trés condi ¢des ambi entai s na capaci dade de armazenamento da semente do maracuja-doce (Passiflora alata
Dryander): ambiente ndo controlado (embal adas em saco de papel), cAmara seca (embal adas em saco de papel) e cdmarafria (embaladas em saco de
polietileno). Nesses tratamentos, avaliaram-se o0 teor de agua e as porcentagens de germinagdo, de plantulas anormais, de sementes dormenteseade
mortas, no decorrer de seis meses e apds um ano. A germinacdo ndo diferiu entre os ambientes de conservacdo durante os seis mesesiniciais de
armazenamento. Apds doze meses, contudo, a conservagdo favoreceu as sementes com grau de umidade préximo a 10%, embal adas em sacos de
polietileno emantidasa 10°C.

Termosparaindexacdo: Passiflora alata, maracujé, sementes, germinagao, armazenamento.

EVALUATION OF PHYSIOLOGICAL POTENTIALITY OF SWEET PASSION-FRUIT SEEDS
(Passiflora alata Dryander) SUBMITTED TO STORAGE

ABSTRACT - It was studied the influence of three environment conditions on storage capacity of sweet passion-fruit (Passiflora alata Dryander)
seeds: not controled ambient (in paper bags), dry chamber ((in paper bags) and cold chamber (in plastic bags). It was evaluated water contents and
germination percentage, abnormal seedlings, dormancy and died seeds, during six months and after one year. Germination has no difference among
conservation ambients during theinitial six months of storage. After twelve months, however, seedswith humidity close to 10% and aconditioned in
plastic bags, showed better conservation, when maintained at 10° C.

Index terms:. Passiflora alata, passion-fruit, seeds, germination, storage.

INTRODUCAO

A propagacao do maracujazeiro no Brasil € predominantemente,
sexuada e, dessa maneira, 0 armazenamento das sementes participa do
processo produtivo de suas espécies. A esserespeito, tem sido aespécie
Passiflora edulis Sims f. flavicarpa Deg (maracuj&amarelo) mais
pesquisada, havendo indicacBes de que a manutengdo da germinacéo é
favorecidaem ambientes controlados (Gera di Junior, 1974; Thai, 1977;
Almeida, 1985; Nakagawa et al., 1991; Fonseca, 2004) e voltados a
conservagdo de sementes ortodoxas (Becwer et a.,1983).

Em relacdo as sementes do maracujé-doce (Passiflora alata
Dryander), apesar da escassez de estudos, ha relato de dificuldades de
conservacdo (Yamashiro & Landgraf, 1979) e, complementarmente,
observacOes indicativas da existéncia de vida curta (Sanchez,1980;
Vasconcellos& Cereda, 1994; Méeletti, 1999).

Objetivou-se, portanto, avaliar a influéncia de diferentes
condi¢des de armazenamento nagerminacdo de sementes do maracuj &
doce.

MATERIAL EMETODOS

A experimentacdo foi realizada no Laboratério de Andlise de
Sementes do DAMV-UNESP, situadaem Botucatu-SP. As sementes de
maracuj&-doce (Passiflora alata ) foram obtidas de frutos maduros
provenientes de cultura de primeiro ano, instalada no municipio de
Bandeirantes-PR. Paratanto, frutosem ponto de colheitacomerciad (inicio
de coloracdo amarelado epicarpo) foram mantidos naplantapor 11 dias
adicionais para completar o amadurecimento (coloragéo totalmente
amarela, com tecido coalescendo naregido apical). A mucilagem das
sementesfoi removidaem aguacorrente, atravésdafriccdo manual contra
peneirade malha plastica. A secagem a sombraocorreu por um periodo
de trés dias, sobre papel absorvente, seguidos de 4 dias adicionais no
interior de embal agem de papel. Anteriormente (“ sementesfrescas’ livres
damucilagem com gjudade tecido de algod&o seco) eapdsalavageme
secagem, foi realizada a determinagéo do grau de umidade (estufa 105 +
3°C) deacordo com Brasil (1992), utilizando-se de quatro amostrasde 25
sementes.

Por meio do peso de 100 sementes, sel ecionadas ao acaso, oito

subamostras de 100 sementes foram pesadas com preciséo de 0.0001g
(Brasil, 1992).

I medi atamente apds asecagem, as sementesforam armazenadas
em: a) embalagem de papel sob condi¢des de laboratério sem controle
de temperatura ou de umidade relativa (ambiente ndo controlado); b)
embalagem de papel sob umidade relativa de 40% sem controle de
temperatura; ¢) embalagem de polietileno (filme duplo com espessura
individual de 0,07 mm) sob 10°C sem controledaumidaderel ativa(cmara
frig).

As sementes foram avaliadas aos zero; 28; 56; 84; 112; 168 e
372 diasde armazenamento em rel acdo ao: a) teor de agua, utilizando-se
de quatro amostras de 25 sementes por tratamento, e; b) teste de
germinagdo, emrolo de papd a20-30°C (Osipi, 2000), naausénciadeluz,
com 50 sementes por repeticéo previamente tratadas com Thiran (0,2%)
sendo queascontagensrealizadasaos7; 14; 21 e 28 diasapds asemeadura
indicaram as plantulas normais e as anormais, assim como as sementes
dormentes e as sementes mortas (Brasil, 1992). Na Ultimacontagem, o
aspecto do tegumento das sementes dormentes foi observado para
constatar se estavam ou n&o vivas.

Os dados de germinagdo foram submetidos a andlise da
variéncia, em delineamento inteiramente ao acaso, no esquemafatorial
3x7 (condigdes de armazenamento x periodos de armazenagem), com
quatro repeticdes, e as médias comparadas através do teste de Tukey
(5%).

RESULTADOSE DISCUSSAO

No inicio do experimento, as sementes frescas apresentavam-
secom 18% deteor de agua, e as secas com 10% deteor de agua, 80% de
germinagdo (plantulasnormais), 3,5% de plantulas anormais, 14,0% de
sementes dormentes e 2,0% de sementes mortas. O peso de 100 sementes
foi 3,8g(Brasil, 1992).

Verifica-se que o efeito da interagdo tempo e condigBes de
armazenamento foi significativo ao nivel de 5% de probabilidade, para
porcentagem de sementes que germinaram originando plantulasnormais
e anormais. Também ocorreu interagdo significativa entre ambientes e
periodos de armazenamento, para a caracteristica teor de agua das
sementes.

1 (Trabalho 097/2004). Recebido: 03/08/2004. Aceito para publicag&o:19/04/2005. Parte integrante da tese de doutorado do 1° autor.
2Eng® Agr. Profa. Doutora— FALM, CP.261, 86360-000-Bandeirantes-PR, Brasil. elisete@ffam.br - Bolsista CAPES.
3 Enge. Agre. Profe. Titular Aposentado/Voluntério do DPV, FCA- Botucatu- UNESP.18603-970- Botucatu-SP. secdamv@fca.unesp.br Bolsista CNPg.
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TABELA 1 - Teor de &gua (%) proveniente de sementes do maracuj& doce armazenadas em condicBes de ambiente ndo controlado, cAmarafriae

cmaraseca.
Condigdes Dias de Armazenamento
0 28 56 84 112 168 372
N. Contr. 10,0Aa 89BD 8,6 B¢ 8,3Bd 8,6 B¢ 8,2Bd 7,7Be
C. Fria 10,0Ad 10,1 Acd 10,3 Abc 10,1 Acd 10,3 Abc 10,5ADb 11,0 Aa
C. Seca 10,0Aa 6,2Cc 58Cd 6,5Chb 52Ce 53Ce 58Cd
D.M.S.5% (Condigdes) 0,20
D.M.S.5% (Dias de Armaz.) 0,25
C.V.(%) 1,36

M édias seguidas de mesma letra mailscula nas colunas néo diferem pelo teste de Tukey (P>0,05).
M édias seguidas de mesma letra mintiscula nas linhas néo diferem pelo teste de Tukey (P>0,05)

TABELA 2 - Porcentagens de pléantulas normais provenientes de sementes de maracuja-doce armazenadas em condicdes de ambiente ndo
controlado, cAmarafriae cABmaraseca

Dias de Armazenamento

Condigdes 0 28 56 84 112 168 372

N. Contr. 80,5Aa 77,5Aa 68,0Aa 76,5Aa 70,5Aa 71,5Aa 31,5Cb
C. Fria 80,5 A ab 82,5Aa 62,0Ac 76,5 A abc 77,5 A abc 78,0 A ab 65,5 Abc
C. Seca 80,5A a 81,5Aa 63,5 Abc 68,0 A ab 67,0 A abc 72,0 A ab 52,0B¢c

D.M.S. 5% (Condigdes) 12,32

D.M.S. 5% (Dias de Armazenamento) 15,62

C.V.(%) 10,26

M édias seguidas de mesma letra mai Giscula nas colunas ndo diferem pelo teste de Tukey (P>0,05).
M édias seguidas de mesma letra mintscula nas linhas ndo diferem pelo teste de Tukey (P>0,05)

No decorrer de todo o periodo de armazenamento, o teor de
agua das sementes diferiu entre os trés ambientes (Tabela 1).
Comportamento similar em sementes do maracuj&amarel o armazenadas
em ambi entes semel hantesfoi obtido por Nakagawaet al. (1991).

Verifica-se que os ambientes em que as sementes ficaram
armazenadas, ndo exerceraminfluénciasobre agerminago nosdiferentes
periodos de conservacdo até 168 dias (Tabela 2). Este fato discordado
observado por Sao José (1987) ao fina de seis meses em maracujé
amarelo, o qual constatou germinagao superior em sementes conservadas
em ambiente ndo controlado em rel acdo ao refrigerado. JaAlmeida (1985)
verificou, seis meses apds armazenamento em trés diferentes ambientes,
ando-influénciados mesmos, masconstatou 0 aumento daporcentagem
de germinacdo de sementes de maracuj&amarelo, em relagdo ainicia
(sem armazenamento).

Todavia, os dados obtidos diferem dos resultados de Sanchez
(1980), o qual obteve porcentagem de germinagdo baixavariando de4 a
5% e de zero a 1% ap0ds conservar sementes de maracuja-doce por seis
meses, em ambiente ndo controlado erefrigerado, respectivamente. Esses
resultados, possivelmente, ndo decorreram somente das condigdes ef
ou tempo de conservacgdo, uma vez que as porcentagens iniciais,
anteriores a0 armazenamento, também eram baixas (14% a 22%y). Outros
problemas poderiam estar envolvidos paraaobtencéo desses resultados,
como a utilizagdo de temperatura constante nos testes de |aboratério e
ou o grau de maturidade n&o adequado dos frutos, como foi verificado
por Osipi (2000).

Por outro lado, a reducé@o da porcentagem de germinac&o

durante o periodo de armazenamento em ambiente ndo controlado (Tabela
2) concordacom as observagtesfeitas por Vasconcellos& Cereda(1994),
Yamashiro & Landgraf (1979) eMeéletti (1999), relatando curtaviabilidade
das sementes dessa espécie.

Nos resultados obtidos, ndo se constatou aumento na
germinacdo das sementes apdsum periodo inicial dearmazenamento em
ambiente ndo controlado (Tabela2), comofoi verificado parao maracujé
amarelo (Almeida, 1985; Sdo Joseé, 1987; Nakagawa et a., 1991) e
Passiflora giberti (Melo et al., 1998), devido & perda de dorméncia
apresentada pelas sementes.

Paraum periodo maisprolongado, de 372 dias (aproximadamente
12 meses), constatou-se que as trés condi¢bes de armazenamento
afetaram aporcentagem de germinacdo deformadiferenciada (Tabela2),
apresentando a maior porcentagem, a condi¢do de armazenamento em
camara fria, seguida de cdmara seca, e a menor em ambiente néo
controlado, o que estade acordo com resultados obtidos parao maracujé
amardo (Almeida, 1985; Nakagawaet a.,1991), sendo queAlmeida(1985)
constatou diferencas ndo significativas entre os ambientes control ados.

Verifica-se que houve mel hor conservacdo das sementes (Tabela
2) nacamarafria(65,5%), do que nacémaraseca(52,0%), masambasas
condi¢des proporcionaram porcentagem de germinacdo superior a50%,
a0s 12 meses de armazenamento, 0 mesmo ndo ocorrendo parao ambiente
ndo controlado (31,5%). Esses resultados demonstram a possibilidade
de conservaco por maisde 12 mesesem ambientede camarafria. Fonseca
(2004) armazenou sementes de maracujaamarel 0 a 10°C durante 365 dias
e obteve 99% de germinagdo. Nakagawa et a. (1991) obtiveram para

TABELA 3 - Porcentagens de plantulas anormais provenientes de sementes de maracuja-doce armazenadas em condi¢des de ambiente ndo

controlado, cAmarafriae camaraseca.

Dias de Armazenamento

Condicoes

0 28 56 84 112 168 372

N. Contr. 3,5Ad 6,0Acd 10,5 A bed 10,5 A bed 13,0 Abc 15,5AD 54,0Aa

C. Fria 35Ac¢ 5,0 Abc 12,5 A ab 7,5 A abc 8,0 A abc 4,0 B bc 155Ba

C. Seca 35Ac¢ 40Ac 16,5 A ab 10,5 Abc 8,5Abc 5,0Bc¢ 22,0Ba
D.M.S. 5% (Condig¢des) 7,04
D.M.S. 5% (Dias de Armazenamento) 8,93
C.V.(%) 36,41

M édias seguidas de mesma letra mailscula nas colunas néo diferem pelo teste de Tukey (P>0,05).
M édias seguidas de mesma letra minutiscula nas linhas néo diferem pelo teste de Tukey (P>0,05)
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sementes do maracujaamarel 0, nos respectivos ambientes anteriormente
mencionados, porcentagens semelhantes as citadas aos 57 meses de
armazenamento. J4 Almeida (1985) obteve, ap6s 12 meses de
armazenamento, 82% paracémarasecae 63% paracamarafria, emfrutos
demaracujéamarelo com 77 dias deidade (pésantese), Sdo José (1987),
embora tenha constatado melhor conservacdo da qualidade fisiolgica
dasemente armazenadapor 12 meses em condic¢Besderefrigerador, ndo
obteve diferencanaporcentagem de germinacdo com rel agdo ao ambiente
ndo controlado, parao mesmo periodo.

De acordo com Nakagawa et a. (1991), os resultados obtidos
em suas investigagcdes reforcaram a caracterizacdo das sementes do
maracujaamarel o como ortodoxas, anteriormentereferidapor Becwer et
al. (1983). Portanto, asimilaridade dos resultados desta pesquisacom os
deNakagawaet al. (1991), indicaamesmacaracteristicaparaas sementes
do maracujé-doce.

O comportamento observado paraas plantulasanormais (Tabela
3) serepetiu dentro de cada periodo de armazenamento até 112 dias nas
trés condi¢Bes estudadas. A partir de 168 dias, 0 ambiente ndo controlado
apresentou maior porcentagem de plantulas anormais, do que as
condi¢Bes de cdmara fria e cdmara seca, ndo havendo diferenca
significativa entre estas. I sto indica que, em condic¢Bes ndo controladas
de ambiente, houve maior deterioragdo das sementes, ocasionando a
presenca de maior quantidade de plantulas anormais. As porcentagens
de sementes dormentes e mortas foram afetadas pelo tempo de
armazenamento (Tabela4). Assementes mortas ndo diferiram em funcéo
dos ambientes de conservagdo. Ja as sementes dormentes apresentaram
maior porcentagem nacamarasecado que no ambiente ndo controlado.

TABEL A 4 - Porcentagens de sementes dormentes e mortas verificadas
durante o armazenamento de sementes de maracuja-doce
em condi¢des de ambiente ndo controlado, cdmarafria e

camaraseca.

Condigdes Dormentes Mortas
Nao Controlado 15,1 B 0,71 A
Camara Fria 16,4 AB 0,36 A
Camara Seca 20,3 A 0,57 A
DMS(5%) 3,95 12,32
C.V. (%) 35,59 159,39

Dias de Armazenamento Dormentes Mortas
0 140 B 2,0 A
28 13,0 B 1,2 AB
56 22,0 A 0,3 BC
84 16,8 AB 0,0 C
112 182 AB 0,3 BC
168 17,2 AB 0.0 C
372 19.8 AB 0.0 C
DMS(5%) 7,66 1,09
C.V. (%) 35,59 159,4

Médias seguidas de mesma letra ,na vertical, ndo diferem pelo teste de Tukey
(P>0,05).

CONCLUSDES

A germinacéo néo difere entre os ambientes de conservacio
durante os seis mesesiniciais de armazenamento. Apds doze meses,
contudo, a conservacdo é favorecida em sementes com grau de
umidade proximo a 10%, embal adas em sacos de polietileno e mantidas
alo°C.
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