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SELECAO DE PROGENIES DE MARACUJAZEIRO-AMARELO VIGOROSAS E
RESISTENTES A VERRUGOSE (Cladosporium cladosporioides)*

JACSON RONDINELLI DA SILVA NEGREIROS?, CLAUDIO HORST BRUCKNER?, COSME DAMIAO CRUZ*,
DALMO LOPES DE SIQUEIRA3, LEONARDO DUARTE PIMENTEL®

RESUMO — A verrugose (Cladosporium cladosporioides) é bastante prejudicial a cultura do maracujazeiro, pois ataca tecidos novos de folhas,
ramos, flores e frutos, causando necrose no local infectado. Com o objetivo de avaliar a viabilidade de selecéo e selecionar plantas maisvigorosas e
resistentes a verrugose, foi conduzido um experimento na Universidade Federal de Vigosa. Foram avaliados 42 tratamentos, compostos de 39
progénies de meios-irméos e trés cultivares, em fevereiro de 2003, quanto ao vigor e incidéncia de verrugose, segundo critério de notas variando de
um a cinco. O delineamento experimental foi em blocos ao acaso, com trés repetices e quatro plantas por parcela. Simulou-se a selecdo para
resisténciaaverrugose, para vigor, e por dois indices de sele¢do, envolvendo os dois caracteres. O indice de selecdo 2, com peso -2 : 1, prevé ganho
de selecdo mais equilibrado, em torno de 10% para cadaum dos caracteres, considerado mais adequado neste trabalho. A herdabilidade estimadafoi
de44,68% pararesisténciaaverrugose e 56,53% parao vigor. Selecionaram-se asprogénies 2; 3; 6; 7; 19; 20; 22; 27; 32 e 36 paramaior resisténciaa
verrugose e vigor, com base no indice 2.

Termos paraindexacdo: Passiflora edulisf. flavicarpa, Cladosporium cladosporioides, vigor, selecéo.

SELECTION OF YELLOW PASSION FRUIT VINES FOR VIGOR AND RESISTANCE TO SCAB (Cladosporium
cladosporioides)

ABSTRACT - The scab (Cladosporium cladosporioides) is a harmful disease of the yellow passion fruit vine (Passiflora edulis f. flavicarpa). It
attacks young tissues of leaves, branches, flowers and fruits, causing necrosis at the infected site. Three passionfruit cultivars and 39 half-sibling
progenies were evaluated for plant vigor and scab incidence at the Department of Phytotechnics of the Federal University of Vicosa, in Brazil, in
February 2003. A randomized block design with three replication and four plants per parcel were aplayed. Plant vigor and incidence of scab were
evaluated according to ascale varying from one (lessvigor or low incidence) to five (higher vigor or higher incidence). The selection was simulated
independently for resistance to scab and plant vigor and by means of two selection indexes involving the two characters. The selection index 2, with
weight -2: 1 for resistance to scab and plant vigor, respectively, gave the most balanced estimated sel ection gains, around 10% for each one of the
characters, and was adopted in thiswork. Heritabilities of 44,68% and 56,53% were estimated for resistanceto scab and plant vigor, respectively. The

progenies?2, 3,6, 7, 19, 20, 22, 27, 32 and 36 were selected based in the selection index 2.
Key-words: Passiflora edulisf. flavicarpa, Cladosporium cladosporioides, vigor, selection.

INTRODUCAO

O maracujazeiro-amarelo encontrano Brasil excelentescondicdes
paraseu cultivo. E apreciado pelaqualidade do suco, do aromae do sabor
bastante agradéveis (Meletti, 1996). Apresenta grande variabilidade
genéticaaser exploradapel o melhoramento. Tréscultivares, denominados
IAC273,1AC275elAC 277, foram lancados pelo I nstituto Agrondmico
de Campinas e produzem maracujas com caracteristicas adequadas ao
processamento industrial, podendo também ser comercializados no
mercado defrutafresca(Meletti et a., 2000).

Apesar da grande importéncia econdmica e da sua rusticidade,
existem diversos probl emas fitossanitérios af etando a cultura. No Brasil,
dentre as principais doengas fungicas que infectam a parte aérea do
maracujazeiro, estdo a antracnose, a verrugose ou cladosporiose, a
mancha-parda e aseptoriose (Ruggiero et al., 1996; Goes, 1998).

A verrugose ataca tecidos novos de folhas, ramos, gavinhas,
flores e frutos. Nas folhas, manifesta-se inicialmente como pequenas
manchastrand Ucidascirculares, onde, depois, ostecidos dalesdo sofrem
necrose e caem. Em partesjovensdosramos, peciol osegavinhas, ocorrem
lesBes deprimidas (acanoadas), onde posteriormente o fungo esporula
(Simmonds, 1932). Nos frutos, as lesBes so superficiais, ndo causando
deterioragdo da pol pa, mas prejudicam aaparéncia e aaceitagdo do fruto
no mercado in natura (Goes, 1998). Pelo crescimento do tecido dacasca
adjacenteamargem dalesdo, adreaafetadaéligeiramenteelevadaacima
dasuperficie, originando cal ombos denominados de verrugas, que podem
coal escer e permanecer atéamaturacdo do fruto (Simmonds, 1932).

Barreto et d. (1996) i dentificaram como agente etiol 6gico o fungo
Cladosporium cladosporioides, o causador da queima de mudas de

maracujazeiro, umadoengacomum, sobretudo em viveirosonde as plantas
s80 mantidas em populages muito densas, sendo sua evolugdo muito
rapida, levando anecrose generalizada daparte aéreadas plantas atacadas.

Buenoet d. (2002) verificaram quehouvediferencassignificativas
na incidéncia e severidade da verrugose em frutos de gendtipos de
maracujazeiro-amarel o cultivados sob trés niveis de potéssio. Porém, ndo
houve diferencas devido aos niveis de potéssio e dinteragdo gendtipos x
nivels de potéssio na ocorréncia da doenca.

Estetraba ho teve como objetivo avdiar aviabilidade de seleco
e selecionar, entre progénies de meios-irmaos de maracujazeiro, plantas
maisvigorosas eres stentesaverrugose, sob ocorrénciadeindcul o natural
da doenca.

MATERIALEMETODOS

O experimento foi conduzido no Departamento de Fitotecniada
Universidade Federal de Vigcosa-MG. Avaliaram-se 42 tratamentos,
compostos de 39 progéniesde meios-irmaosetréscultivares(Tabelal). O
plantio deu-se em novembro de 2002, em espacamento de 3,5x 3,5m, em
espaldeiracom um fio dearame, sendo realizadostodos ostratos culturais
normal menterecomendadosparaacultura. A irrigacdo foi redlizadasomente
nafaseinicial dainstalacdo dacultura. A adubagdo utilizadafoi de acordo
com arecomendadapor Souzaet al. (1999).

As plantas foram avaliadas em 13-02-2003 quanto ao vigor e
incidénciade verrugose. O vigor foi avaliado segundo escala de notas de
um acinco, conforme explicitado naTabela 2. A incidénciade verrugose
foi avaliada em ramos novos e folhas, segundo escala de notas de um a
cinco, sob ocorréncia de fonte deindculo natural (Tabela 2). Essaescaa
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TABEL A 1 - Progéniesde maracujazeiro-amarel o e cultivares avaliadas durante o primeiro ciclo de producéo, Vigcosa- 2003.

Tratamento Caracterizacdo Ascendéncia Procedéncia
1 Progénie de meios-irmdos Sul Brasil Vigosa-MG
2 Progénie de meios-irmaos (CS9 x P3) Vigosa-MG
3 Progénie de meios-irmaos (CS9 x C16) Vigosa-MG
4 Progénie de meios-irmaos CS9 Vicosa-MG
5 Progénie de meios-irmaos (CS9 x P1) Vicosa-MG
6 Progénie de meios-irmaos Planta 1 Campos dos Goytacazes— RJ
7 Progénie de meios-irmaos CY6 Vigosa-MG
8 Progénie de meios-irmaos (CY6 x Sul Brasil) Vigosa-MG
9 Progénie de meios-irmaos Planta 2 Campos dos Goytacazes— RJ
10 Progénie de meios-irmaos CY6 Vigosa-MG
11 Progénie de meios-irmaos (CY6 x P3) Vigosa-MG
12 Progénie de meios-irmaos (CY6 x CI6) Vigosa-MG
13 Progénie de meios-irmaos (CT8 x CI6) Vigosa-MG
14 Progénie de meios-irmaos (CT8 x Sul Brasil) Vigosa-MG
15 Progénie de meios-irmaos (CT8 x P2) Vigosa-MG
16 Progénie de meios-irmaos (CT8 x P3) Vigosa-MG
17 Progénie de meios-irmaos (PA CT®8) Vigosa-MG
18 Progénie de meios-irmaos (CT8 x P1) Vicosa-MG
19 Progénie de meios-irmaos Planta 15 Campos dos Goytacazes— RJ
20 Progénie de meios-irmaos CL6 Vigosa-MG
21 Progénie de meios-irmaos CL6 Vicosa-MG
22 Progénie de meios-irmaos P1 Vicosa-MG
23 Progénie de meios-irmaos P3 Vigosa-MG
24 Progénie de meios-irmaos P3 Vicosa-MG
25 Cultivar IAC 273 Campinas-SP
26 Progénie de meios-irmédos T3 Vigosa-MG
27 Progénie de meios-irmdos T8 Vigosa-MG
28 Progénie de meios-irmaos T9 Vicosa-MG
29 Progénie de meios-irmaos T10 Vigosa-MG
30 Progénie de meios-irmaos TI12 Vigosa-MG
31 Progénie de meios-irmédos T14 Vigosa-MG
32 Progénie de meios-irmédos T15 Vigosa-MG
33 Progénie de meios-irmédos T16 Vigosa-MG
34 Progénie de meios-irmaos T17 Vicosa-MG
35 Progénie de meios-irmaos T25 Vicosa-MG
36 Progénie de meios-irmaos T28 Vigosa-MG
37 Progénie de meios-irmaos T34 Vigosa-MG
38 Progénie de meios-irmaos Norte do Rio de Janeiro
39 Progénie de meios-irmaos Norte do Rio de Janeiro
40 Progénie de meios-irmaos Norte do Rio de Janeiro
41 Cultivar IAC 275 Campinas-SP
42 Cultivar IAC 277 Campinas-SP
corresponde a parte da escala de notas proposta por Horsfall & Barrat, 2003,

citadospor Maffiaet al. (1999).

Simulou-se a selecdo independentemente para resisténcia a
verrugose evigor, epor indices de selecdo envolvendo osdois caracteres.
Para os indices de selegdo, consideraram-se 0s pesos para resisténcia a
verrugoseevigor de—1: 1e—2: 1, respectivamente, parao indice 1 eindice
2. Em cadacaso, selecionaram-se as dez melhores progénies (25%).

O delineamento experimentd foi em blocos casualizados, com 42
tratamentos, 03 repeticBes e 04 plantas por parcela. Os dados obtidos
foram analisados no aplicativo computaciond GENES (Cruz, 2001), verso

Foi estimada a herdabilidade das caracteristicas por meio da
expressdo (Cruz & Regazzi, 1997):
2

he =

QMGIr

()
em que:

o2 = componente de varianciagenética estimado por meio de:

o’, =QMG-QMR/r
QMG: quadrado médio do gendtipo;
QMR: quadrado médio do residuo;

TABELA 2 — Escalas de notas adotadas para avaliacdo de vigor e severidade de incidéncia de verrugose em brotac6es de plantas novas de
maracujazeiro, Vigosa—2003.

Nota Descriciio de vigor

Severidade de incidéncia de verrugose (% em
brotos novos e folhas)*

1 Plantas com ramo principal de 0-1 metro 0-3

2 Plantas com ramo principal de 1-2 metros 3-6

3 Plantas com ramos secundarios de 0-1 metro 612

4 Plantas com ramos secundarios maior de 1 metro e inicio de langamentos de 12-25
ramos tercirios

5 Plantas completamente formadas, com ramos terciarios maiores que 0,5 meto 25-50

* Baseada naescalade Horsfall & Barrat (1945), citados por Maffiaet al. (1999).
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TABEL A 3 - Média, herdabilidade, ganho de selecdo predita e progénies de maracujazeiro-amarel o sel ecionadas com base naincidénciade verrugose,

vigor e indice de selecdo, Vigosa- 2003.

GS % (Média Predita)
Selecdo Xo h? (%) Doenga Vigor Progénies Selecionadas
Doenga 2,01 44,68 -12,52 (1,76) 1,02 (2,96) 32-7-27-34-22-6-28-31-23-19
Vigor 2,92 56,53 0,14 (2,02) 16,9 (3,42) 3-15-2-6-41-27-1-25-7-9
Indice 1 (-1:1) - - -5,79 (1,89) 14,48 (3,35) 3-6-27-2-7-15-41-20-19-36
Indice 2 (-2:1) - - -10,17 (1,80) 9,92 (3,21) 27-6-7-3-2-32-20-22-19-36

r: nimero de repeticoes.

Os ganhos por selecéo direta e indireta foram estimados por
meiode:

G§ = DS e =h? DSj em que

GS, GS, ganho nacaracterlsu caj, pelaselega) diretaeindireta,
viaj’, respectwanente

h2] herdabilidade da caracterigticaj;

DS] eDS diferenga de selecdo para as caracteristicas j pela
selecdodiretaei indi reta, viaj’, respectivamente.

Também foi estimado o ganho por meio da selecdo simultanea
considerando o indice de Smith e Hazel, estabelecido a partir do sistema
de equaches:

Pb=Ga, emque

P=matriz de covaridnciasfenotipicas;

G =matriz de covariancias genotipicas;

a= vetor de pesos econdmicos (estabelecidosiguaisa-1el, ou
-2 elparadoencae vigor, respectivamente);

b = vetor de coeficientes do indice de selegéo.

RESULTADOS E DISCUSSAO

As médias das notas de incidéncia de verrugose e vigor estdo
representadas na Figura 1. A selecdo independente para resisténcia a
verrugose e vigor indica que apenas trés progénies (6; 7 e 27) seriam
selecionadas com base nos dois caracteres. Além destas, sete progénies
diferentes seriam selecionadas com base em cada caréter (Tabela3). Com
base nos indices de selecdo, serdo selecionadas, além das progénies 6; 7
e27, aquelasdenimero 2; 3; 19; 20e36 easdenimero 15e41 (indicel)
ou22e32 (indice2) (Tabela3).

Oindice de selecio 1 (Indice Cléssico, de Smith, 1936, eHazel,
1943) proporcionou ganho de selecdo estimado de 5,79% pararesisténcia
averrugose e 14,48% paravigor. O indice de selecdo 2 prevé ganho de
selecdo mais equilibrado, em torno de 10% para cadaum dos caracteres
(Tabela 3) e foi, portanto, adotado neste trabalho. As progénies
selecionadas neste trabalho serdo submetidas a selec&o, visando a
produtividade e qualidade de frutos.

TABEL A 4—Precipitacdo (P), umidaderelativamédia(UR, %) etemperaturamédia (T, °C) dedezembro de 2002 afevereiro de 2003. Vicosa— MG,

Dezembro de 2002

Janeiro de 2003 Fevereiro de 2003

Dia P UR T P UR T P UR T
1 0 62,25 23,32 5,5 84,75 23,78 0 79,25 23,96
2 0 59,25 252 2,3 83,25 24,16 6,7 82,25 24,08
3 0 70,5 25,16 71,6 86 22,46 3,8 80,75 22,8
4 0 76,75 24,9 53,3 77,5 24,12 0 76,25 23,28
5 0 75,25 24,76 14,6 93,5 23,08 0 74,25 23,48
6 0 86,25 24,1 3,5 86,75 23,74 0 73,75 23,08
7 12,7 84,75 23,6 48,8 95,5 20,6 0 72,25 22,76
8 8,3 71,75 252 27,6 84 19,32 0 67,25 24,36
9 0 90 23,28 0,6 84,25 23,56 0 69,5 24,28
10 3,7 89,25 22,88 0 73,75 25,32 0 67,25 24,84
1 10,1 94 21,46 0,9 81,75 23,12 0 71,75 24,48
12 48,9 92,75 20,88 11,9 84,25 23,52 0 63,5 232
13 55,5 94,25 20,82 26,6 87 22,48 0 68,75 22,8
14 9,5 95,5 20,5 31,5 87,75 23 0 66 22,76
15 10,3 89,25 22,16 11,3 90,25 22,76 0 65,5 22,98
16 3,6 91,75 20,84 1,1 84 23,36 0 75,5 234
17 31,5 91,25 22,4 7,7 88,5 22,04 0 82,25 22,56
18 34,4 75 23 0,7 93 21,58 15,9 81 23,08
19 0 72,5 22,78 48,6 88,75 21,92 0,7 87,25 23,32
20 0 79 234 22,6 84,5 22,56 0 74,75 23,36
21 0 79,5 23,94 0,5 86 22,86 0 76,5 24
2 4 84,25 23,28 6,6 84 23,56 0 73 24,32
23 1 83 23,44 6,8 77,25 23,28 0,8 77,25 23,52
24 0 81,25 25,04 0 73 24,04 0 70,5 24,76
25 2,1 86,75 23,88 0 77 24,32 0 69 24,48
26 3,3 85,5 22,68 44 78,5 23,76 0 71,7 25,04
27 0,6 73,5 21,12 3,1 77 23,24 0 73,5 24,68
28 0 82,75 222 0 82,75 23,28 0 72 25,28
29 0 78,75 23,32 9,4 90,75 22,52
30 0,2 87,5 22 10,9 83,25 22,56
31 1,4 84 23,5 0,3 77,5 23,1
Total 279,1 432,7 27,9
Média 82,19 23,06 84,06 23 73,66 23,75
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FIGURA 1-Disposi¢éo de progénies de maracujazeiro-amarel 0 quanto
a0 grau deincidénciade verrugose evigor. Vigosa— MG,

A herdabilidade estimada foi de 44,68% para resisténcia a
verrugose e 56,53% para o vigor. Herdabilidades dessa magnitude
indicam que a selecdo para estes caracteres deva ser eficiente. Em
maracujazeiro, foram encontradas herdabilidades de 95,93% e 97,29%
para a caracteristica nimero de frutos, indicando que o ambiente ndo
tem grande influéncianaexpressdo do carater e que um método simples
de selecdo pode ser aplicado (Viana, 2001).

Ascultivares|AC-273, IAC-275 el AC-277 foramincluidasho
ensai o paraefeito decomparacdo. Ascultivares| AC-273 el AC-275 estéo
entre as progéni es sel ecionadas apenas com base no vigor. Com relagdo
aincidéncia a verrugose, nenhuma das cultivares IAC testadas esta
entre as progénies selecionadas. Na selecdo com base em indice de
selecdo, |AC 275 estaentre as progénies sel ecionadas no caso do indice
1 e nenhumadelas em setratando do indice 2. Esses resultadosindicam
que épossivel selecionar plantas maisvigorosase com maior resisténcia
averrugose do que as cultivares atualmente disponiveis.

Segundo Simmonds (1932), abundante umidade favorece o
aumento dainfec¢do de verrugose no maracujazeiro. Nesse trabalho, a
grande incidéncia de verrugose foi favorecida pela grande quantidade
de chuvas e conseqliente aumento na umidade ocorridas no més de
janeiro de 2003 (Tabela4), sendo osramosefolhasjovensaspartesmais
atacadas.

CONCLUSDES

1. A seleco de plantas mai svigorosas e resistentes averrugose
mostrou-seviével.

2. O indice de selecdo 2, com peso -2 : 1, pararesisténcia a
verrugose e vigor, foi 0 mais adequado.

3. Asprogénies sel ecionadas paramaior resisténciaaverrugose
evigor, com baseno indice 2, foram 2; 3; 6; 7; 19; 20; 22; 27; 32 e 36.
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