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EFEITO DO ACIDO GIBERELICO SOBRE A GERMINACAO DE SEMENTES
DE PORTA-ENXERTOS CIiTRICOS!

HUMBERTO UMBELINO DE SOUSA?, JOSE DARLAN RAMOS?,
MOACIR PASQUAL*, ESTER ALICE FERREIRA®

RESUM O- Com objetivo de avaliar o efeito do acido giberélico sobre a germinacdo de sementes de porta-enxertos citricos, um
experimento foi instalado no Laboratdrio de Cultura de Tecidos da UFLA. Utilizou-se o delineamento de blocos casualizados, com
quatro repeticoes. Ostratamentosforam constituidosapartir dofatorial 5x 4 (porta-enxertos: Limoeiro- Cravo’, Tangerineira-* Sunki’,
Tangerinaira-' Cledpatra , ‘UFLAD-4' e UFLAD-5'; &cido giberdlico: 0; 60; 120180 mg L1 ). A parcelaexperimentd foi congtituidapor
25 tubos de ensaio com uma semente/tubo, empregando-se a &gua + agar a 7 mg L como meio de cultura, sendo usadas sementes
intactas. ApGsainoculagdo, ostubos foram armazenados em sala sob temperatura de 25°C e 80 % de umidade rel ativa, com fotoperiodo
de 16 horas. O experimento foi avaliado apartir da determinagdo da percentagem de germinacao, indice de vel ocidade de germinacéo
(IVG) endmero de plantul as por semente (NPS). O limoeiro-* Cravo’ apresentou maior taxa de germinagdo e 1V G, enquanto o hibrido
‘UFLAD-5' apresentou maior NPS, ndo havendo efeito da aplicacéo do acido giberélico sobre as caracteristicas avaliadas.

Termosdeindexacdo- regulador de crescimento; Giberelina, Citrus sp., propagagéo.

EFFECT OF THE GIBERELLIC ACID ON GERMINATION OF CITRUS ROOTSTOCK SEEDS

ABSTRACT- Withtheaim to evaluate the effect of the giberellic acid on germination of seeds of citrus rootstocks an experiment was
carried out at the Tissue Culture Laboratory of Universidade Federal de Lavras. A randomized block design was used with factoria

scheme5 x 4, with four replications adopting: lemontree‘ Cravo’, mandarintree‘ Sunki’, mandarintree Cledpatra , hybrids UFLAD- 4

and‘UFLAD-5' asrootstocks; 0, 60, 120 and 180 mg L * asthe giberellic acid concentrations. The experimental plot was made up of 25
test tubes with one intact seed per tube inoculated at culture medium employing water + agar at 7 mg L *. After inoculation, the tubes
were stored in growth room at 25°C and 80% of relative humidity, with a photoperiod of 16 hours. The following variables were
evaluated: determination of the germination percentage, speed germination index (1VG) and seedling number per seed (NPS). The
analyses showed that lemon tree Cravo’ presented the better germination rate and speed germination index; the hybrid ‘ UFLAD-5’

presented the highest seedling number per seed, there being no effect of giberellic acid on characteristics evaluated.

Index terms—growth regulator , giberellin, Citrussp. , propagation.

INTRODUCAO

No Brasil, maior produtor mundial de frutos citricos,
aproximadamente 90% de suas plantas encontram-se apoiadas
sobre o porta-enxerto limoeiro-‘Cravo’. Esse fato torna a
citricultura brasileira bastante vulnerével, em decorréncia do
surgimento de doencas, como o declinio dos citros e Clorose
Variegada dos Citros (CVC), as quais o limoeiro-‘ Cravo’ vem
apresentando suscetibilidade e, como conseqiiéncia, ocorre a
morte de 10 milhSes de plantas citricas anual mente ( DERRICK,
1998).

Dessa forma, torna-se necesséario desenvolver
pesquisas com vistas a identificacéo de novos porta-enxertos,
bem como o aprofundamento de estudos com porta-enxertos
existentes, com vistasaavaliar seus atributos de qualidade como
porta-enxerto. Dentre os porta-enxertos alternativos, destacam-
seas Tangerineiras-* Cledpatra’ e Sunki’, o Poncirustrifoliatae
oshibridosentre o Limoeiro-* Cravo’ x Poncirustrifoliata, com
destaquepara ‘UFLAD-4' e UFLAD-5 (RAMOS, 1990).

Dentro do contexto atual, autilizacdo de mudas sadias
e certificadas vem tornando-se um fator obrigatério, em face da
ocorréncia de doencas que vém dizimando os pomares citricos
brasileiros. Dentre as fases de producdo da muda citrica, a
producéo do porta-enxerto € responsavel por cerca de 60% do
tempo demandado. Sendo que, entre os fatores responsaveis
por essademora, encontra-se 0 periodo de germinacdo, que pode
chegar a 60 dias ou mais, dependendo do porta-enxerto usado,
bem como adesuniformidade entre as plantul as devido adiferenca
entre o nimero de dias levados para ocorrer a germinagdo na
sementeira. Esse problemapodera ser minimizado com o emprego
de &cido giberdlico, quetem afinalidade de acel erar agerminagéo
de sementes e, com isso reduzir o periodo de germinacdo, além
deuniformizar agerminagdo nasementeira.

No entanto, pouco se tem pesquisado sobre qual a
concentracdo de acido giberédlico deve ser empregada, nem por
quanto tempo as sementes devem permanecer imersas, paraque
haja uma aceleracdo no processo de germinacdo das sementes
de citros. Na literatura, existem relatos da aplicacéo de acido
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giberélico sobre sementes de citros com concentracdes que atin-
gem 250 mg L* etempo deimersdo variando de O até 24 horas
(CHOUDHARI & CHAKRAWAR, 1981; ONO et al., 1993;
LEONEL etal., 1994a; LEONEL et al., 1994b; RAMOS, 1994 e
ONO et al., 1995), osquais verificaram efeitos divergentestanto
das concentragtes aplicadas quanto do tempo de imersdo das
sementes no &cido giberdlico.

Em func&o do exposto, o presente trabalho teve como
objetivo avaliar o efeito da aplicagcdo de acido giberélico em
diferentes concentracdes, sobre a germinacdo de sementes de
porta-enxertoscitricos.

MATERIAL E METODOS

Utilizaram-se sementes dos porta-enxertos Limoeiro-
‘Cravo’; Tangerineira-*Sunki’; Tangerineira-‘ Cledpatra’;
‘UFLAD-4' e ‘UFLAD-5, pertencentes a colecdo de porta
enxertos citricosdo Setor de FruticulturadaUniversidade Federa
deLavras(UFLA).

As frutas desses porta-enxertos foram colhidas no
periodo de 24 de junho/99 a 19 dejulho/99. Apos acolheitadas
frutas, procedeu-se a retirada das sementes. Em seguida, elas
foram lavadas em agua corrente e, posteriormente, tratadas com
CaOH a 10 g L durante cinco minutos para a remocéo da
mucilagem. Apo0s esse periodo, as sementes foram lavadas em
aguacorrente e, em seguida, col ocadas para secar asombrasobre
papel de jorna durante 72 horas. Ap0Gs a secagem, elas foram
armazenadas em frascos, que foram mantidos atemperaturade +
5°C e umidade relativa de + 80%, na gaveta de refrigerador,
permanecendo por 60 dias.

O experimento foi instalado no laboratério de culturade
tecidos da UFLA. Utilizou-se o delineamento de blocos
casualizados, com quatro repeticdes. Ostratamentos foram cons-
tituidosapartir dofatorial 5x 4 [porta-enxertos. limoeiro-* Cravo’,
tangerineira-* Sunki’, tangerineira-‘ Cledpatra’, ‘UFLAD-4' e
‘UFLAD-5'; &cido giberélico (GA,): 0; 60; 120180 mg L™ ].
Como fonte de &cido giberdlico, foi usado o produto comercial
GA,. A parcelaexperimental foi contituidapor 25 tubosde ensaio
com umasemente cada.

Utilizaram-se tubos de ensaio contendo como meio de
cultura dgua + agar a 7 g L%, colocando-se sementes intactas.
Antes da inoculacdo, as sementes foram envolvidas em uma
gaze e imersas em uma solugdo contendo GA, nas concentra-
¢Oes preestabel ecidas nos tratamentos, permanecendo pelo pe-
riodo de seishoras. Ap0s esse periodo, foram removidas e colo-
cadas na solugéo de hipoclorito de sodio a 10 g L durante 15
minutos para a assepsia. Apds esse periodo, elas foram levadas
para uma camara de fluxo laminar, removidas do hipoclorito e
submetidas a duas|avagens em agua destilada autoclavada. Em
seguida, procedeu-se ainoculagdo do tubo de ensaio contendo
omeio deculturadgua+ &gar a7 gL, colocando-se umasemen-
te em cada tubo. Apb6s a inoculagdo, os tubos foram vedados
com filme de polietileno e entéo armazenados em salade cresci-
mento sob temperaturade 25°C e 80% de umidaderelativa, com
fotoperiodo de 16 horas.

O experimento foi avaliado a partir dadeterminacéo da
percentagem de germinagéo, considerando-se o periodo de até
90 dias pds-inoculacdo; indice de Velocidade de Germinagao

(IVG), determinado de acordo com POPINIGIS(1977); endmero
de plantulas por semente (NPS). Durante o periodo de avaliagéo,
asleiturasforam efetuadas com intervalos detrés dias.

Osdados foram submetidos aanalise devariancia, pelo
teste F, por intermédio do software Sisvar (FERREIRA, 2000),
sem sofrer transformag&o. Paraas caracteristicas significativas,
aplicou-se o teste de Scott-Knott para a comparagéo entre as
médias dos tratamentos.

RESULTADOS E DISCUSSAO

N&o se constataram efeitos significativos da aplicacéo
do &acido giberdlico sobre ascaracteristicas avaliadas ( P> 0,05).
No entanto, verificaram-se diferencas significativas ( P < 0,05)
entre os porta-enxertos, em todas as caracteristicas avaliadas
(Tabelal).

Para o resultado observado em relagéo ao acido
giberélico, o fato é atribuido a um adequado nivel enddgeno de
giberelina nas sementes, de forma que a adigdo do GA, nédo
interferiu em sua performance durante agerminacdo. Resultados
semel hantes foram constatados nas pesquisas de LEONEL et al.
(1994a) e LEONEL et al. (1994b), com o emprego de concentragbes
de &cido giberélico que variaram de 0 a 250 mg L* e tempo de
imersdo de 24 horas sobre agerminacao de sementes de Citrus
amblycarpae Laranja-Azeda, respectivamente. Entretanto, ONO
et al. (1993) constataram inibi¢do dagerminaco de sementesde
Citrus volkameriana quando empregaram &cido giberélico na
concentracdo de 250 mg L e tempo de imersdo de 24 horas,
enquanto a aplicagdo de 50 mg L* de GA, + GA_ +
fenilmetilami nopurina proporcionou 89% de sementesgerminadas
em 22,29 dias, superando os demais tratamentos. Resultados
positivos da aplicacéo de fitorregul adores sobre o tempo médio
paragerminacao e vel ocidade médiade germinacao de sementes
de Citrumel o-Swingle também foram detectados com aaplicacéo
de GA,a50mg L * etempo deimersdo de 24 horas (ONOet al .,
1995). Além dessesrel atos, destacam-se os resultados constata
dos por RAMOS (1994), onde se verificou um efeito linear da
aplicacdo de &cido giberélico até a concentragdo 100 mg Lt e
tempo deimersdo das sementes por seis horas, porém trabal han-
do com sementes de tangerina-* Sunki’ .

Quanto aos diferentes porta-enxertos, constatou-se que
osporta-enxertoslimédo- Cravo’ etangerina* Sunki’ apresentaram
mai ores taxas de germinagéo, enquanto os hibridos UFLAD-5’
e'UFLAD-4' foram osque apresentaram menoresvalores(Tabela
2.

Performance superior na taxa de germinacéo do
limoeiro-‘Cravo’ e da tangerina-* Sunki’ também foram
constatadas por SOARES FILHO et al. (1995) e RAMOS et
al.(1991). Quanto a performance inferior na germinagdo das
sementes hibridas, o fato pode ser atribuido ao fator genético,
visto que o Poncirus trifoliata e seus hibridos geralmente
apresentam menores taxas de germinagdo quando comparado as
demais espécies citricas, conforme também constatado por
BUTTON etal. (1971) eRAMOSet al. (1991).

Paraacarateristicalndice de Vel ocidade de Emergéncia
(IVG), constatou-se que o Limoeiro-* Cravo’ foi o porta-enxerto
que apresentou maior |V G, enquanto o hibrido* UFLAD-5' foi o
gue apresentou menor valor (Tabela 2). A partir dos vaores
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Tabedla 1- Resumo daandise devariancia

Fonte de variacéo QM

%germinacéo IVG NPS
Porta-enxerto 17308,5280* * 1,74883** 0,62464**
GA3 18,76467ns 0,00560 ns 0,01577 ns
Porta-enxerto x GA3 162,168 ns 0,01385 ns 0,05562 ns
Bloco 178,35433 ns 0,10264 ns 0,01507 ns
Residuo 159,16275 0,02140 0,03043

**_ significativo pelo teste F a 1% de probabilidade; ns- ndo significativo pelo teste F a 5% de probabilidade.

Tabela 2- Va ores médios de germinagzo, i ndice de Vel ocidade de Germinago (1V G) e Nimero de Plantul as por Semente (NPS) de porta-

enxertoscitricos.

Porta-Enxerto

Car acteristica*

Germinacéo (%) VG NPS
Tangerineira-' Sunki’ 92,80 a 0,804 b 1,145b
Tangerineira-* Clebpatra 77,50 b 0,515¢ 1,204 b
Limoeiro-* Cravo’ 96,45 a 0,933 a 1,116 b
‘UFLAD-4' 45,00 c 0,300 d 0,996 ¢
‘UFLAD-5' 20,08 d 0,146 e 1523 a

*- médias seguidas de mesma letra ndo diferem estatisticamente entre si, pelo teste de Scott & Knott, a 5% de probabilidade.

observados na Tabela 2, pode-se inferir que as sementes dos
liméo-‘ Cravo’ apresentam maior vigor que as sementes do de-
mais porta-enxertos, o que provavel mente possibilitaraumare-
ducgo no tempo de producéo do porta-enxerto. Porém, osvalo-
res observados para as sementes da tangerineira-* Sunki’ mos-
tram-se um material com um bom potencial, poiso indicedevelo-
cidade de germinacéo foi inferior apenas ao apresentado pelas
sementesdo limoeiro-* Cravo’, emboracom valoresrelativamen-
te proximos, o queindicaque asemente deste materia apresenta
umamaior desuniformidade de germinag&o que as do limoeiro-
‘Cravo’.

Para a caracteristica nimero de plantul as por semente
(NPS), verificou-se queo hibrido ‘UFLAD-5' foi o porta-enxerto
gue apresentou maior NPS, apresentando uma média de 1,52
pléntula/semente, contra 1,14 plantula/semente da tangerina-
“Sunki’; 1,20 plantula/semente da tangerina-* Cledpatra’; 1,12
plantula/semente do liméo-* Cravo’, € 0,99 plantula/semente do
‘UFLAD-4' (Tabela2). Esseresultado constatado éinferior aos
rel atos existentes naliteratura, os quaisindicam um nimero de
1,72 1,06 plantula/semente detangerina* Sunki’ (RAMOS, 1994
e SOARESet al., 1995); 1,41 e 1,15 plantula/semente de liméo-
‘Cravo’ (RAMOS, 1990 e SOARESEt al., 1995); 2,39 plantulal
semente no hibrido entre limdo-Cravo’ e Poncirus trifoliata
(RAMOS, 1990). A divergénciaverificadapode ser atribuidaao
fato de que o niimero de embri&es contido em uma semente pode
ser influenciado pela cultivar, estado nutricional do fruto, fato-
resambientaisecultivar polinizadora(FROST & SOOST, 1968 e
OGAT et al., 1981).

CONCLUSDES

1 - As sementes dos porta-enxertos limoeiro-‘Cravo’ e
tangerineira-* Sunki’ apresentaram maior taxade germinacao, fato
bastante rel evante paraaindicacdo de um porta-enxerto, porém
assementes delimoeiro- Cravo’ gpresentaram maior vigor.

2 - O portaenxerto ‘UFLAD-5" apresenta maior niimero de
plantulas por semente.

3- O &cido giberdlico ndo influenciou agerminacdo de sementes
dos porta-enxertos citricos estudados, de forma que ndo se re-
comendaaaplicacdo deste produto no processo de formagéo de
mudas.
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