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Resumo

O estudo avaliou a ocorréncia de focos de calor nos remanescentes da Mata Atlantica no estado do Rio de Janeiro, sob o
aspecto climatico. As informagdes obtidas da base de dados BDQueimadas, do periodo de junho de 1998 a dezembro de
2015, sofreram estatistica descritiva, exploratoria e paramétrica. As maiores ocorréncias de focos de calor foram
registradas nos meses de agosto, setembro e outubro e, os anos com os maiores registros foram nos ciclos 2010/2011
(16,06%) e 2014/2015 (41, 24%), ambos somaram 57,30% da série temporal, referente a La Nifa e El Nifio nas
categorias forte e fraco. O teste paramétrico mostrou uma repeticdo dos meses de abril e junho nos anos avaliados na
série temporal de focos de calor. As regides de Governo Centro-Sul Fluminense e Médio Paraiba registraram os maiores
registros de focos de calor, segundo a avaliagao espacial. Nossos resultados demonstram que o acesso a uma base
gratuita de dados permite a prevencao de danos causados pelas queimadas e incéndios. Com a evolugado dos sensores de
temperatura e de algoritmos de tratamento de dados, serd possivel diferenciar os focos de calor que representam
incéndios ¢ queimadas daqueles que indicam, por exemplo, atividade de industrias.
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Fire Focus in the Atlantic Forest of the State of Rio de Janeiro

Abstract

The study evaluated the occurrence of fire focus in the remnants of the Atlantic Forest in the state of Rio de Janeiro, from
a climatic perspective. The data obtained from the database BDQueimadas, from June 1998 to December 2015, under-
went descriptive, exploratory and parametric statistics. The highest temperature records were identified in the
2010/2011 (16.06%) and 2014/2015 (41% and 24%) cycles. The total percentage (57, 30%) of the time series indicated
strong and weak categories, as La Nifia and El Nifio. The parametric test showed that August, September and October
had the highest temperature records, but a similar thermal pattern was found during April and June, in the same years. As
for the regions, the highest temperature recorded, according to the spatial evaluation of the fire focus distribution, was
for Central-South Fluminense and Médio Paraiba. Our results demonstrate that through access to a relatively simple da-
tabase it is possible to obtain objective information that can be used for the prevention of damage caused by fires. With
the expected evolution of thermal sensors and data-processing algorithms, it is very likely that we can skillfully discrimi-
nate fire focus related to fires from those indicating, for example, industry activity or relevant specificities.
Keywords: fire focus, nonparametric tests, Atlantic Forest, El Nifio.

Nordeste e Centro-Oeste (Caula ef al., 2015). Os incéndios
florestais e queimadas podem se originar de forma natural,

Uma pratica secular adotada em nosso pais é ouso do ~ acidental ou criminosa (Fernandes ez al., 2011), além de sua
fogo sem controle, para limpeza de grandes éareas, em  ocorréncia poder ser intensificada e mesmo influenciada
atividades agropastoris, principalmente nas regides Norte,  pelos modos de variabilidade climatica El Nifio-Oscilacao

1. Introducéao
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Sul (ENOS) e Oscilagdo Decadal Pacifico (ODP) -
(Schoennagel et al., 2005; Almeida et al., 2016; Catla et
al., 2016). Os incéndios florestais provocam perda de su-
perficie de ecossistemas, de espécies de flora e fauna,
seguidas da modificacdo do clima, gerando um ambiente
cada vez menos sadio para as popula¢des, com agrava-
mento das doencas respiratorias (Silva de Souza et al.,
2012). Além disso, os incéndios florestais sdo um dos gran-
des fatores de emissdo de Gases do Efeito Estufa (GEE),
seguido pelo agravamento da inclusdo de blackcarbon e
aerossoOis na atmosfera local e remota (Swetnam e Ander-
son, 2008; Catla et al., 2015). Os incéndios florestais
naturais tém inicio em funcdo das condi¢cdes meteorologi-
cas propicias (periodo prolongado de estiagem, temperatu-
ras altas e baixa umidade do ar) (Armenteras-Pascuala,
2011; Gois et al., 2016). As emissdes atmosféricas provo-
cadas pelas queimadas sdo responsaveis por aumentar a
poluicao do ar, causando a piora na qualidade do ar nas
Regides Metropolitanas (RM) (Zeri et al., 2011; Zeri et al.,
2016).

O Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recur-
sos Naturais Renovaveis - IBAMA (IBAMA, 2016) carac-
teriza “foco de calor” como um registro detectado por
sensores orbitais dos satélites ambientais de monitoramen-
to de calor na superficie do solo. O Instituto Nacional de
Pesquisas Espaciais (INPE) faz uso de satélites ambientais
para detec¢@o operacional e monitoramento de focos de
calor, além do calculo e previsdo do risco de fogo da
vegetacao dos biomas brasileiros por meio de satélites que
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operam na faixa termal-média de 4 pum (Antunes, 2000;
INPE, 2016). O sensor Advanced Very High Resolution Ra-
diometer (AVHRR) registra qualquer temperatura acima de
47 °C e a interpreta como foco de calor. Porém, é impor-
tante ressaltar que nem todo foco de calor é uma queimada,
alguns podem ser identificados como carvoarias, industrias
e diversas outras fontes de calor (Antunes, 2000; Caula et
al., 2016).

Baseados no exposto, os objetivos do estudo sdao
avaliar a ocorréncia de focos de calor nos remanescentes da
Mata Atlantica no estado do Rio de Janeiro (ERJ) sob o
aspecto climatico e, a possivel relagdio com o modo de
variabilidade climatica ENOS.

2.Material e Métodos

2.1 Area de estudo

O ERIJ situa-se na regidao Sudeste do Brasil, entre as
latitudes 20°45°54” ¢ 23°21°57” S e as longitudes 40°57°59”
€44°53°18” W. Faz divisa ao nordeste (NE) com o Espirito
Santo, norte e noroeste (N-NW) com Minas Gerais, sudoes-
te (SW) com Sdo Paulo e com o Oceano Atlantico a sul e
leste (S-E). O estado esta dividido geopoliticamente em 92
municipios, (IBGE, 2016), inseridos em oito regides do
Governo - (Fig. 1), uma area total de 43.781,566 km?,
densidade demografica de 378 hab/km’ e taxa de urbani-
zagdo de 97,3% (IBGE, 2016). A sua cobertura vegetal se
encontra totalmente inserida no bioma Mata Atlantica. Os
fragmentos em melhor estado de conservagdo encontram-
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Figura 1 - Estado do Rio de Janeiro localizado no Brasil e na América do Sul e subdividido em suas oito regides de Governo.
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se principalmente nas dreas montanhosas ou no interior de
Unidades de Conservagao (UC), sendo que atualmente um
terco do territério do estado (33,1%) ¢ coberto por area
florestal em diferentes estagios de conservacao (IBGE,
2016).

O ERIJ possui uma caracteristica climatica diversi-
ficada devido a sua posicdo geografica, o que permite a
ocorréncia de aspectos dinamicos da atmosfera nessa re-
gido. Os sistemas meteorologicos variam desde escala lo-
cal, mesoescala e grande escala. Interferem no regime de
chuva a Zona de Convergéncia do Atlantico Sul (ZCAS),
Sistemas Frontais (FF), Anticiclone Subtropical do Atlan-
tico Sul (ASAS) e o Vértice Ciclonico de Altos Niveis
(VCAN), e os dois tltimos podem intensificar os periodos
de estiagens na regido Sudeste, dependendo das suas posi-
¢oes (Reboita et al., 2010; Oliveira Junior et al., 2014; Brito
etal.,2016).

2.2. Série temporal de focos de calor

Os dados de focos de calor foram obtidos a partir do
Centro de Previsio de Tempo e Estudos Climaticos
(CPTEC) - http://www.dpi.inpe.br/proarco/bdqueimadas/-
(CPTEC, 2016). Atualmente o CPTEC utiliza 31 satélites
ambientais (Orbita Polar e Geoestacionario) para compor
sua rede de observac¢do na América do Sul (AS). As séries
de satélites meteorologicos sdo: NOAA, GOES, AQUA
(EOS PM-1), TERRA (EOS AM-1), METEOSAT, ATSR
e TRMM. Esses satélites realizam o imageamento orbital
pelo pais nos periodos da manha, tarde, noite e madrugada.
A série temporal de focos de calor obtidos do bioma Mata
Atlantica corresponde ao periodo de 1998 a 2015.

2.3. Estatistica aplicada a série temporal de focos de
calor

Os dados receberam tratamento estatistico explora-
torio, descritivo e paramétrico. A estatistica descritiva utili-
zou as medidas de tendéncia central (média e mediana),
medidas de dispersdo (valores minimo e maximo, desvio
padrdo - DP) e coeficiente de varia¢do (CV, %). A explora-
toria utilizou o boxplot para fornecer as informacdes: loca-
¢do, dispersdo, assimetria, comprimento da cauda e outliers
(medidas discrepantes). O teste de Pettitt foi utilizado no
tratamento paramétrico. O teste faz uso de duas amostras
Xi,... Xy € Xiiy,...., Xr que pertencem a mesma populagdo. A
estatistica U, 7 faz uma contagem do nimero de vezes que
um membro da 1* amostra ¢ maior que o membro da 2%,
conforme a equagao:

U

L,

T
r =U._ir +ngn(X,. -X,) para t=2,...T (1)

J=1

em que, sgn (x) = 1 para x > 0; sgn (x) = 0 para x = 0;
sgn (x) =-1 parax <0.

A estatistica U, r € calculada para os valores de 1 <¢<
T, e a estatistica k(#) do teste de Pettitt ¢ dado por:
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k(t)=MAX

U,z )

l<<t<<T

O teste de Pettitt localiza o ponto em que ocorreu uma
mudanca brusca na média de uma série temporal dos focos
de calor no ERJ e a sua significancia pode ser calculada
segundo a equacgao:

—6k(t)’
~2 - 3
g exp{ e +T2)} ®

O ponto de mudanga brusca é o ¢ onde ocorre o
maximo de k(7). Os valores criticos de K sdo dados por:

—ln(pj(Tz +T)
=+ 2

crit
6

K

4)

O teste de Pettitt foi elaborado na planilha eletronica
Microsoft Office Excel versdo 2013 ¢ adaptado para obter
informagdes nas escalas anual e mensal dos focos de calor
no ERJ. Baseado nos anos e meses obtidos via teste de
Pettitt foram elaborados mapas de focos de calor para os
meses e anos que mais se repetiram na série temporal de
focos de calor no ERJ baseado na técnica de estimativa de
densidade Kernel (EDK), com adogio de 5 km®.

2.4. Dados de ENOS

O fendmeno ENOS ¢ caracterizado por anomalias,
positivas (El Nifio) ou negativas (La Nifia), na temperatura
da superficie do mar (TSM) no Pacifico Equatorial, e sua
caracterizagdo ¢ feita por meio de indices como, por exem-
plo, o Indice de Oscilagio Sul (I0S). Os indices nomeados
Nifio (Nifio 1+2, Niflo 3, Nifio 3.4 e Niflo 4), nada mais sdo
do que as anomalias de TSM médias em diferentes regides
do Pacifico Equatorial (Grimm, 2003; Lyra et al., 2017).
No estudo foi adotada a regido Niflo 3.4, bastante utilizado
na literatura (Schoennagel et al., 2014). As informagdes de
ocorréncia do ENOS (EI Nifio e La Nifia) foram obtidas na
base de dados do CPTEC com as respectivas categorias
(forte, moderado e fraco) na Tabela 1.

3.Resultados e Discussao

3.1. Estatisticas descritiva e exploratoria da série
temporal dos focos de calor

O monitoramento orbital realizado no periodo de 18
meses de estudo contabilizou um total de 32.476 focos de
calor em todo o estado do Rio de Janeiro. De acordo com a
Tabela 2, os anos que apresentaram o maior registro de
focos de calor foram 2014 ¢ 2015. Nestes dois anos foi
registrado o fenomeno El Nifio classificado como forte, e
ocorreram 41,24% do total de focos detectado em todo o
estudo. Em seguida temos os anos de 2011 (que apresentou
La Nifia classificada como fraca), com 8,66% do total de
focos e 0 ano de 2010 (no qual foi registrado o fenomeno La
Nifa classificada como forte), sendo obtidos 7,40% do total
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Tabela 1 - Anos de ocorréncias de El Nifio e La Nifla, e suas respectivas
categorias segundo o CPTEC/INPE.

El Nifio

1888-1889

La Nifna

1913-1914
1923
1932
1946-1947
1953
1963
1968-1970
1976-1977
1979-1980
1986-1988
1994-1995
2002-2003
2006-2007

1928-1929

1883-1984
1984-1985
1995-1996
1965-1966

2011

1977-1978

2004-2005
2009-2010

Fonte: CPTEC/INPE (2016)
El Nino: Forte,
La Nina: Forte, Moderado,

>

de focos de calor. Os anos destacados contabilizaram
57,30% do total de focos de calor da série temporal estu-
dada. As diferengas entre CV e DP analisados ocorreram
justamente nos ciclos 2001/2002 (EI Nifio e La Nifia mode-
rada), 2006/2007 (El Nifio fraco), 22 23 2010/2011 (El
Nifio ¢ La Nifia fraca) e 2014/2015 (El Nifio forte). O
numero absoluto anual de focos de calor pode ser determi-
nante para os elevados valores identificados nos parametros
estatisticos tal como observado por Aximoff e Rodrigues
(2011), seguidos da influéncia do modo de variabilidade
ENOS nos respectivos ciclos. Nao se descarta a evolugdo
dos sensores orbitais (Antunes, 2000), mudangas dos saté-
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lites de referéncia e aumento dos satélites ambientais a
partir da década de 2010 (Catla et al., 2016).

Os dados dos focos de calor no ERJ apresentaram alta
variabilidade temporal nas escalas mensal e anual. E evi-
dente que ao longo do periodo de estudo o numero de focos
de calor elevou-se, sendo notorio para os meses de julho a
outubro. Foi observada uma aparente estabilizacdo, com
baixos nameros de focos de calor, entre os meses de janeiro
a junho e em dezembro (Fig. 2a). O periodo formado pelos
meses de julho a outubro apresentou os maiores registros de
focos de calor do estado (Fig. 2). Resultados similares
foram obtidos por Aximoffe Rodrigues (2011) no histérico
de incéndios florestais no Parque Nacional de Itatiaia
(PNI), seguido de Catla et al. (2015) na avaliagdo dos focos
de calor para o Brasil.

Na escala anual, os anos com os maiores nimeros de
focos de calor foram 2001, 2003 € os ciclos de 2006/2007,
2010/2011 e 2015/2016. A variabilidade interanual obser-
vada com o boxplot (Fig. 2b) revela que o ntimero de focos
de calor entre os meses vem sofrendo elevagao desde 2001,
sendo observados outliers diferentes em relagdo ao conjun-
to de dados de cada ano. A mediana de cada ano estudado
sofre elevacdo de modo que ja em 2013 seu valor é maior
que o dobro em relagdo ao inicio do periodo de estudo.

O trimestre que representa a maior ocorréncia dos
focos de calor, durante cada ano analisado, corresponde ao
periodo de transi¢do entre o inverno e a primavera. Normal-
mente estas estacdes t€ém como caracteristicas a ocorréncia
de veranicos, periodos longos de estiagens, baixa umidade
do ar ¢ atuag@o de uma massa de ar seco na regido Sudeste
(Grimm 2003; Reboita et al., 2010; Brito et al., 2016). A
estagdo chuvosa na regido Sudeste comega a partir do més
de outubro em anos considerados normais (Minuzzi et al.,
2007), o que pode explicar as grandes ocorréncias de focos
de calor nos meses que antecedem o inicio do periodo
chuvoso, principalmente no ERJ.

A La Nifa nos anos de 2010 (forte) e 2011 (fraco)
influenciou o clima nacional, com alteragdes na tempe-
ratura do ar e no regime de chuvas no Brasil. Devido a este
evento foram registradas mudangas nas regides Centro-

Tabela 2 - Total, frequéncia (%), CV (%) e desvio padrao (DP) dos focos anuais de calor no estado do Rio de Janeiro no periodo de 1998-2015.

Anos Total % CV (%) Dp Anos Total % CV (%) Dp
1998 112 0,34 46,36 16,2 2007 1937 5,96 93,55 239,6
1999 420 1,29 116,09 67,2 2008 599 1,84 90,55 71,8
2000 142 0,44 66,73 12,5 2009 809 2,49 71,79 69,2
2001 628 1,93 84,91 70,8 2010 2404 7,40 102,00 297,1
2002 1594 4,91 125,58 280,6 2011 2812 8,66 94,38 339,8
2003 1393 4,29 79,86 1433 2012 1527 4,70 80,76 139,9
2004 1041 3,21 99,26 140,8 2013 1336 4,11 53,51 81,3
2005 910 2,80 86,59 102,7 2014 6522 20,08 88,31 641,0
2006 1419 4,37 93,11 171,5 2015 6871 21,16 56,34 364,4
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Figura 2 - Boxplot mensal (a) e anual (b) dos focos de calor no estado do
Rio de Janeiro para o periodo de 1998 a 2015.

Oeste e Sudeste. No més de agosto as ocorréncias de chuva
foram abaixo da média, acompanhada de altas temperaturas
¢ baixos valores de umidade relativa do ar. Os meses de
setembro e outubro também apresentaram chuva abaixo do
normal. O ano de 2011 também foi afligido por altas tempe-
raturas, baixos indices de umidade e chuva abaixo da média
nos meses de agosto, setembro e outubro devido a La Nifia
(CPTEC, 2016).

Os anos de 2014 e 2015 foram influenciados pelo El
Niflo classificado como forte. Em 2014 o trimestre de
agosto, setembro e outubro foi marcado por altas tempe-
raturas e pela chuva abaixo da média na maior parte do
Brasil, com baixo indice pluviométrico mais acentuado na
regido Sudeste, no més de agosto. Em 2015, esse mesmo
trimestre registrou escassez de chuva, baixa umidade do ar
e temperaturas altas. Os meses de agosto e setembro foram
marcados pela falta de chuva e pelos baixos valores de
umidade de ar. Outubro apresentou, além dessas ocorrén-
cias, temperaturas acima 40 °C em estados como Minas
Gerais, Tocantins, Goias e Rio de Janeiro (CPTEC, 2016).
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Na andlise da série temporal de focos de calor verifi-
ca-se a ocorréncia de uma escala bianual de aumento dos
focos de calor no ERJ (Fig. 3). Ou seja, a cada 2 anos ha um
pico de focos de calor e uma queda significativa no proxi-
mo periodo. Acredita-se que essa escala bianual se deva as
variagdes climaticas interanuais, agdes antropicas e as mu-
dancas na detec¢do dos focos por meio dos satélites am-
bientais de forma conjunta. Para separar cada um desses
seria necessario utilizar alguma ferramenta de mineracao
de dados, por exemplo, Data Mining ou Random Forest ou
at¢é mesmo aplicacdo técnicas estatisticas-matematicas
como a Andlise de Componentes Principais (ACP) ou téc-
nica de Wavelet (Lyra et al., 2017) além de muito provavel-
mente um maior periodo de tempo de observagdes.

Os resultados referentes ao trimestre de agosto, se-
tembro e outubro sdo favoraveis para a ocorréncia dos
focos em virtude da vegetagdo que nesta época estd mais
seca por causa da caracteristica falta de chuvas. Os incén-
dios florestais e as queimadas no Brasil ultrapassaram o
periodo colonial, chegando aos dias atuais e tornando-se
um padrdo cultural independente da regido (Caula et al.,
2015). A partir dai, a pratica de utilizar o fogo em limpeza
de pastos, preparo de plantios, desmatamentos e conversao
de florestas em pastagens se tornou pratica comum em todo
o territério nacional (Aximoff e Rodrigues, 2011; Fernan-
des et al., 2011; Gois et al., 2016).

3.2. Teste paramétrico

A série temporal de focos de calor foi submetida ao
teste de Pettitt para identificar os anos e os respectivos
meses em que ocorre uma mudanga significativa no nume-
ro de focos de calor no ERJ. Os dados permitem observar
que a elevagdo do numero de focos de calor registrado para
os meses de abril e junho foi também encontrada para
outros anos (Tabela 3). Nos anos de 2010, 2011 e 2015 o
més que indicou a mudanga brusca foi junho e no ano de
2014, apenas o més outubro indicou essa mudanga.

Esses meses mostraram quando os focos de calor no
ERJ comecaram a ter um aumento significativo. Os meses

Tabela 3 - Teste de Pettitt aplicado a série temporal de dados de focos de
calor do bioma Mata Atlantica na escala mensal para o periodo de 1998-
2015.

Anos Meses Anos Meses
1998 Maio 2007 Junho
1999 Abril 2008 Junho
2000 Abril 2009 Abril
2001 Maio 2010 Junho
2002 Junho 2011 Junho
2003 Maio 2012 Junho
2004 Junho 2013 Junho
2005 Abril 2014 Outubro
2006 Abril 2015 Junho
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Figura 3 - Mapas anuais de EDK dos focos de calor por unidade de 4rea (5 km?) composicdo dos ciclos 2010/2011 e 2014/2015 no estado do Rio de Ja-

neiro.

de abril e junho correspondem as estacdes de outono e
inverno, onde tem a diminuigdo das chuvas (Oliveira Junior
et al., 2014; Brito et al., 2016) com impacto direto nas
fitofisionomias da Mata Atlantica e, consequentemente no
aumento dos focos de calor.

O monitoramento orbital dos focos de calor registrou
maior ocorréncia entre os meses de abril, maio e junho,
segundo o teste Pettit, em todos os 92 municipios do estado.

A variabilidade espacial dos focos de calor ndo ¢ fendmeno
continuo, havendo areas com maior concentracdo do que
outras no estado (Fig. 3), sendo que uma regido de maior
extensdo territorial nem sempre representa a quantidade
maior de focos de calor, segundo Pereira e Silva (2016). A
regido que apresentou a maior quantidade de focos de calor
nos anos de maior ocorréncia foi a Centro-Sul Fluminense,
que abrange parte do Vale do Paraiba (CEPERJ, 2016).
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Figura 4 - Mapas mensais de EDK dos focos de calor por unidade de 4rea (5 km?) composi¢io dos meses (abril, maio e junho) no estado do Rio de Janeiro.

A regido do Médio Paraiba ¢ a segunda regiao mais
industrializada do ERJ, possuindo ainda entre suas princi-
pais atividades a agropecudria, sendo uma das maiores
produtoras de leite do estado (Fig. 4). De acordo com
Nunes et al. (2015), a regido do Médio Paraiba por possuir
vocacdo nas atividades agricolas e atividades industriais
(por exemplo a Companhia Sidertirgica Nacional - CSN) e
a ampliacdo da Rodovia Presidente Dutra - BR 116, seria
esperado um aumento do niimero dos focos de calor.

Outras caracteristicas que contribuem para a elevagao
do numero de focos de calor incluem o tipo de relevo, em
virtude das suas estruturas geologicas, particularmente gra-
nitos expostos, ¢ também pela ocupacdo urbana de forma
desordenada (Fernandes ef al., 2011), pela queima de lixo,
0 que hoje ¢ crime ambiental previsto pela Lei n°
9.605/1998, e residuos e qualquer outra atividade humana
que possa emitir temperaturas acima de 47 °C que sdo as
temperaturas captadas pelos sensores orbitais dos satélites
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ambientais (Caula et al., 2016). Isso mostra que além da
condigdo climatica, aliada ao desenvolvimento dos senso-
res orbitais nos satélites ambientas ndo se pode descartar as
condigdes geo-socioeconomicas existentes no ERJ.

4.Conclusoes

E possivel confirmar, por meio das analises estatis-
ticas que os meses de agosto, setembro e outubro sdo o
trimestre mais susceptivel a ocorréncia de focos de calor,
nos remanescentes do bioma Mata Atlantica, no estado do
Rio de Janeiro e, que a ocorréncia de focos de calor comeca
a sofrer aumento no trimestre de abril, maio e junho, de
acordo com o teste de Pettitt. Os anos com os maiores
numeros de registros de focos de calor coincidem com os
ciclos de El Nifio e La Nifa nas categorias forte e fraco. No
entanto, apesar de os resultados levarem ao entendimento
que o ENOS influencia nas altas ocorréncias de focos de
calor no estado do Rio de Janeiro, com o aumento do clima
seco ¢ mudangas nos padrdes de chuva, temperatura e
umidade do ar, o presente estudo revela que é preciso uma
série temporal maior de focos de calor para confirmar essa
informagao.

As maiores ocorréncias de focos de calor do Estado
s30 nas regides Centro-Sul Fluminense ¢ Médio Paraiba,
sendo a regido Centro-Sul Fluminense com o maior regis-
tro, de acordo com teste de Pettitt e na avaliag@o espacial.
Com relagdo a isso, € preciso rever o uso e ocupagao do solo
em todo o Estado e investir em educag@o ambiental para os
moradores locais.

Nossos resultados demonstram que através do acesso
a uma base gratuita de dados e andlises relativamente sim-
ples, € possivel obter informacdes objetivas para a preven-
¢do de danos causados pelas queimadas e incéndios. Com a
esperada evolugdo dos sensores de temperatura e de algo-
ritmos de tratamento de dados, serd muito provavel que
possamos diferenciar de modo hébil os focos de calor que
representam incéndios e queimadas daqueles que indicam,
por exemplo, atividade de industrias ou especificidades de
relevo.
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