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RESUMO

O objetivo deste trabalho foi caracterizar a variagdo da precipitacdo pluvial anual, mensal e decendial,
em anos normais ¢ com a ocorréncia do fendmeno ENOS no municipio de Diamantino-MT. Foram
utilizados os dados do periodo de 1968 a 2003, cedidos pelo Instituto Nacional de Meteorologia. A
determinagdo da precipitacdo provavel anual foi através da distribuicdo gama e para aferir se os dados
se adequavam ao modelo utilizado, o teste de aderéncia de Kolmogorov-Smirnov foi aplicado. De
modo geral as médias mensais dos anos caracterizaram duas fases distintas no comportamento da
pluviosidade da regido, uma chuvosa (outubro a abril) e outra seca (maio a setembro). A ocorréncia
do ENOS causa uma redugdo na média anual precipitada. A fase La Nifia do ENOS ¢ que mais
altera a distribui¢do temporal das chuvas em relagdo aos anos neutros, apresentando os maiores
valores precipitados do quarto ao sétimo decéndio do ano. Os anos de El Nifio apresentaram as
maiores intensidades de precipitagdo no periodo compreendido entre os meses de janeiro a margo.
Os anos neutros apresentaram as maiores precipitagdes (1.862,7 mm) seguidos por anos de El Nifio
(1.729,2mm) e anos de La Nifia (1.712,5mm).

Palavras-chave: clima, chuva, metereologia agricola.

ABSTRACT: PLUVIAL PRECIPITATION IN EL NINO, LA NINA AND NEUTRAL YEARS IN
DIAMANTINO, MT

The aim of this work was to describe the annual, monthly and ten-day pluvial precipitation variation
during El Nifio Southern Oscillation and neutral years, in the city of Diamantino, MT. Data from
1968 to 2003, provided by the Instituto Nacional de Metereologia, was used. To determine the most
probable annual rainfall the gamma distribution was used. To check for the data fitness to the used
model, the Kolmogorov-Smirnov test was applied. In general, monthly averages have described two
distinct phases for the rainfall in the region, a wet season (October to April) and a dry season (May to
September). The occurrence of El Nifio Southern Oscillation causes a reduction on the annual average
rainfall. The rainfall distribution is altered more intensely during the La Nifia phase compared to
neutral years, showing the highest precipitation during the fourth to the seventh ten-days periods of
the year. The El Nifio years present higher precipitation during January to March. The neutral years
showed the highest precipitation (1862.7mm) followed by El Nifio years (1729.2mm) and La Nifia
years (1712.5mm).

Keywords: climate, rainfall, agricultural meteorology.
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1. INTRODUCAO

Nos ultimos 30 anos o estado de Mato Grosso tornou-se
uma das principais regides agricolas do Brasil. No inicio do
século 21 este estado assumiu a posi¢do de maior produtor de
graos do pais. A regido da Chapada dos Parecis, onde esté inserido
o municipio de Diamantino, ocupa uma posi¢ao de destaque na
produgdo nacional de cana-de-agucar, soja e sorgo (Dubreuil et
al., 2005).

A quantidade de precipitag@o pluvial e a forma como essa
distribui-se sdo determinantes no tipo de vegetagio presente em
determinada regido e atividade agricola que ¢ realizada (Pereira
et al., 2002). No Brasil, grande parte dos cultivos ¢é realizada em
sequeiro. Neste modelo as culturas dependem exclusivamente da
precipitacdo pluvial para o seu desenvolvimento (Sousa, 1998).

Os efeitos do fenomeno El Nifio Oscilagao Sul (ENOS)
podem ser sentidos em boa parte do planeta, sendo considerado
assim um fendmeno de escala global. Sua ocorréncia esta ligada
ao forte acoplamento oceano-atmosfera que ocorre sobre a regiao
equatorial do oceano Pacifico (Podesta et al., 1999). Os efeitos do
ENOS comecam a ser sentidos no segundo semestre de um ano
e estende-se normalmente até a primeira metade de outro ano,
sendo composto por duas fases distintas a El Nifio ou fase quente
¢ a La Nina ou fase fria (Berlato et al. 2005).

Segundo Alves et al. (1997) o ENOS, exerce grande
influéncia sobre clima do Brasil, sendo a precipitagdo um dos
elementos do clima mais modificados pela ocorréncia deste
fénomeno, aumentando ou diminuindo a altura pluviométrica.

A fase El Niflo ¢ causada por um aquecimento anormal das
aguas do oceano Pacifico que geralmente resulta em um aumento
na precipitacdo nos anos em que ele ocorre. Ja a fase La Nifia
¢ resultante de um resfriamento nas dguas do oceano Pacifico

al. Volume 30(1)

gerando um efeito contrario ao El Nifio, ou seja uma redugio na
precipitagdo média dos anos em questdo (Grimm et al. 2000). As
duas fases deste fenomeno afetam o desempenho produtivo das
espécies agricolas de forma positiva e negativa. Fato este que foi
observado por Berlato et al. (2005) no estado do Rio Grande do
Sul, em que, nos anos de ocorréncia do El Nifio ha um aumento
no rendimento do milho ¢ uma queda na produgéo nos anos em
que ocorre La Nifia. Para a cultura do arroz irrigado no Rio Grande
do Sul, Carmona e Berlato (2002) verificaram que os episodios
de El Nifio diminuem o rendimento desta cultura, pois ha uma
menor disponibilidade de insolagao de outubro a fevereiro, e para
La Nifia a cultura ¢ favorecida gracas ao fato de ocorrerem altos
niveis de insolagdo no mesmo periodo. Cunha (1999) observou
que na regido Sul do pais anos de El Nifio, em geral, as culturas
de verdo, como soja e milho, sdo beneficiadas, ja nos anos de La
Nifia a cultura de trigo ¢ favorecida.

Este trabalho objetivou caracterizar a variabilidade da
precipitagdo pluvial anual, mensal e decendial, de 1961 a 2003
em anos normais e com a ocorréncia do fenomeno ENOS no
municipio de Diamantino-MT.

2. MATERIAL E METODOS

O Municipio de Diamantino-MT (Figura 1) esta
localizado na regido da Chapada do Parecis e tem como
principal atividade econdmica a agricultura desenvolvida
principalmente em regime de sequeiro. Destacando-se
nacionalmente na producao de soja, sendo apontado como um
dos maiores produtores deste grao. O clima da regido, segundo a
classificacio de KOPPEN, é tropical imido megatérmico (Aw),
com temperaturas elevadas, chuva no verao e seca no inverno.
A média da temperatura ao longo do ano ¢ de 24,4°C
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Figura 1: Localizacdo espacial e limites politicos do municipio de Diamantino — MT.
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Tabela 1: Relacgdo dos anos utilizados no trabalho.
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Evento ocorrido

Anos

1963-1964, 1965-1966*, 1969-1970, 1972-1973, 1976-1977, 1982-1983,

El Nifio

1986-1987, 1987-1988, 1991-1992%*, 1992-1993%*, 1993-1994*, 1994—

1995%*, 1997-1998*, 2002-2003.

1964-1965, 1967-1968%*, 1970-1971, 1971-1972, 1973-1974, 1974-1975,

La Nifia

Anos Neutros

1975-1976, 1988-1989, 1995-1996*, 1998-1999, 1999-2000.

1961, 1962, 1978, 1979%*, 1980, 1981, 1984, 1990%*.

*Anos ndo utilizados devido a falhas nas séries historicas.

Os dados para realizagdo do presente trabalho foram
cedidos pelo Instituto Nacional de Meteorologia (INMET),
o qual possui uma estacdo meteorolégica no municipio de
Diamantino, localizada nas coordenadas 14°24° S 56°27°
W e altitude de 286,3 m. Foram utilizados dados diarios de
precipitagdo pluviométrica, no periodo compreendido entre
os anos de 1961 a 2003. Para o preenchimento de falhas foi
utilizado o software CLIMA (Faria et al., 2003) desenvolvido
pelo Instituto Agrondmico do Parana (IAPAR).

A precipitagdo ndo foi analisada seguindo o calendario
normal do ano civil, pois este fénomeno ocorre de julho de um
ano a junho do proximo, deste modo os dados foram tabulados
de modo que se isolasse o periodo de interferéncia do ENSO.
Os anos com ocorréncia do fenomeno ENOS no periodo de
1961 a 1992 foram caracterizados por Podesta et al. (1999), os
fendmenos ocorridos apos o ano de 1992 e até o ano de 2003
foram descritos por Berlato et al. (2005), seguindo a metodologia
de Podesta et al. (1999). Foram considerados anos neutros onde
nao houve a influéncia do fendomeno (Tabela 1). Porém, nao
foram utilizados todos os anos pertencentes ao intervalo de
1961 a 2004, isto devido a falhas ocorridas na coleta de dados
0 que inviabilizou o uso dos mesmos.

Foram quantificados os dias secos ¢ chuvosos,
considerando dias secos os dias que apresentam precipitagdo
inferior a5 mm e dia chuvoso dias quando a precipitacao excede
o valor de 5,1 mm, pois considerou-se dia chuvoso o dia que
ha excedente hidrico considerando-se que em média ocorre
uma evapotranspiracdo de 5 mm por dia, conforme utilizado
por Sans et al. (2001).

Foi feita a frequéncia média da precipitacdo diaria,
agrupando as ocorréncias nos seguintes intervalos: 5,1 a 10
mm, 10,1 a 15 mm, 15,1 a 20, 20,1 a 30, 30,1 a 40 mm, 40,1 a
50 mm e precipitagdes maiores que 50,1 mm como o tuilizado
por Dallacort et al (2011).

A determinagdo e analise da probabilidade pluviométrica
anual provavel foi feita pelo modelo probabilistico de distribuicdo
gama, caracterizado por Thom (1958) e recentemente utilizada

por varios autores como Murta et al. (2005), Junqueria Junior et
al. (2007) e Silva et al. (2007). Foram utilizados os seguintes
niveis de probabilidade 5, 10, 15, 20, 25, 30, 35, 40, 45, 50,
55, 60, 65, 70, 75, 80, 85, 90 e 95%. A funcdo densidade de
probabilidade foi obtida através da Equagdo 1:
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onde, a ¢ parametro de forma (adimensional); o parametro
de escala (mm); ¢ a base do logaritmo neperiano; x o total
de precipitagdo (mm) e r o simbolo da fungdo gama, definida
conforme Equacao 2.
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Para a estimativa dos pardmetros foi utilizado o método
dos momentos que consiste em equiparar a média (X) ¢ a
variancia (S?) da amostra a média e a variancia da populacdo
gerando duas equagdes (Equagdes 3 e 4), como utilizado por
Dallacort et al. (2011):
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em que, X ¢ a precipitagdo média do periodo (mm) e S? o desvio
padrao.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 Comportamento das médias pluviométricas anuais,
mensais e decendiais

De modo geral as médias mensais dos anos caracterizam
duas fases distintas no comportamento da pluviosidade da
regido, uma chuvosa, de outubro a abril, e outra seca, de maio
a setembro (Figura 2) como o esparado para regido central do
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Figura 2: Médias pluviométricas mensais em anos com ocorréncia de El Nifio, La Nifia e Anos neutros
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Figura 3: Médias pluviométricas anuais em anos com ocorréncia de El Nifio, La Nifia e Anos neutros

Brasil. Corroborando com os resultados encontrados por Martins
et al. (2010) em estudo realizado no municipio de Tangara da
Serra - MT proximo a Diamantino.

A média dos anos neutros foi a maior encontrada entre
os anos estudados (Figura 3), com um valor de 1.862,7 mm (S*=
146,32 mm). O més de dezembro apresentou a maior média,
337,33 mm (S*= 98,32 mm). O més de julho ndo apresentou
precipitagdo nestes anos diferente dos anos sobre efeito do
ENOS. A média mensal encontrada foi 155,23 mm (S>= 132,53
mm), dados proximos aos encontrados por Dallacort et al. (2011)
para a cidade de Tangara da Serra — MT onde a média anual foi
de 1.830,8 mm.

Para os anos neutros, o decéndio 35 apresentou a maior
média 139,92 mm (S*= 82,81 mm), e os decéndios 19, 20, 21
e 22 ndo apresentaram precipitagdo. A média dos decéndios foi
de 51,79 mm (S?= 39,19 mm) (Figura 4).

Nos anos de La Nifia amédia foi 1.712,5 mm (S?>=228,75
mm), 8,06% a menos que os anos neutros ¢ 0,97% abaixo do
total precipitado em anos de El Nifio, como o encontrado por
Grimm et al. (2000) para todo o sul da América do Sul. Estes
anos apresentaram o menor desvio encontrado entre os anos
estudados, indicando uma menor variagdo da precipitagdo entre
estes anos.

Junho foi 0 més com a menor média para anos de La Nifia,
9,94 mm (S*= 15,4 mm). O més com a maior média foi margo
286,60 mm (S>= 91,05 mm), este més normalmente coincide
com o periodo de colheita da safra de soja ¢ de semeadura da
segunda safra na regido, o que pode gerar complicagdes e até
perdas nestas operagdes.

Observa-se ainda um aumento na precipitagao nos anos
La Nifa no final da estagdo chuvosa (fevereiro e margo), assim
deve-se adequar a semeadura das culturas para que os estadios
de desenvolvimento mais exigentes em agua coincida com
este periodo diminuindo o risco de perdas por defict hidrico
como preconiza Bergamaschi et al. (2004) para o milho, onde
concluiu que a produtividade do milho, ndo importando a
condigdo climatica regional, ¢ resultante das condigdes hidricas
presentes no periodo critico da cultura.

Para anos de El Niflo, Ropelewski ¢ Halpert (1987)
concluiram que no Rio Grande do Sul e no Uruguai ha uma
tendéncia a ocorrer precipitacdo pluviométrica maior que a
média historica, ja no presente estudo, os anos com influéncia
do fendmeno apresentaram uma precipitagdo média 7,17%
abaixo da média de anos sem a influéncia do ENOS e superior
a dos anos com influéncia de La Nifia, apresentando média de
1.729,2 mm (S*= 290,52 mm).
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Figura 4: Médias pluviométricas anuais em anos com ocorréncia de El Nifio, La Nifia e Anos neutros

Tabela 2: Valores de o e B, teste de Kolmogorov-Smirnov a 5% e a média de desvio padrdo

Kolmogorov-Smirnov (5%)

Ano a B D.M calc D.M.tab. ¥ (mm) S? (mm)
El Nifio 3543 48,81 0,19 0,49 1.729,2 290,52
La Nifla 56,05 30,55 0,13 0,41 1.712,5 228,75
Neutros 162,06 11,49 0,25 0,52 1.862,7 146,32
Tabela 3: Precipitagdo provavel para o municipio de Diamantino-MT
Ao Precipitacio Provavel (mm)
90% 75% 60% 50% 40% 25% 10%
LN 1.426,67 1.553,17 1.64523 1.702,33 1.760,73 1.860,74 2.011,41
EN 1.368,89 1.52540 1.640,80 1.712,96 1.787,20 1.915,30 2.110,40
N 1.677,82 1.762,03 1.822,09 1.858,87 1.896,14 1.959,19 2.052,50

A maior média mensal em anos de El Nifio ocorreu no
més de janeiro com 303,34 mm (S*= 109,32 mm). Por outro
lado a menor média foi observada no més de julho, 4,99 mm
(S>= 9,30 mm), a média mensal foi de 144,1 mm (S>= 128,45
mm) . O decéndio 35, assim como, nos anos neutros foi o que
apresentou maior média nestes anos, 132,37 mm (S*>= 48,58
mm), ja decéndio 18 foi o que apresentou menor precipitagao,
0,14mm (S*>= 0,38 mm). A média geral dos decéndios foi de
48,03 mm (S>= o 38,42 mm).

3.2. Probabilidade de precipitacao

O teste de Kolmogorov-Smirnov (Tabela 2), realizado
em nivel de 5% de probabilidade, indicou que os dados se
adequavam ao modelo de distribui¢do gama (Figura 5).

Os anos neutros apresentaram os maiores valores de o e
menores valores e B (Tabela 2), isto porque, em periodos com
maior ocorréncia de precipitagdo os valores de a (pardmetro de
forma) tendem a serem maiores, pois a assimetria encontrada nos

periodos mais secos € inversamente proporcional ao pardmetro
como preconizaram Botelho e Morais (1999). Os anos com
ocorréncia de El Nifio apresentaram valores intermedidrios de
o ¢ os maiores de 3 e ja os anos sob efeito de La Nifia, os que
apresentaram menor valor de o e o segundo maior de f.

Apesar das médias anuais se apresentarem na seguinte
ordem decrescente: neutros, de El Nifio e de La Niiia, as
precipitagdes provaveis (Tabela 3) ndo apresentaram em todos
os niveis de precipitagdo esta ordem. Nos niveis compreendidos
entre 90 e 60% os anos de El Nifio apresentaram os menores
valores, os anos com La Nifia os valores foram intermediarios
e 0s anos neutros, o que pode ser explicado devido ao maior
desvio padrdo apresentado pelos anos sob a influéncia da fase
quente do ENOS.

Desta maneira para o dimensionamento de um sistema
de irrigag¢do os anos de EL Niflo exigem uma capacidade da
maior de fornecimento de agua, pois segundo Bernardo (1995)
deve-se trabalhar com uma probabilidade de precipitacdo de no
minimo 75% para este fim.
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Figura 5: Adequacdo dos dados coletados em anos neutros (A), de El
Nifio (B) e com La Nifa (C) a distribuicdo gama

Nos demais niveis de probabilidade a precipitacdo
provavel seguiu a média historica, ou seja, 0s anos neutros
apresentaram os maiores valores, os anos de El Nifio com valores
intermedidrios e com os menores valores os anos onde ocorreu
a fase La Nifla do ENOS.

3.3. Quantificacao de dias secos e chuvosos

Os anos neutros foram o que apresentaram maior numero
médio de dias chuvosos (Figura 6), com média de 78,5 dias (S*=
5,09 dias) e, consequentemente, tiveram a menor média de dias
secos (Figura 7), de 286,83 dias por ano (S*= 4,75 dias). Os anos
neutros apresentaram o menor desvio padrdo para dias secos e
chuvosos, o que indica uma menor variagdo na distribui¢do das
chuvas, mostrando uma maior varia¢do da precipitacdo anual
em anos sobre efeito do ENOS.
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Figura 7: Distribuicdo mensal dos dias secos

Nos anos de La Nifia, a média foi de 74,80 dias (S*= 7,62
dias) e 290,50 dias por ano (S*= 7,80 dias), para dias chuvosos
e secos respectivamente. Apesar dos anos com ocorréncia desta
fase apresentarem a menor média, foi observada a segundo
maior média de dias chuvosos e a segunda menor média de
dias secos.

Os anos com menores ocorréncias de dias chuvosos e
maiores de dias secos foram os que sofreram a influéncia da fase
El Nifio. Nestes anos houve uma média de 73,14 dias chuvosos
por ano (S*= 9,06 dias) e média de 292,00 dias secos (S*=9,31),
indicando um maior concentra¢do da precipitacdo, uma vez
que anos de La Nifia apresentaram a uma altura pluviométrica
0,97% menor que nos de El Nifio ¢ uma média de dias chuvosos
de 74,80.

Moreira et al. (2010) apresentaram valores préximos aos
dos anos em estudo para o municipio de Nova Maringad — MT,
vizinho a Diamantino, com média anual geral de 280 dias secos
e 85 dias chuvosos.
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3.4 Distribuicio de frequéncia de precipitacio diaria

As precipitagdes diarias de 5,1 a 10 mm (Tabela 4)
apresentaram a maior média de ocorréncia em todos os anos
apresentando 20,83, 18,71 ¢ 19,40 .ano-1 para anos neutros, de
El Nifio e La Nifia respectivamente, porém estas precipitacdes
foram as que apresentaram a menor contribui¢do para a média
anual (Tabela 5), totalizando 155,35 mm (8,86%) para anos
neutros, 132,31mm (8,12%) para anos com El Nifio e 141,48
mm (8,88%) para anos de La Nina.

Em anos neutros as precipita¢cdes de menor ocorréncia
foram maiores do que 50 mm (Tabela 4) com uma média de 5,67
ocorréncias no ano. No entanto, este intervalo de precipita¢ao
representou 22,46% da média da precipitacdo anual, sendo as
precipitagdes com o maior volume precipitado, uma média de
393,92 mm (Tabela 5).

Em anos de El Niflo, as precipita¢cdes de menor média
de ocorréncia foi 40,1 a 50 mm com 4 ocorréncias, ja as chuvas
com mais de 50 mm apresentaram uma ocorréncia de 5,71 ¢
apresentaram maior média precipitada 419,14 mm, média 6,4%
maior que a de anos neutros nesta intensidade e 47% maior
que em anos de La Nifia, onde esta intensidade precipitou em
média 284,03 mm, indicando portanto uma maior intensidade
da precipitagdo em anos sob efeito da fase El Nifio do ENOS do
que em anos neutros ¢ com a influéncia da fase La Nifia.

Para os anos de La Nifa, a intensidade com menor
ocorréncia foi a de 40,1 a 50 mm com 3,80 ocorréncias.
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A intensidade de 20,1 a 30 mm foi onde houve maior total
precipitado 342,47 mm, representando 21,49% do total
precipitado. Nos anos neutros o total precipitado nessa
intensidade foi maior 347,32 mm, porém representou apenas
19,80% da média destes anos. Isto indica menor intensidade da
precipitacdo em anos sob a fase La Nifla do ENOS, demonstrando
maior distribui¢do das chuvas.

Nos anos neutros as chuvas maiores que 50 mm se
concentraram nos meses compreendidos entre novembro e
fevereiro (Tabela 6), com o més de dezembro apresentando maior
ocorréncia. Isso pode ser explicado pelo fato de dezembro ser o
més de maior precipitagdo nestes anos.

Observa-se que as chuvas de 40,1 a 50 mm nos anos
neutros, assim como as maiores que 50 mm, ocorreram mais no
periodo de novembro a fevereiro, mostrando uma tendéncia de
intensificacdo das chuvas nestes meses, que também se confirma
nos anos de El Nifio e La Nifa.

O maior namero de ocorréncia de chuvas maiores ou
iguais a 50 mm em anos de El Nifio (Tabela 7) se da em janeiro,
més mais chuvoso para estes anos, e para os anos com La Nifia
(Tabela 8) em marco que por sua vez também ¢ o més mais
chuvoso para estes anos.

Os anos de El Nifio apresentaram uma média de 4,14
ocorréncias de chuvas de 5,1 a 10 mm no més de janeiro, valor
superior ao apresentado por anos neutros ¢ de La Nifa, 3,33
e 2,80 ocorréncias, respectivamente. Esse comportamento
ainda pode ser observado no més de marco, onde a média de

Tabela 4: Média de ocorréncia de dias com chuvas de diferentes intervalos de precipitagio.

Anos

Intensidades de precipitacdo

Neutros (dias) El Nifio (dias) La Nifia (dias)

5,1 a10 mm 20,83 18,71 19,40
10,1 a 15 mm 15,33 15,71 14,40
15,1 a20 mm 9,33 10,29 10,70
20,1 a 30 mm 14,17 12,14 13,70
30,1 a 40 mm 7,33 6,57 8,40
40,1 a 50 mm 5,83 4,00 3,80

>50,1 mm 5,67 5,71 4,40

Tabela 5: Média anual de precipitagdo em diferentes intervalos de precipitacao
Anos

Intensidade de precipitagdo

Neutros (mm)

El Nifio (mm)

La Nifia (mm)

5,12 10,1 mm 155,35 132,31 141,48
10,1 a 15 mm 187,68 190,84 179,75
15,1 220 mm 163,23 181,54 186,02
20,1 a 30 mm 347,32 297,06 342,47
30,1 a40 mm 248,03 229,64 289,10
40,1 a 50 mm 258,65 178,70 170,54

>50,1 mm 393,92 419,14 284,03
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Tabela 6: Frequéncia de precipitacao diaria mensal em anos neutros

Intensidade de precipitacio (mm .24 h™")

Meses
doano 5,1-10,1 10,1-15 15,1-20 20,1-30 30,1-40 40,1-50 >50,1
JAN 3,33 3,00 1,33 1,33 0,67 1,50 0,67
FEV 3,17 1,50 1,50 1,50 1,17 0,50 0,67
MAR 2,50 2,17 1,50 1,50 0,83 0,50 0,17
ABR 1,83 1,17 0,17 0,17 0,67 0,33 1,17
MAI 0,67 0,50 0,17 0,17 0,17 0,00 0,33
JUN 0,33 0,00 0,00 0,00 0,00 0,17 0,00
JUL 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
AGO 0,00 0,33 0,00 0,00 0,00 0,33 0,17
SET 0,83 1,00 0,83 0,83 0,50 0,00 0,67
OouT 1,83 1,17 0,83 0,83 0,83 1,17 0,00
NOV 1,83 1,33 1,50 1,50 0,67 0,50 0,83
DEZ 4,50 3,17 1,50 1,50 1,83 0,83 1,00

Tabela 7: Frequéncia de precipitag@o diaria mensal em anos neutros

Intensidade de precipitacio (mm . 24 h™")

Meses
doano 5,1-10 10,1-15 151-20 20,1-30 30,1-40 40,1-50 >50,1
JAN 4,14 2,57 2,71 1,86 0,71 0,71 1,00
FEV 2,14 2,71 0,86 1,43 0,71 0,71 0,57
MAR 343 2,00 1,57 1,71 0,86 0,86 1,14
ABR 1,00 0,29 0,71 1,43 0,29 0,00 0,43
MAI 043 0,29 0,29 0,43 0,57 0,29 0,29
JUN 0,14 0,29 0,14 0,00 0,29 0,00 0,00
JUL 0,00 0,00 0,00 0,14 0,00 0,00 0,00
AGO 0,29 0,00 0,43 0,14 0,14 0,00 0,14
SET 0,57 0,71 0,14 1,00 0,29 0,14 043
OUT 2,00 1,29 0,57 0,57 1,00 0,43 0,14
NOV 1,86 2,71 1,14 1,29 0,71 0,57 0,71
DEZ 2,71 2,36 1,71 2,14 1,00 0,29 0,86
Tabela 8: Frequéncia de precipita¢@o diaria mensal em anos de La Nifia
Meses Intensidade de precipitacio (mm . 24 h™)
doano 5,1-10,1 10,1-15 151-20 20,1-30 30,1-40 40,1-50 >50,1
JAN 2,80 2,20 1,7 1,7 0,9 0,5 0,4
FEV 2,60 2,50 2,0 2,0 1,7 0,6 0,7
MAR 1,90 1,90 1,6 1,6 1,6 0,7 1
ABR 3,00 1,10 0,7 0,7 0,5 0.4 0,3
MAI 0,60 0,10 0 0 0,3 0,1 0,2
JUN 0,20 0,10 0 0 0,1 0 0
JUL 0,10 0,10 0,1 0,1 0 0 0
AGO 0,10 0,00 0,1 0,1 0,1 0 0
SET 0,90 0,20 0,2 0,2 0,1 0,1 0,2
ouT 1,40 1,90 1,2 1,2 0,9 04 0,5
NOV 2,60 1,40 1 1 1.4 0,5 0,5
DEZ 3,20 2,90 2,1 2,1 0,8 0,5 0,6
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ocorréncias de precipitagdes neste intervalo para anos de El
Nifo foi 3,43, para anos neutros foi de 2,50 ocorréncias ¢ 1,90
para anos de La Nifia.

4. CONCLUSOES

1. A fase La Nifia do ENOS ¢ que mais altera a
distribuigdo temporal das chuvas em relagdo aos anos neutros,
apresentando os maiores valores precipitados do quarto
decéndio do ano ao sétimo.

2. Os anos de El Niflo apresentaram as maiores
precipita¢des didrias no periodo compreendido entre os meses
de janeiro a margo.

3. Os anos neutros apresentaram uma precipitagao
provavel anual ano nivel de 75% de 1.762,03 mm, os anos de
La Nifia 1.553,17 mm e os anos de EI Nifio 1.525,40 mm.
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