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MANUTENCAO DA UMIDADE DO SUBSTRA TO DURANTE O
TESTE DE GERMINACAO DE Brachiaria brizantha

CAROLINA MARIA GASPAR-OLIVEIRA?, CIBELE CHALITA MARTINS?,
JOAO NAKAGAWA*, CAMILA DE AQUINO TOMAZ>

RESUMO - Para avaliar procedimentos para a manutencdo da umidade do substrato durantegeneatagi® de

Brachiaria brizantha Estudou-se o efeito da posi¢éo das caixas plasticas na camara de germinagdo sobre a perda de 4gua
semanal, testando-se nove posi¢cdes verticais (bandejas) e trés posicdes horizontais (porta, meio e fundo do germinador). Foi
também avaliado o efeito de procedimentos para manter a umidade do substrato, sobre a germinacéo, a perda de agua
semanal e o tempo despendido para a instalagcao do teste. Os procedimentos testados foram: (a) vedacéo da caixa plastica
com vaselina, (b) vedacdo com saco plastico dobrado em quatro e colocado entre a tampa e a caixa, (c) colocacao da caixa
tampada dentro de saco plastico, (d) espuma sob o papel de germinacéo e (e) testemunha, caixa apenas tampada. Concluiu-
se que a camara de germinagao promove a desidratacdo desigual do substrato conforme a posi¢ao das caixas; aquelas
localizadas na primeira bandeja superior sédo as mais prejudicadas. Entre os procedimentos, a vedacdo com vaselina, a
colocacao da caixa dentro de saco plastico e a vedacao com saco plastico dobrado em quatro entre a tampa e a caixa sao
eficientes na manutencéo da umidade do substrato em taxas que néo alteram os resultados do teste de gBrminacdo de
brizanthg os dois Ultimos procedimentos sdo os mais rapidos e praticos, adaptando-se a rotina de um laboratério de andlise
de sementes.

Termos para indexagdo: Germingdmrda de agua, sementes, braquiaria.
MAINTENANCE OF SUBSTRAE MOISTURE DURINGBrachiaria brizanthaGERMINATION TEST

ABSTRACT - The research aimed to evaluate procedures for maintaining paper substrate moistiBeadthiaria
brizanthagermination test. So, the effect of plastic boxes position in a germination cabinet on weekly loss of substrate
moisture was determined; nine vertical positions (trays) and three horizontal positions on the trays (fnonddieor

and back of the cabinet) were evaluated. The efficiency of some procedures for maintaining substrate moisture on
germination percentage, weekly loss of substrate moisture and time spent for setting up the test was also studied. The
procedures were as follows: (a) sealing the box by spreading vaseline in the surfaces between the lid and the box, (b)
sealing the box by placing a plastic foil folded twice between the lid and the box, (c) placing the box, with the lid on,
inside a plastic bag, (d) placing a polyethylene foam at the bottom of the box under the paper substrate and putting the
lid on, and (e) control treatment, with just the lid on, without subsequent watering. It was concluded that the germination
cabinet causes different dehydration rates of the substrates, and the boxes located on the first tray at the top are the
most afected. Among the procedures, sealing the box with vaseline, placing the box inside a plastic bag and sealing
the box by placing a plastic bag folded twice, are efficient for maintaining the paper substrate moisture at adequate
levels in such a way that the resultBoachiaria brizanthagermination tests are not altered; the last two mentioned
procedures are faster and more practical, being easily adaptable to routine tests of a seed.laboratory

Index terms: germinatpwater loss, seeds, signalgrass.
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MANUTENCAO DA UMIDADE DO SUBSTRAO 53

INTRODUCAO No entanto, o excesso de agua também pode se|
prejudicial a germinacao das sementes, pois limita a entrads
O teste de germinacdo é um dos principais testés oxigénio, diminui a respiragcdo, provoca atrasos ou
utilizados para avaliar a qualidade das sementes, fornecepdralisacdes no desenvolvimento das plantulas, causand
resultados que sdo empregados na comercializacédo de laeermalidades, como a auséncia de radicelas e a formaca
armazenamento de sementes e calculos de taxadeeplantulas hialinas, podendo resultar na morte das
semeadura. Assim a obtencao de resultados reproduzigeimentes (Marcos Filho et al., 1987; Carvalho e Nakagawa.
e comparaveis entre laboratérios € necessaria, e est2(30), como foi constatado para milho (Engelhardt et al,
torna possivel com a padronizacédo dos procedimentosl®66; Phaneendranath, 1980), arroz (Noronha et al., 1967)
teste quanto a temperatura, luz, umedecimento e tipogieassol (Cseresnyes, 1979), sorgo (Phaneendranath, 198(
substrato, métodos de superacdo de dorméncia, durag@&apim colonido (@edo e Pedreira, 1984).
do teste e métodos de avaliacdo da germinacdo (MarcoDestaca-se que a aeracao é restringida quando
Filho et al., 1987). substrato € umedecido demasiadamente, ao ponto de forme
Entretanto, os laboratérios de andlise de sementes téme pelicula de 4gua em torno das sementes (Marcos Filhe
encontrado dificuldades na manutencdo da umidade etoal., 1987). Este fato pode ocorrer por ocasido do
substrato durante a conducgdo do teste de germinag&omedecimento do substrato, recomendado pelas Regra
observando-se que o substrato papel, acondicionado gama Andlise de Sementes (Brasil, 1992) quando necessari
caixas plasticas, pode apresentar secagem anteseaacritério do analista, para que haja umidade suficiente
conclusdo do teste determinada pelas Regras para Angligea 0 crescimento do embrido. Contudo, o
de Sementes (Brasil, 1992), prejudicando a embebicédo dasconhecimento da quantidade de agua remanescente r
sementes e o desenvolvimento normal das plantulas. $ihstrato e da quantidade de agua que deve ser adicionac
Brasil, este fato foi verificado em trabalhos de pesquisaasiona uma hidratacdo inadequada, a mais ou a meno:
com sementes de cebola (Antoniolli et al., 1986), cerejepadendo resultar na desuniformidade das repeti¢cdes do test
(Albrecht et al., 1986)Acacia manguimilld. (Lima e (Marcos Filho et al., 1987).
Garcia, 1996) e sementes peletizadas de tomate (OliveiraAssim, alternativas tém sido testadas para minimizar a
et al., 2001). perda de agua por evaporagdo, como por exemplo,
Assim, durante o teste de germinacao, a desidratagdantendo-se a umidade relativa dentro da camara de
do substrato pode ser causada pelo sistema de ventilag&ioninacdo entre 90-95%, utilizando-se umidificadores
dos germinadores e pela temperatura alternada, que ocaskrtamaticos ou ainda, protegendo-se os substratos com ur
a condensacao da agua sob a tampa da caixa plaspeao ou papel umido (Marcos Filho et al., 1987). Ainda
facilitando a evaporacdo para a camara (Liberal, 1968uando o teste de germinacao é realizado em rolo de pape
Este processo é intensificado e altera mais seriamentdaadha, a pratica de se colocar os rolos dentro de saco:
resultados quando o tempo necessario a conclusao do tpktsticos mantém a umidade do substrato (Amaral, 1984;
é relativamente longo, como ocorre para algumas espéciesjaka et al, 1991; Andrade e Pereira, 1994; e Dutra et al.
por exemploBrachiaria brizantha(Hochst. ex A. Rich.) 1995).
Stapf ePanicum maximurdacq. para as quais o teste de Na germinac&o sobre papel em caixas plasticas, alguma
germinacédo tem duracao de 21 e 28 dias, respectivameptéticas para manter a umidade do substrato também foran
O déficit hidrico durante a germinacéo inibe o inicio deficientes, como por exemplo, vedar a tampa da caixa plastic:
desenvolvimento da radicula e o alongamento do hipocétibom fita crepe de 3 cm de largura, constatadd®anicum
prejudicando o desenvolvimento do eixo embrionarimaximumpor Toledo e Pedreira (1984), ou a colocagéo de
(Belcher 1975). Este evento eleva a porcentagem @spuma de polietileno com espessura de 15mm, ocupando ur
plantulas anormais, como foi verificado para sementes tée;o da area total da caixa plastica, com uma folha de pape
milho (Engelhardt et al, 1966), arroz (Noronha et al, 196ijfro por baixo e outra por cima da espuma, recomendado por
amendoim (anaka et al, 1991) e algodao (Dutra et al., 199%)oni Filho et al. (1985), parraucaria angustifoliaPara a
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54 GASFAR-OLIVEIRA, C. M. etal.

germinacao sobre papel em placas de petri, a colocacdo daBsta camara possui capacidade para nove bandejas, que
placas dentro de sacos plasticos foi eficiente para mantesda aramadas e com espaco para colocar 12 caixas plasticas
umidade do substrato, como observado por Engelhardt etdalgerminacgéo (tipo gerbox), em cada uma delas, sendo trés
(1966), na germinacéo de sementes de milho. no sentido da profundidade (porta, meio e fundo) que foram
Entretanto, além de eficiente, o procedimento escolhidwaliadas como tratamentos (posi¢cdes horizontais), e quatro
para manter a umidade do substrato no teste de germinagd@isentido da largura (esquerda, centro esquerda, centro direita
deve ser reproduzivel, rapido e pratico, para que possa shreita), as quais foram consideradas como repeti¢cdes, em
adequar a rotina de um Laboratério de Andlise de Sementdscos. As bandejas foram numeradas de acordo com a posicao
Assim, este trabalho teve por objetivo avaliar: o efeitgrtical no germinadpem ordem crescente, de cima para
da localizacdo das caixas plasticas em camara lohixo, assim a primeira estava localizada na parte syjsgior
germinacao sobre a perda de agua do substrato roma, na parte inferior da camara.
eficiéncia de procedimentos para a manuten¢ado da umidadeé\s caixas plasticas transparentd®{110x35mm), com
do substrato no teste de germinacdo de sementesddas folhas de papel mata-borrdo umedecidas com 2,5 vezes
Brachiaria brizanthae a adequacdo destes a rotina de massa do papel de agua destilada, foram mantidas no

um Laboratério de Analise de Sementes. germinador em temperaturas alternadas de 15°C por 16
horas no escuro e 35°C por oito horas na luz, por 21 dias,
MATERIAIS E MET ODOS sem as sementes.

Determinou-se a massa inicial de cada caixa plastica
A pesquisa foi conduzida no Laboratério de Analise dmm a tampa e o substrato, apés o umedecimento do mesmo
Sementes do Departamento de Producégeval da (Massa inicial), e posteriormente, as caixas foram avaliadas
Faculdade de Ciéncias Agrondmicas, da Universidademanalmente (Massa aoslias) até o término do teste,
Estadual Paulista (UNESP), na Fazenda Experimengals 21 dias. Utilizou-se balanca de precisdo de 0,001g. A
Lageado, em Botucatu — S#n dois experimentos. porcentagem de perda de agua semanal foi calculada através
No primeiro experimento avaliou-se o efeito da posicéta formula:
das caixas plasticas no germinador sobre a perda de agua o, perda de agua anslias = (Massa inicial - Massa aos
do substrato. A camara de germinacgéo utilizada foi  n dias) * 100/Massa da agua colocada em cada caixa;
confeccionada a partir de cabine de refrigeraattaptada sendmnigual a 7, 14 e 21 dias.

para apresentar alternancia de temperatura e luz, por meig , , _
A h u O delineamento experimental empregado foi em blocos
de controles eletrénicos, marca “Marconi”’, modelo “MA

. n ~ .Aanali isti iliz ma fatorial 9x
402". As dimens@es internas sdo 500x33GAnm e as a0 acaso. A analise estatistica utilizou esquema fatorial 9x3

~ . osicdes verticais x posi¢cdes horizontais), com quatro
externas sdo 600x600XA0mm, para lgura, profundidade (posic N P (;, : ) d
. blocos e comparacao de médias pelo testauleyTa 5%
e altura, respectivamente.

R R dg robabilidade. Os dados foram transformados em arcsen
A camara apresenta quatro lampadas fluorescentes /é) L
100)"2 antes da analise, de acordo com as

15W cada, localizadas na parte central e interna da po‘%(a, -
. . . . . . éecomendagoes de Banzatto e Kronka (2006).

dois ventiladores dispostos na posicao vertical e localizados . . .
No segundo experimento avaliaram-se 0s procedimentos

na parte superipigue impulsionam o ar para uma placa ~ i
P P " P A P p ) coara a manutencdo da umidade do substrato durante o teste
frontal e para o fundo da camara, duas cubas plasticas, L s o
erminagdo. Utilizou-se um lote de sementes fiscalizadas

sendo uma entre os ventiladores e as bandejas e a oal?r A , _
eBrachiaria brizanthacv. Marandu, que foi homogeneizado,

abaixo de todas as bandejas, que sdo mantidas com a _ L
~ submetido ao assoprador pneumatico e complementado por
durante toda a conducdo do teste para manter alta a - -
racdo manual para a obtencéo de sementes puras.

, . A . gepa
umidade relativa da cAmara, e dois sensores de temperatura _ _ )
O grau de umidade das sementes foi avaliado pelo

tipo PT100, localizados na parte superior direita e na parte

. . A . metodo da estufa a 105°3°PC por 24h (Brasil, 1992)
inferior da camara, sendo a precisdo da temperatura d

trabalho de + 0,1°C. utifizando-se duas subamostras de 2,0g de sementes.
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O teste de germinac&oi conduzido com quatro Perdade 4gua aos sete dias = (Massa inicial — Massa aos
repeticdes de 100 sementes, semeadas sobre duas camadasSete dias antes);
de papel mata-borrdo, umedecidas com 2,5 vezes a massa
do papel de agua destilada, dentro de caixas plasticas
transparentes {0x110x35mm) em temperaturas alternadas
de 15°C por 16 horas no escuro e 35°C por oito horas na luz Perda de dgua aos 21 dias = (Massa aos 14 dias apos -
(Brasil, 1992). As contagens e retirada das plantulas normais  Massa aos 21 dias antes) + Perda de agua aos 14 dias.
foram efetuadas no sétimo, 14° e 21° dia apdés a instalacéo
do teste. Durante o teste ndo houve reumedecimento ddosteriormente calculou-se a porcentagem de perda d
substrato, e periodicamente foi realizado o rodizio das caigg#ia semanal atraves da formula:
plasticas nas bandejas e destas no germinador % Perda de 4gua semanal = Perda de agua d@s
Avaliou-se o0 efeito dos tratamentos sobre a velocidade *100/ Massa da agua colocada inicialmente em cada caixa;
de germinac&o por meio do teste da primeira contagem do  Sendonigual a sete, 14 e 21 dias.

teste de germinacéo, avaliado contabilizando-se as plémtula:?\h,:IS datas das contagens, quando se constatou a presen

hormais no sétimo dia apos a semeadura. de 4gua condensada sob a tampa das caixas plasticas

Os procedimentos par? a manutengao da umidade o, foi vertida sobre o substrato apos a retirada da:
substrato foram: (a) vedac&o com vaselina em volta da p%@ntul as normais

interna da tampa da caixa plastica (Figura 1), (b) vedacéo Foi determinado o tempo despendido para a instalacac

com saco plastico de 300x400mm e 0,05mm de ESPESSHAreste para cada um dos procedimentos, com cronémetri

dobrado em quatro, ou seja, um.a cam,ad.a de 0,40mmde pla%ﬁ(ﬂ’al, iniciando a contagem do tempo na semeadura, sobre
€ colocado entre a tampaaixa plastica, de forma que Bubstrato previamente umedecido, e encerrando-se ¢

tampa ficasse bem fixa a caixa quando fechada (Figura 2)’c(f9|)1tagem de tempo quando as caixas estavam prontas pa

colocacao da caixa plastica tampada, individualmente, dentro .
d lstico de 200x300 0.05mm d I:_serem colocadas no germinador
esacop.f.as IC? € U STImM & B komm eeSpessurg (_ SO procedimento estatisti@otado foi o inteiramente
3), (d) utilizacdo de uma camada de espuma de polietileno . N - .
. . casualizado e a comparacdo de médias foi feita pelo test
com 10mm de altura e densidade de 20m{/amedecida . . ~
. L de Tukey a 5% de probabilidade. Realizou-se transformacao
com 5ml de agua sob o papel de germinacéo no fundo da cglxa N .
. . . los dados de plantulas anormais em (x+0@.&htes das
(Figura 4), e (e) testemunha, sem nenhum artificio para impe |r,|_ q q dacdes de B
a desidratacédo do substrato, nem mesmo o reumedecim 8‘,'Ses’ e acordo com as recomendacoes de Banzatto
tolerado pelas Regras para Analise de Sementes (Brasil, 1553?}11@ (2006).
(Figura 5).

Determinou-se a massa de cada caixa plastica apos o
umedecimento do substrato e com o teste de germinagdo
instalado, j& com os procedimentos de manutencao ErgPerimento 1 _
umidade (Massa inicial)’ com o auxﬂio de uma balan(}a deA camara utilizada no trabalho promoveu a deSIdrata(;aO
precisdo de 0,001g. Posteriormente as caixas for&gsubstrato, havendo perda média de agua de 33%, 59%
avaliadas semanalmente, sendo que em cada leitura (5% aos sete, 14 e 21 dias apés a instalagdo do teste
14 e 21 dias) determinou-se a massa das caixas antegegpectivamente. A analise estatistica constatou que na
retirada das plantulas (Massa avslias antes), que houve interagcdo entre os fatores posicéao vertical das
representa a perda de agua semanal e apos a retiraddaiadejas e posi¢cao horizontal (porta, meio e fundo) e nem
plantulas (Massa aos dias ap6s), que representa d@iferenca significativa entre posicéo horizontal das caixas
quantidade de agua restante para a proxima semana. para a perda de adgua em todas as avaliagOes realizad:

A perda de agua semanal foi calculada através ddabela 1).

formulas:

Perda de agua aos 14 dias = (Massa aos sete dias apos
Massa aos 14 dias antes) + Perda de agua aos sete dia:

RESULTADOS E DISCUSSAO
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vaselina

FIGURA 1. Vedacgédo da caixa plastica com vaselina.

/ Saco Plastico

FIGURA 2. Vedacédo da caixa plastica com saco plastico dobrado em quatr

f&—— saco plastico
oo oo o000 @

FIGURA 3. Caixa plastica dentro do saco plastico.

<+—— saco plastico

FIGURA 4. Espuma umedecida sob o papel de germinacao.

FIGURA 5. Testemunha.
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TABELA 1. Perda de agua (%) do substrato esultante da posicéo vdical das bandejas no germinador e da
posicao horizontal das caixas plasticas no germinador

Perda de 4gua (%)

7 dias 14 dias 21 dias
Bandejas
Primeira 58,1 A 80,0 A 88,5 A
Segunda 28,4B 54,2B 79,4 AB
Terceira 31,2B 58,8 B 80,3 AB
Quarta 41,7 AB 68,0 AB 86,7 AB
Quinta 28,2B 56,7 B 76,4 AB
Sexta 25,6 B 51,2B 74,9 AB
Sétima 25,2 B 51,3 B 76,1 AB
Oitava 23,3B 445 B 65,2 B
Nona 35,7 AB 63,7 AB 81,3 AB
Posic&o horizontal
Porta 36,6 63,7 83,2
Meio 28,4 53,7 75,4
Fundo 34,0 58,7 77,7
CV% 34,06 27,73 23,13

Médias seguidas da mesma letra na coluna néo diferem significativamente pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilic

TABELA 2. Primeira contagem (%), plantulas normais (%) e anormais (%) do teste de germinacédo d&
brizantha conduzido com diferentes procedimentos de manutencdo da umidade do substrato.

Procedimentos Primeira Contagem Plantulas Normais Plantulas Anormais
Vaselina 68 A" 80 A 2
Espuma 7B 7B 13
Saco plastico 68 A 84 A
Saco plastico dobrado 70 A 83 A 0
Testemunha 9B 9B 16
CV % 18,17 13,85 78,52

IMédias seguidas da mesma letra na coluna nao diferem significativamente pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilic
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O efeito da posicao da bandeja no germinador aos sgpecentagem de germinacgéo, verificado pelo teste de primeira
e aos 14 dias @bela 1) resultou em maior perda de aguzontagem e plantulas normaislg€la 2). Nao houve diferenca
pela primeira bandeja, uma perdaatpia intermediaria significativa entre os procedimentos testados para a
das bandejas quarta e nona e as demais banddj@isentagem de plantulas anormaab@a 2).
apresentaram menor perda de agua. Observou-se que E&sses resultados podem ser atribuidos as menores perdas
desidratagéo do substrato foi intensificada com o passaidgoagua verificadas para esses procedimentos nas trés
tempo e aos 21 dias a maior perda de 4gua foi apresengaddiacoes aos sete, 14 e 21 diabéla 3). Em particular
pela primeira bandeja e a menor perda pela oitava band@jsfilizacéo de vedagéo com vaselina possibilitou a menor
as demais foram intermediarias sem diferir das anteriorgsrda de agua aos 14 e 21 dias, seguida pela vedagdo com
A maior perda de agua observada na primeira bandg&gco plastico dobrado e pela colocagédo da caixa dentro de
pode ser explicada pela localizagéo dos ventiladores S&€0 plastico.
camara, que ficam logo acima desta bandeja, e embora haj&ntretanto, a verificar-se o tempo despendido para a
uma cuba com Aagua entre os ventiladores e a primditstalacio do teste gbela 3), observou-se que a vaselina
bandeja com o objetivo de manter a umidade dentro fdao procedimento mais demorado, demandando mais que
camara, os resultados observados demonstram que estebro do tempo de instalagéo do que o acondicionamento
dispositivo néo é eficiente. da caixa em saco plastico e a vedagdo com saco plastico
Dessa forma, a realizagdo do teste de germinagdo @abrado, que apresentaram resultados similares aos da
caixas plasticas, sem uma protecdo para evitar a perdaakelina quanto a germinagao e primeira contagem e superior
agua, sem reumedecimento, torna-se restrita, serais outros dois procedimentoslf€la 2).
necessarios estudos nesse sentido. Deve-se destacar qguanto a perda de agua, a utilizagéo de espuma foi o
foi observada condensacéo de dgua sob a tampa das caiiagprocedimento, inferior inclusive a testemunhab@la
plasticas, o que contribuiu para a perda de agua, além3jjomas com porcentagens de germinacdo e de primeira

efeito da camara de germinacao. contagem semelhantes as do controébéla 2).
A reducdo da porcentagem de germinacdo e a
Experimento 2 ocorréncia de plantulas anormais encontradas no trabalho

Entre os procedimentos testados, a vedacédo com vasetmabém foram verificadas em estudos de germinacéo de
a colocacao da caixa dentro de saco plastico e a vedacao sementes de milho (Engelhardt et al., 1966), arroz (Noronha
saco plastico dobrado em quatro foram mais favoraveisetoal., 1967), amendoim ghaka et al., 1991) e algod&o
processo de germinacdo, apresentando resultados super{@eta et al., 1995), quando da desidratacdo do substrato,
aos da testemunha e espuma, com maior velocidadeng condices normais, durante o teste de germinacao.

TABELA 3. Perda de agua (%) do teste de germinacao dB. brizantha e tempo necessario (segundos) a
instalacao do teste em diferentes procedimentos de manutencdo da umidade do substrato.

Procedimentos Perda de agua (%) Tempo (segundos)
7 dias 14 dias 21 dias
Vaselina 1,7C 3,6D 6,56 D 301 A
Espuma 97,0 A 99,7 A 99,3 A 118 B
Saco plastico 52C 10,1 C 149C 142 B
Saco plastico dobrado 4,7C 8,3C 12,2C 128 B
Testemunha 89,6 B 91,1 B 91,3B 98 B
CV % 6,76 2,66 3,46 18,44

Médias seguidas da mesma letra na coluna néo diferem significativamente pelo tégtg de iivel de 5% de probabilidade.
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