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COLHEITA EARMAZENAMENTO DE SEMENTES DE GABIROBA (Campomanesia
adamantium Camb. - MYRTACEAE) E IMPLICACOES NA GERMINACAO!

SAULO JOSE MELCHIOR?, CECI CASTILHO CUSTODIO?, TADEUALCIDES MARQUES?, NELSON BARBOSAMACHADO NETO?

RESUMO - O objetivo deste trabalho foi estudar o comportamento de sementes de gabiroba em
relacdo ao ponto de colheita, armazenamento ¢ implicagdes na germinagdo. Para caracterizacgao e
ponto de colheita foram avaliados frutos de sete plantas, determinando-se o didmetro, massa
fresca de casca, polpa e sementes, nimero de sementes por fruto, graus Brix da polpacorrigidos
para 20°C e germinagéo das sementes recém colhidas, sem retirada da mucilagem. O estudo do
armazenamento compreendeu o experimento um, onde foram comparados os seguintes tratamentos:
sementes frescas postas para germinar imediatamente apos a retirada da mucilagem e outras
armazenadas em frasco de vidro fechado a 25°C e a 8°C e em saco de papel a 25°C e 60%UR, por 30
dias. O experimento dois (resisténcia a dessecagio) consistiu na instalagdo diaria da germinagéo
(por cinco dias) e na verificagao do grau de umidade das sementes mantidas em ambiente de
laboratorio (25°C e 60%UR), considerando-se como testemunha as sementes frescas (primeiro
dia), logo apos a retirada da mucilagem. No experimento trés, os frutos foram armazenados por 20
dias: a temperatura média de 25°C, dentro de uma vasilha de louga coberta com uma peneira; em
saco de polietileno a 8°C e a -18°C. As sementes frescas, de frutos ndo armazenados, foram
consideradas a testemunha. Os tratamentos foram avaliados pela germinacdo (25°C), indice de
velocidade de germinacgdo e determinagdo do grau de umidade. O ponto de colheita de frutos de
Campomanesia adamantium, para obtencao de sementes, pode ser determinado pela medida do
Brix da polpa, indicando-se a colheita dos frutos com no minimo, 15,75° para se obter 95% de
germinacdo. As sementes de guabiroba indicam que a espécie pode ser classificada como
recalcitrante, por ndo suportarem armazenamento a baixa temperatura e nem a desseca¢do; o
armazenamento em frasco de vidro fechado a 25°C mantém as sementes com 60% de germinagao,
por 30 dias. Todavia, a semeadura logo ap6s a extrag@o dos frutos, permite indices de germinagéo
de, no minimo, 74%.

Termos para indexacdo: fruto do cerrado, conservacao de sementes, qualidade fisiologica.

HARVESTING AND STORAGE OF GABIROBA (Campomanesia adamantium Camb. —
MYRTACEAE) SEEDS AND THEIR IMPLICATION IN THE GERMINATION

ABSTRACT — The aim of this study was to investigate the gabiroba seed behaviour regarding the
harvesting point, storage and their implications in germination. For characterization and harvest
point, fruits of seven plants were evaluated for diameter, peel, pulp and seed fresh matter, number
of seeds per fruit, Brix degrees of pulp corrected to 20°C and extracted seed germination, with
mucilage. The storage study was made up of three experiments. In the first experiment the following
treatments were compared with fresh seeds: immediately after the mucilage removal, a second one
stored in glass jars at 25°C, another at 8°C and the last in paper bag at 25°C and 60%RH, during 30
days. The second experiment (resistance to desiccation) was done by germinating seeds left at
25°C and 60%RH during five days, and moisture determination considering fresh seeds as control.
For the third experiment, the fruits were stored for 20 days as follows: at room temperature (25°C) in
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a ceramic bowl covered by a nylon mesh; in polyethylene bags at 8°C and at -18°C. Fresh seeds,
from non-stored fruits, were used as control. Treatments were evaluated by germination (25°C),
germination speed index (IVG) and moisture determination. It was concluded that the fruit harvest
point might be determined by the Brix degrees of the pulp and it was indicated that fruit would be
harvested with at least 15,75° to obtain 95% of germination. Campomanesia adamantium seed
behaviour showed that the species must be classified as recalcitrant, either by not supporting
storage or by not tolerating desiccation. The storage in tightly closed glass jars at (25°C) maintained
the germination at 60%, for 30 days. However, sowing the seeds, immediately after the extraction
from the fruits gave germination indexes of at least 74%.

Index terms: cerrado fruit, seed conservation, physiological quality.

INTRODUCAO

A regido de dominio do bioma Cerrado compreende uma
area extensa e continua nos Estados de Goias, Bahia, Minas
Gerais, Mato Grosso e algumas peninsulas e areas disjuntas
que se estendem por outros Estados (Eiten, 1972). No Estado
de Sdo Paulo, o Cerrado apresenta-se na forma de manchas
dispersas, que ocupavam originalmente cerca de 14% do
territorio (Sdo Paulo, 1997). Mais recentemente, Kronka et
al. (1998) observaram, em imagens de satélite de 1992, a
rapida destruicdo desse bioma no Estado, encontrando uma
area total remanescente de apenas 2.379km?, quando
comparada com a area de 33.929km? no ano de 1962,
registrada por Borgonovi e Chiarini (1962).

Diante da destruicdo dessa cobertura vegetal original e
levando-se em consideracdo que muitas espécies do Cerrado
sdo produtoras de frutas (Parente e Machado, 1989ab; Silva
etal., 1994) e tém caracteristicas organolépticas interessantes,
que as classificam como economicamente potenciais, vé-se
a necessidade de estudos que ampliem o conhecimento e
indiquem novas opgdes para potencializar a sua exploragao.

Entre as espécies de Cerrado do interior do Estado de
Sdo Paulo, quando se considera o estrato inferior (diametro
do caule inferior a Scm), um estudo de Durigan et al. (2002)
realizado em Brotas/SP mostrou que a Campomanesia
adamantium & a espécie que apresentou maior densidade
relativa entre as 61 espécies identificadas, de 32 familias
botanicas, atingindo 2.202 individuos por hectare.

A propagacao de espécies vegetais mais natural ¢ aquela
que ocorre por meio de sementes, de estacas de caule ou de
raizes. No caso da gabiroba, alguns estudos vém sendo
realizados com relagdo a propagagao por sementes, no entanto,
o desenvolvimento lento das plantulas e a predagdo intensa de
frutos, estdo entre as principais limitagdes ao cultivo (Leitdo
e Martins, 1981).
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Poucos estudos avaliaram a germinacdo e a conservacao
das sementes de plantas do género Campomanesia. Alguns
indicaram que sementes de Campomanesia rufa (Berg) Mied.
germinaram bem (>90%) e que se conservaram por 180 dias,
em sacos de plastico de polietileno a temperatura ambiente
(23-35°C; 70-75%UR). A refrigeragcdo foi inadequada a
conservagdo dessa espécie (Arrigoni et al., 1997).

Ao submeterem sementes de gabiroba da espécie
Campomonesia lineatifolia Ruiz et Pav. ao dessecamento e a
baixa temperatura, Carvalho et al. (1997) verificaram que a
reducdo do grau de umidade para 19,0%, ndo afetou a
porcentagem final de germinagdo, a qual s6 comecou a
decrescer quando a umidade foi reduzida para 16,0%,
culminando com a perda total da capacidade de germinagao,
quando atingiram 8,1% de teor de dgua. A reducdo do grau de
umidade das sementes para menos de 30% causou o
retardamento e a desuniformidade da germinagdo, com
correlag@o negativa entre o grau de umidade e o tempo médio
de germinacdo e positiva entre o grau de umidade e o
coeficiente de uniformidade da germinacdo. As sementes
tornaram-se invidveis quando foram expostas a temperaturas
de 4,0°C, por periodo igual ou superior a 12 horas. Esses
resultados indicaram que sementes de Campomonesia
lineatifolia tém comportamento recalcitrante, ndo suportando
a dessecagdo e 0 armazenamento em temperatura baixa.

Sementes recalcitrantes ou ndo anidrobidticas (Hoekstra
et al., 2001) sdo intolerantes a dessecacdo, até graus de
umidade entre 15 e 20% (Roberts, 1973; Hong e Ellis, 1992).
Embora, por definicdo, a secagem de sementes recalcitrantes
resulte no declinio da viabilidade, consideravel variacdo na
sensibilidade a dessecagdo tem sido reportada. Considerando
essa variacdo, Farrant et al. (1988) propuseram a separagdo
das sementes recalcitrantes em “altamente”, “moderadamente”
¢ “minimamente” recalcitrantes.

O objetivo deste trabalho foi verificar o comportamento
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de sementes de Campomanesia adamantium em relagdo ao
ponto de colheita, armazenamento e implica¢des na
germinagao.

MATERIALE METODOS

Naregido de Cerrado do municipio de Rancharia, Estado
de Sdo Paulo, com altitude de 515m, situada a latitude
22°13°35”’sul e a longitude de 50°50°35’oeste, foram
coletadas, na primeira quinzena de dezembro de 2003, na
Fazenda Santo André, numa area de 14,5ha, num raio de 100
metros ao redor de ponto pré-estabelecido marcado com
estaca, frutos de gabiroba, Campomanesia adamantium,
considerados maduros por apresentarem coloragdo verde
levemente amarelada. Os frutos foram colhidos de sete plantas,
considerando-se as caracteristicas agrondmicas como boa
arquitetura, porte baixo e produgdo, para a caracteriza¢ao dos
frutos e sementes. Esses frutos foram acondicionados,
separadamente, em quatro embalagens plasticas constituindo
repeticoes de 20 frutos por planta. Outros frutos,
aproximadamente 1600, foram colhidos em diferentes pontos
do campo para realizagdo dos experimentos um e dois do
estudo de armazenamento e das implicagdes na germinagao.

Caracterizaciao de frutos e sementes: foi medido o
diametro (cm) dos frutos colhidos das sete plantas, utilizando-
se paquimetro, para a caracterizagdo do tamanho. Os frutos
inteiros de cada repeticao foram pesados para determinagdo
da massa fresca, em gramas. Em seguida, os frutos foram
despolpados manualmente e com auxilio de pinga, separados
em casca, semente e polpa, as quais foram pesadas
separadamente, para obten¢do da massa fresca de cada parte,
em gramas.

As sementes de cada repeti¢do foram contadas para
determinar o nimero médio por fruto e calcular a massa média,
em gramas, de cada uma. O total de sementes de cada
repeticdo, oriundas de 20 frutos, foram postas para germinar,
sobre papel, em caixas gerbox plasticas e transparentes, em
germinador a 25°C, com avaliagdes diarias, por 14 dias, para
determinacdo da porcentagem de germinagdo (critério de
protrusdo da raiz primaria até 0,5cm) das sementes recém
extraidas dos frutos, com mucilagem.

Com a polpa dos frutos, de cada repeticdo, foi
determinado o Brix, usando-se refratometro dptico, e
corrigindo-se o valor para a temperatura de 20°C.

Armazenamento e germinac¢io: os 1600 frutos
colhidos foram separados em trés tamanhos: grandes
(didametro médio de 2,31cm e desvio padrao de 0,18); médios

(diametro médio de 2,21cm e desvio padrdo de 0,33) e
pequenos (diametro médio de 1,71cm e desvio padrao de 0,19).
Os frutos médios foram utilizados para a obtencdo de
sementes, por serem mais abundantes. A despolpa foi manual,
com auxilio de pinga para o rompimento da casca, € a polpa
com as sementes, foi posta em uma solucao de 50mL de
hidréxido de amoénio a 25%, para fermentar por 48 horas
para retirar a mucilagem (Carmona et al., 1994). Apds esse
periodo, as sementes acondicionadas em uma peneira plastica,
foram lavadas em agua corrente, secas superficialmente sobre
uma toalha de papel, por 30 minutos, divididas em duas por¢oes
e utilizadas imediatamente para os experimentos um e dois,
que foram instalados simultaneamente.

No experimento um, foram comparados os seguintes
tratamentos: sementes frescas postas para germinar
imediatamente apods a retirada da mucilagem (F) e outras
armazenadas em frasco de vidro fechado a 25°C (V25); em
frasco de vidro fechado a 8°C (V8) e em saco de papel a 25°C
e 60%UR (P), por 30 dias.

Outra por¢do das sementes despolpadas foi submetida
ao experimento dois (resisténcia a dessecago), que consistiu
na instalagdo diaria da germinacdo (por cinco dias) e na
verificagdo do grau de umidade (Brasil, 1992). Durante o
periodo as sementes foram mantidas em ambiente de
laboratério (25°C ¢ 60%UR) considerando-se como
testemunha as sementes frescas (primeiro dia), logo apds a
retirada da mucilagem.

Na colheita subseqiiente foram obtidos 1000 frutos
extras, no mesmo local, para o experimento trés
(armazenamento de frutos). Os frutos médios foram
armazenados por 20 dias: a temperatura média de 25°C, dentro
de uma vasilha de louca coberta com uma peneira (FA25);
em saco de polietileno a 8°C (FAS8) e a-18°C (FA-18). Ao fim
do armazenamento os frutos foram despolpados e as sementes
passaram pela fermentagdo e germinacdo, como descrito
anteriormente. As sementes frescas, de frutos néo
armazenados, foram consideradas a testemunha.

De cada tratamento, foram colocadas para germinar
quatro repetigdes com 25 sementes, sobre papel, em caixas
gerbox, em germinador tipo Mangelsdorf a 25°C, com 12
dias de avaliacdes diarias e calculados a porcentagem de
germinacao e do indice de velocidade de germinagdo - IVG
(Nakagawa, 1999). Adotou-se o critério de protrusdo da raiz
primaria até 0,5cm. O grau de umidade das sementes foi
determinado em estufa a 105+3°C por 24h com duas repetigdes
(Brasil, 1992).

Procedimento estatistico: a caracterizagdo de frutos e

Revista Brasileira de Sementes, vol. 28, n° 3, p.141-150, 2006



144

sementes foi conduzida em delineamento inteiramente
casualizado, com quatro repeti¢cdes por planta, com aplicagdo
do teste F para andlise da varidncia e, quando este foi
significativo, as médias dos tratamentos (plantas) foram
comparadas pelo teste de Tukey. Paralelamente, os dados
obtidos dos 560 frutos, foram analisados por estatistica
descritiva através de distribui¢do em classes de freqiiéncia.
Nos experimentos um, dois e trés o delineamento
experimental foi o inteiramente casualizado aplicando-se o teste
F, para analise da varidncia e, quando esta foi significativa, os
tratamentos foram comparados pelo teste de Tukey
(experimentos um e trés) e andlise de regressao polinomial e
correlagdo linear com aplicagdo do teste # no experimento
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dois. Os dados de germinagao foram transformados em arco
seno da raiz quadrada de x.100". Os dados de IVG e do
grau de umidade ndo foram transformados. A andlise dos
dados foi feita com auxilio do programa estatistico SISVAR
da Universidade Federal de Lavras.

RESULTADOS E DISCUSSAQO

Caracterizacdo de frutos e sementes

Na Figura 1 os valores no eixo das abscissas indicam o
ponto médio de cada classe, 35,7% dos frutos tinham
diametro médio de 1,61cm ¢ 17,9% dos frutos 1,43cm,
representando aproximadamente 54% dos frutos (Figura 1.1).
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FIGURA 1. Distribuiciio de classes de freqiiéncia, através da estatistica descritiva de frutos e sementes de gabiroba: didmetro de
frutos (1); massa fresca de frutos (2); massa fresca de cada semente (3); niimero de sementes por fruto (4) e Brix
corrigido para 20°C(5). Presidente Prudente, 2003.
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A classe de frutos com didmetro médio de aproximadamente
1,79cm foi a de menor representatividade, com apenas 7,1%
dos frutos. As classes de freqiiéncia, 1,97cm e 2,15cm,
representaram aproximadamente 39% dos frutos.

A massa fresca dos frutos de maior freqiiéncia (35,7%)
foi de 2,42g e a de menor freqiiéncia (7,1%) pesou 5,6g
(Figura 1.2). A massa fresca de cada semente (Figura 1.3)
foi distribuida em: 32,1% das sementes com 0,13g, 32,1%
com 0,18g, mostrando que as duas classes juntas
representavam 64,2% da amostra; 32% estavam na faixa de
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0,04 a 0,08g e apenas 3,5% das sementes pesavam, em média,
0,22g.

Analisando-se o nimero de sementes por fruto, observou-
se que 42,8% destes possuiam uma média de 3,1 sementes;
32,1% apresentaram 2,1 e 14,2% apresentaram 4,0 (Figura
1.4). O Brix dos frutos (Figura 1.5) distribuiu-se em: 35,7%
com 13,83°Brix e 28,57% dos frutos exibiram 20,05 e
22,12°Brix.

Na Figura 2, encontra-se a massa fresca dos frutos em
gramas (1), distribuigdo relativa das partes em porcentagem
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FIGURA 2. Massa fresca de frutos (1); distribuicio relativa das partes (2) e massa fresca de casca MFC (3); massa fresca de
sementes MFS (4) e massa fresca de polpa MFP (5), de sete plantas de gabiroba. Presidente Prudente, 2003. Barras
seguidas por letras iguais indicam médias sem diferencas significativas, pelo teste Tukey, ao nivel de 5%.
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(2) e massa fresca de casca (3), sementes (4) e polpa (5). A
comparagdo das caracteristicas dos frutos, de diferentes
plantas, indicou a existéncia de variabilidade e possibilidade
de sele¢do de materiais promissores. As plantas 2 e 7
apresentaram a maior massa fresca de frutos, com valores
médios entre 4,5 e 5,1g, enquanto a planta 1 apresentou 3,5g,
sendo significativamente inferior as plantas 2 e 7. As plantas
3, 5 e 6 apresentaram massa fresca em torno de 2,1 a 2,9g ¢
aplanta 4 apresentou cerca de 1,5g, significativamente inferior
as demais.

Com relagdo a distribuigdo relativa de massa fresca da
casca, semente e polpa (Figura 2.2), pode-se notar que as
plantas 1, 2 e 7 apresentaram uma maior porcentagem relativa
de polpa em relacdo a casca. Em todas as plantas, a
porcentagem relativa de sementes em relagdo ao todo foi
pequena, 7,0 a 16,3%.

Quando se analisou a massa fresca da casca (Figura 2.3),
pode-se perceber que as plantas que apresentaram maior massa
foram 2 e 7, porém, a casca ndo representou propor¢ao
elevada no todo nessas plantas. Finalmente, a planta 4, com
0,9g, apresentou propor¢ao de casca alta em relagdo ao todo.

A massa fresca da semente (Figura 2.4) mostrou que a
planta 7 apresentou maior valor, 0,81g, enquanto a planta 5
apresentou 0,41g. As plantas 1, 2, 3 ¢ 6 apresentaram valores
entre 0,21 e 0,40g e a planta 4 foi a que exibiu menor valor,
0,1g.

A massa fresca da polpa (Figura 2.5) mostrou que as
plantas 2 e 7 obtiveram valores entre 2,4 e 2,5g, enquanto a
planta 1 apresentou aproximadamente 2,0g, sendo
significativamente inferior as plantas 2 ¢ 7. As plantas 3,5 ¢ 6
mostraram valores de massa fresca da polpa entre 0,8 ¢ 1,0g,
enquanto a planta 4 apresentou o menor valor, 0,5g.

Verificou-se que os frutos de maior diametro foram os
das plantas 1, 2 e 7, que mediram entre 2,0 ¢ 2,2cm, seguidos
pelos da planta 5 com aproximadamente 1,7cm (Figura 3.1),
os das plantas 3 e 6 entre 1,5 ¢ 1,6cm ¢ os da planta 4 que
apresentaram os menores didmetros, 1,4cm.

A analise do niumero de sementes por fruto (Figura 3.2)
mostrou que a planta 7, com média de 4,5 sementes por fruto,
foi a que apresentou o maior numero, enquanto as plantas 3 e
6 apresentaram 3,0 sementes por fruto e diferiram
significativamente da planta 7.

A porcentagem de germinacdo das sementes recém
extraidas e com mucilagem (Figura 3.3) mostrou que aquelas
provenientes das plantas 3, 4 ¢ 5 germinaram 100%, enquanto
as das plantas 1, 2 e 7 entre 81 e 85%, que porém ndo
diferiram das sementes das plantas 3, 4 ¢ 5. As da planta 6
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FIGURA 3. Didmetro dos frutos (1); nimero de sementes por
fruto (2); germinaciio das sementes recém extraidas
(3) erelagio Brix x germinacio (4), de sete plantas
de gabiroba. Presidente Prudente, 2003. Barras
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diferencas significativas, pelo teste Tukey, ao nivel
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tiveram os menores indices de germinacao.

A relacdo do grau Brix da polpa corrigido para 20°C com
a germinacao (Figura 3.4), mostrou a tendéncia de aumento
da porcentagem de germinagado, de 80 para 100%, quando o
Brix passou de 14,18 para 20. Essa relagdo linear crescente
significativa indicou que sementes colhidas de frutos mais
maduros (polpa com maior concentracdo de agucar)
germinaram melhor. O Brix pode ser um parametro norteador
do ponto de maturagdo dos frutos para colheita de sementes.

Outras correlagdes de interesse para o melhoramento
foram avaliadas, como tamanho do fruto x germinacdo e
numero de sementes por fruto x germinagdo, porém nao
apresentaram significancia. Todavia, pela caracterizacao geral
apresentada pode-se afirmar que a espécie apresenta
variabilidade para os principais componentes de produgao.

Armazenamento e germinacgio

No experimento um (Figura 4.1) verificou-se que a
germinagdo das sementes armazenadas em vidro fechado a
25°C (V25) e as semeadas frescas, imediatamente apds a
retirada da mucilagem (F), apresentaram os maiores indices,
atingindo médias de 60 e 45%, respectivamente. O tratamento
V25, ao final de 30 dias, estava, em parte, em inicio de
germinacao devido a manutenc¢ao do grau de umidade em torno
de 28% (Figura 4.3). Apenas as sementes sem protusdo da
raiz primaria foram utilizadas para instalacdo da germinacao,
porém ¢ possivel que tenha ocorrido ‘priming’ durante os 30
dias em que as sementes desse tratamento permaneceram na
embalagem de vidro, explicando a vantagem numérica deste
tratamento em relag@o as sementes frescas e a maior velocidade
de germinagdo desse tratamento (Figura 4.2). Por permitir o
inicio da germinacdo, essa forma de armazenamento ¢
questionavel. Os menores resultados de germinacdo (Figura
4.1) e IVG (Figura 4.2) foram obtidos pelas sementes
armazenadas em saco de papel 32% (P) e pelas conservadas
em vidro a 8°C, que apresentaram germinagdo de 25% (V8).

As sementes em embalagem de vidro conservaram teores
de 4dgua proximos aqueles das sementes frescas (Figura 4.3),
indicando a eficiéncia da embalagem para a manutengao do
teor de agua da semente. Assim, as diferencas de germinagao
entre os tratamentos F, V25 e V8 ndo foram devido ao teor de
agua na semente.

Constatou-se que o ambiente a 8°C exerceu efeito
negativo sobre a conservacdo das sementes de gabiroba, o
que concorda com as afirmacdes de Carvalho et al. (1997)
que dizem que sementes de Campomanesia lineatifolia
perdem completamente a viabilidade quando expostas a
temperatura de 4,0°C, por um periodo igual ou superior a 12

horas. Hong e Ellis (1992), também chegaram a conclusdo
semelhante, confirmando que para a maioria das espécies
vegetais de importancia econdmica, a viabilidade e o vigor
das sementes podem ser conservados pelas redugdes do teor
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FIGURA 4. Porcentagem de germinacio (1); indice de velocidade
de germinacio (2) e teor de agua (3) de sementes de
gabiroba frescas (F); armazenadas por 30 dias em
frasco de vidro fechado a 25°C (V25); a8°C (V8) e
em saco de papel a 25°C e 60%UR (P). Presidente
Prudente, 2003. Barras seguidas por letras iguais
indicam médias sem diferencas significativas, pelo
teste Tukey, ao nivel de 5%.
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de 4gua da semente e da temperatura do ambiente, sdo as
sementes ortodoxas. Porém, das 6.721 espécies, consideradas
de importancia econdomica, 7% possuem sementes que sdo
recalcitrantes, além de serem sensiveis a dessecacdo, nao
toleram armazenamento a temperatura baixa, dificultando sua
conservacao por periodos prolongados (Fonseca e Freire,
2003).

Outro ponto a ser destacado ¢ que as sementes
armazenadas em vidro a 25°C conservaram o teor de agua,
enquanto as sementes em embalagem porosa ndo o fizeram.
Esta diferenca, na manutengao do grau de umidade da semente,
proporcionou resultados diversos de conservagdo, pois, ao
final de 30 dias, as sementes que foram mantidas com maior
teor de agua apresentaram maiores germinagdo e velocidade
de germinagdo, estando, em parte, de acordo com Cicero et
al. (1986). A conservacao de sementes recalcitrantes, por
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longos periodos, ndo ¢ alcangada por processos similares aos
utilizados para as sementes ortodoxas, mormente a secagem.
Sem a possibilidade de secagem, para a maioria das sementes
recalcitrantes, os pesquisadores tém mantido as sementes com
teor de 4gua alto, com o acondicionamento em embalagens
herméticas e a temperaturas baixas (Cicero et al., 1986).
Malufet al. (2003) relataram que a redugao de agua para 53%
permitiu a conservagao dos diasporos de Fugenia involucrata
DC., pertencente a mesma familia da gabiroba, por até 180
dias, em camara fria e em embalagens plasticas. No entanto,
os resultados obtidos para gabiroba, nessa pesquisa,
mostraram a impossibilidade de conservagdo em temperaturas
baixas.

Na Figura 5 encontra-se a germinacdo, o IVG e o teor de
agua das sementes de gabiroba submetidas a avaliacdo de
resisténcia a dessecagdo, apds sua extragdo dos frutos. A
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*
8 - =1,0886x? - 7,9874x + 15,408 R? = 0,8343**
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FIGURA 5. Porcentagem de germinacio (1); indice de velocidade de germinacio (2); teor de agua (3) e correlacao linear entre
germinacio X teor de agua (4), em sementes de gabiroba armazenadas em saco de papel, a 25°C e 60%UR, e colocadas
para germinar no 1°,2°, 3°,4° e 5° dia de armazenamento. Presidente Prudente, 2003. R>= coeficiente de determinacio.
** equacao significativa, ao nivel de 1%, pelo teste F ou Coeficiente de correlagao linear significativo pelo teste .
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porcentagem de germinacgdo (Figura 5.1) e o IVG (Figura
5.2) diminuiram continuamente na medida em que as sementes
permaneceram mais dias expostas as condi¢des ambientais.
Quando se compararam esses resultados com os do grafico
da perda d’agua (Figura 5.3), pode-se perceber que ha uma
relacdo direta entre esses pardmetros (Figura 5.4), ou seja,
tanto a porcentagem de germinacgdo quanto o IVG diminuem
com o passar dos dias, assim como, a porcentagem de agua
nas sementes, mostrando que quanto mais se perde agua com
o decorrer do tempo, a redugdo da germina¢do é maior e
quando esta ocorre é mais lenta. Confirmando as afirmagdes
de Hong e Ellis (1992) que consideraram como recalcitrantes
as sementes que reduzem a germinagdo quando atingem entre
15-20% de agua. Carvalho et al. (1997) verificaram que a
reducdo do teor de agua para 16% promoveu o decréscimo
da germinagdo das sementes de Campomanesia lineatifolia.

As porcentagens de germinagdo e IVG das sementes de
Campomanesia adamantium de sementes frescas de frutos
ndo armazenados (F) e de frutos armazenados por 20 dias a
25%C (FA25), a 8°C (FAS8) e a -18°C (FA-18) estdao na Figura
6. A idéia de manter as sementes nos frutos era evitar a
dessecagdo, o que realmente aconteceu (as sementes frescas
dos trés tratamentos de frutos armazenados apresentaram 30%
de agua, dados ndo apresentados), entdo a diminui¢do da
germinagdo nos diferentes tratamentos ndo deve ser atribuida
a dessecagdo, mas ao ambiente de armazenamento. No
entanto, a qualidade das sementes nao foi preservada quando
os frutos foram armazenados a 25°C, indicando que a
continuidade da semente dentro do fruto, mesmo garantindo
a manuten¢do da umidade, ndo garantiu a conservacdo da
viabilidade. As sementes dos frutos armazenados a 8°C
apresentaram germinag¢do e IVG superiores aquelas
armazenadas a 25°C e a -18°C e inferior a germinagéo das
sementes extraidas dos frutos ndo armazenados.

O fato dos frutos armazenados a 8°C apresentarem maior
germinagdo e IVG do que aqueles a -18°C esta de acordo
com Farrant et al. (1988), quando afirmam que sementes
“altamente” e “moderadamente recalcitrantes” apresentaram
maior tolerancia a baixas temperaturas, porém nunca igual ou
inferiores a 0°C. As sementes dos frutos armazenados em
congelador apresentaram resultados semelhantes aos deixados
em ambiente de laboratério. A diminui¢@o da germinagao nos
tratamentos de frutos armazenados a 8°C e a -18°C pode ser
atribuida a sensibilidade das sementes, dessa espécie, a
temperaturas baixas. O que também foi verificado pelo
tratamento V8 do experimento um (Figura 1). De qualquer
maneira, o armazenamento de frutos, em quaisquer das

condicdes estudadas ndo se mostrou eficiente para preservar
a qualidade das sementes.

Nos experimentos um a trés (Figuras 4 a 6) as sementes
passaram pelo processo de fermentagdo, como indicaram
Carmona et al. (1994), alegando que a presenca de mucilagem
nas sementes de Campomanesia adamantium, resultou em
grande desenvolvimento de fungos. Sendo esta,
provavelmente, a principal causa de decréscimo na qualidade
de sementes ndo fermentadas, que pode ser justificado ao
fato da mucilagem, intimamente aderida as sementes, poder
prejudicar a germinagdo e o desenvolvimento das plantulas
ou conter substancias inibidoras da germinagao.

Os resultados obtidos conduzem a a deducdo de que, a
mucilagem das sementes de gabiroba ndo apresenta substancias
inibidoras da germinacdo pois a germinacao das sementes
recém extraidas com mucilagem foi acima de 80% (Figura
3.3). Portanto, melhor do que utilizando o emprego de
fermentacdo, permitindo contestar a necessidade de retirada
da mucilagem pelo processo de fermentacao.
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FIGURA 6. Porcentagem de germinacio (1) e indice de velocidade
de germinaco (2) de sementes de gabiroba frescas
(F); extraidas de frutos armazenados por 20 dias a
25°C (FA25); a 8°C (FAS8) e a -18°C (FA-18).
Presidente Prudente, 2003. Barras seguidas por
letras iguais indicam médias sem diferencas
significativas, pelo teste Tukey, ao nivel de 5%.
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CONCLUSOES

O ponto de colheita de frutos de Campomanesia
adamantium, para obtengdo de sementes, pode ser determinado
pela medida do Brix da polpa, sendo indicada a colheita dos
frutos com, no minimo, 15,75° para se obter 95% de
germinagao.

O comportamento das sementes de guabiroba indica que
a espécie pode ser classificada como recalcitrante, por ndo
suportar armazenamento a baixa temperatura e ser intolerante
a dessecagao.

O armazenamento em frasco de vidro fechado a 25°C
mantém as sementes com 60% de germinagdo, por 30 dias.
Todavia, a semeadura logo apds a extracao dos frutos, permite
valores de germinagdo de, no minimo, 74%.

REFERENCIAS

ARRIGONI, B.M.F.; ALVARENGA, A.A.; CARVALHO D.A.
Armazenamento ¢ viabilidade de sementes de Campomanesia
rufa. Ciéncia e Agrotecnologia, Lavras, v.21, n.1, p.85-90, 1997.

BORGONOVI, M.; CHIARINI, J.V. Cobertura vegetal do Estado
de Sdo Paulo. I - Levantamento por fotointerpretacdo das areas
cobertas por Cerrado, cerraddo e campo. Bragantia, Campinas,
v.24,n.14,p.159-172, 1962.

BRASIL. Ministério da Agricultura e Reforma Agraria. Regras
para analises de sementes. Brasilia: SNDA/DNDV/CLAYV, 1992.
365p.

CARMONA, R.; REZENDE, L.P.; PARENTE, T.V. Extrac¢do quimica
de sementes de gabiroba (Campomanesia adamantium Camb.).
Revista Brasileira de Sementes, Brasilia, v.16,n.1, p.31-33, 1994.

CARVALHO, J.E.U.; LEAO,N.V.M.; MULLER, C.H. Sensibilidade
de sementes de gabiroba (Campomanesia lineatifolia Ruiz et
Pav. - MYRTACEAE) ao dessecamento e a baixa temperatura. In:
CONGRESSO BRASILEIRO DE SEMENTES, 10, 1997, Foz do
Iguagu. Anais... Foz do Iguagu: ABRATES. v.7,n.1/2, p.252, 1997.

CICERO, S.M.; MARCOS FILHO, J.; TOLEDO, EF. Efeitos do
tratamento fungicida e de trés ambientes de armazenamento sobre
a conservagdo de seringueira. In: Anais da ESALQ, Piracicaba,
v.43,n.2,p.763-787, 1986.

DURIGAN, G.; NISHIKAWA, D.L.L.; ROCHA, E.; SILVEIRA,E.R.;
RANIERI, V.E.L. Caracterizagao de dois estratos da vegetacdo em
uma area de serrado no municipio de Brotas, SP, Brasil. Acta
Botanica Brasileira, Sdo Paulo, v.16, n.3, p.251-262, 2002.

EITEN, G. The Cerrado vegetation of Brazil. Botanical Review,

New York, v.38,n.2,p.201-341, 1972.

FARRANT, J.M.; PAMMENTER, N.W.; BERJAK, P.
Recalcitrance: a current assessment. Seed Science and
Technology, Ziirich, v.16,n.1, p.155-166, 1988.

FONSECA, S.C.L.; FREIRE, H.B. Sementes recalcitrantes:
problemas na pds-colheita. Bragantia, Campinas, v.62,n.2, p.297-
303,2003.

HOEKSTRAF.A.; GOLOVINA, E.A.; BUITINK, J. Mecanisms of
plant desiccation tolerance. Trends in Plant Science, London,
v.6,n.9,p.431-438,2001.

HONG, T.D.; ELLIS, R.M. Optimum air-dry seed storage
enviroments for arabica cofee. Seed Science and Tecnology,
Ziirich, v.20,n.3, p.547-560, 1992.

KRONKA, F.JN.;: NALON, M.A.; MATSUKUMA, C.K.; PAVAO,
M.; GUILLAUMON, J.R.; CAVALLI, A.C.; GIANNOTTI, E;
IWANE, M.S.S.; LIMA, LM.P.R.; MONTES, J.; DEL CALI, I.H.;
HAACK, P.G Areas de dominio do Cerrado no Estado de Sdo
Paulo. Sdo Paulo: Secretaria do Estado do Meio Ambiente/Instituto
Florestal, 1998. 84p.

LEITAO FILHO, H.F.; MARTINS, F.R. Espécies de Cerrado com
potencial em fruticultura. In: CONGRESSO ANUAL DA
SOCIEDADE AMERICANA DE CIENCIAS HORTICOLAS, 29,
1981, Campinas. Anais... Campinas: ASHS, 1981. p.29.

MALUF, A.M.; BILIA, D.A.C.; BARBEDO, C.J. Drying and
storage of Eugenia involucrata DC. seeds. Scientia Agricola,
Piracicaba, v.60,n.3, p.471-475,2003.

NAKAGAWA, J. Testes de vigor baseados nos desempenhos
das plantulas. In: KRZYZANOWSKI, F.C.; VIEIRA, R.D;
FRANCA NETO, J.B. (eds). Vigor de sementes: conceitos e testes.
Londrina: ABRATES, 1999. p.2.1-2.24.

PARENTE, T.V.; MACHADO, J.W.B. Aspectos fenologicos de
fruteiras nativas do Cerrado do Distrito Federal em condigoes de
cultivo. In: CONGRESSO BRASILEIRO DE FRUTICULTURA, 10,
1989, Fortaleza. Anais... Fortaleza: SBF, 1989a. p.487-492.

PARENTE, T.V.; MACHADO, J.W.B. Comportamento de cinco
espécies de frutiferas nativas do Cerrado do Distrito Federal em
condigdes de cultivo. In: CONGRESSO BRASILEIRO DE
FRUTICULTURA, 10, 1989, Fortaleza. Anais... Fortaleza: SBF,
1989b. p.498-504.

ROBERTS, E.H. Predicting the storage life of seeds. Seed Science
and Tecnology, Ziirich, v.1,n.2, p.499-514, 1973.

SAO PAULO/SECRETARIA DO ESTADO DO MEIO AMBIENTE.
Bases para conservacio e uso sustentavel das areas de Cerrado
do Estado de Sao Paulo. Sao Paulo, 1997. 113p.

SILVA, J.A.; SILVA, D.B.; JUNQUEIRA, N.T.V.; ANDRADE, L.R. M.
Frutas nativas dos Cerrados. Brasilia: EMBRAPA, 1994. 166p.

+o+o+

Revista Brasileira de Sementes, vol. 28, n° 3, p.141-150, 2006




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


