Rev. Bras. Saude Prod. Anim., Salvador, v.13, n.2,469-479 abr./jun., 201ttp://www.rbspa.ufba.br

ISSN 1519 9940

Efeitos de plasma sanguineo sobre vilosidades, degalvimento bacteriano e
desempenho de leitdes criados em condi¢des de diespbs-desmame aos 35 dias

Effects of spray dried plasma on villi, bacterigvwlopment and performance of piglets
reared in challenge conditions post weaning in agdold

BARBOSA, Fellipe Freitds SILVA, Francisco Carlos de Olivefra FERREIRA,
Aloizio Soarel PUPA, Julio Maria Ribeirh BRUSTOLINI, Paulo César
CAMPOS, Priscila Furtado

'Universidade Federal de Vicosa, Centro de Ciéndigsirias, Departamento de Zootecnia, Vicosa,

Minas Gerais, Brasil.

“Empresa de Pesquisa Agropecuéaria de Minas Gemidatle Regional da Zona da Mata, Vicosa, Minas

Gerais, Brasil.
3Allnutri, Vicosa, Minas Gerais, Brasil.

*Endereco para correspondéncia: fcosilva@epamig.br

RESUMO

Com o0 objetivo de determinar os efeitos
do plasma sanguineo sobre as vilosidades
intestinais e o desenvolvimento bacteriano
no intestino delgado, bem como, sobre o
desempenho de leitdes desmamados aos 35 dias
de idade foram distribuidos ao acaso 24 leitdes
em um experimento com delineamento em
blocos com quatro tratamentos (0,0; 2,5; 5,0 e
7,5% de plasma sanguineo), seis repeticdes e
um animal por unidade experimental. Foram
constatadas diferencas entre tratamentos com
relacdo ao ganho de peso, conversao alimentar,
unidades formadoras de colbnias Hecoli e
altura de vilosidades. Os leitbes alimentados
com as dietas que continham plasma ganharam
mais peso e tiveram menos E. coli no intestino
delgado que os leitdes alimentados com a dieta
controle. Os leitdes que receberam as dietas que
continham 5,0 ou 7,5% de plasma apresentaram
melhor conversdo alimentar em comparacdo aos
animais do controle, e os que foram alimentados
com as dietas que continham 2,5; 5,0 ou 7,5%
de plasma receberam, respectivamente, 45,0;
75,0 e 70,0% menos doses de antibiético em
relacdo aos leitbes do tratamento controle.
Os niveis de 2,5% e 7,5% de plasma na dieta
proporcionaram aumentos nas alturas das
vilosidades do duodeno e do jejuno dos leitdes.
A inclusdo de plasma sanguineo em dietas para
leitbes desmamados aos 35 dias de idade em
condi¢cbes de desafio sanitario tem efeito direto
na formac&o de colénias @& coli e na altura
das vilosidades do intestino delgado, bem como,

aumenta o ganho de peso e melhora converséo
alimentar dos leites.

Palavras-chavesdesafio, diarréias,
Escherichia coliidade de desmame

SUMMARY

With the objective to determine the effects of
spray-dried plasma on intestinal villi and
bacterial growth in the small intestine, as well
as on performance of piglets weaned at 35 days
old, 24 piglets were randomly assigned in an
experimental block design with four treatments
(0.0; 2.5; 5.0, and 7.5% spray dried plasma), six
replicates and one piglet per experimental unit.
Differences were observed among treatments
with respect to weight gain, feed conversign,
coli colony-forming units, and villus height.
Pigs fed diets containing spray dried plasma
gained more weight and had ldsscoli in the
small intestine than piglets fed the control diet.
The piglets fed the diets containing 5.0 or 7.5%
plasma showed better feed conversion
compared to those receiving the control diet.
Piglets fed the diets containing 2.5; 5.0 or 7.5%
plasma received 45.0; 75.0, and 70.0% lesser
doses of antibiotics compared to piglets in the
control treatment. The levels of 2.5% and 7.5%
plasma in the diet resulted in increases in villus
height in the duodenum and jejunum. The
inclusion of spray-dried plasma in diets for
health challenged piglets weaned at 35 days of
age has a direct effect on the formationEof
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coli colony-forming units and villus height in
the small intestine and improves weight gain
and feed conversion.

Keywords: age of weaning, challenge, diarrhea,
Escherichia coli

INTRODUCAO

O leitdo recém-nascido depende da
imunidade passiva transmitida pela
porca. ApGs 0 nascimento, esses leitdes
recebem imunoglobulinas através do
colostro materno, e esta € a principal
forma de lhes assegurar a imunidade
até o desenvolvimento do proprio
sistema imune. O leite materno também
pode proporcionar imunidade local,
nas paredes intestinais, através das
imunoglobulinas (WEAVER et al.,
1997).

A falta de imunoglobulinas maternas
associada com  diversos  fatores
estressantes no desmame aos 21 dias de
idade, bem como os desafios ambientais
apés o desmame podem resultar em
deficiéncia na ativacdo do sistema
imune proprio do leitdo. A ativacdo do
sistema imune pode afetar os processos
metabolicos e o crescimento dos
leitdes devido a interacdo entre sistema
endécrino e sistema nervoso central,
mediante a liberagdo de corticosteroides
e tiroxina, que atuam na liberacdo de
citocinas (peptideos imunoreguladores)
pelos leucocitos (KLASING et al. 1991).
Tém-se atribuido ao plasma sanguineo
efeitos estimulantes na ingestdo de
dietas para leitdes desmamados aos
21 dias de idade (CAMPBELL et al.,
2004), com consequente aumento
no ganho de peso e melhora da
conversdo alimentar. Entretanto, o0s
efeitos benéficos do plasma podem estar
também associados a capacidade de
aumento da resposta imune na primeira
semana apO0s o desmame, aos 21
dias de idade (GATNAU et al., 1993),

devido a presenca de imunoglobulinas
especificas. E possivel ainda, que o
plasma possa ter efeitos no proprio
intestino delgado com a manutencéo
da integridade das vilosidades
intestinais e sobre o controle de
unidades formadoras de colonias de
Escherichia colie isso pode resultar em
aumento de ganho de peso e melhora da
conversdo alimentar dos leitdes. Mas é
possivel, também, que esses efeitos
estejam limitados em funcdo do
desenvolvimento completo do sistema
imune do leitdo, que se da por volta de
35 dias de idade.

Pelo exposto, verifica-se a necessidade de
se estudar os efeitos do plasma sanguineo,
independentemente do consumo de ragao,
sobre as vilosidades intestinais, a
formacdo de colonias d&. coli e o
desempenho em leitdbes desmamados aos
35 dias de idade, criados na creche com
desafios.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no
Setor de Suinocultura do Departamento
de Zootecnia do Centro de Ciéncias
Agrarias da Universidade Federal de
Vicosa, em Vicosa, Minas Gerais, no
periodo de julho a outubro de 2007.
Foram utilizados 24 leitbes machos
castrados, hibridos comerciais de alto
potencial genético para deposicdo de
carne magra, desmamados aos 35 dias
de idade. Os animais foram distribuidos
ao acaso em delineamento experimental
de blocos ao acaso com quatro
tratamentos e seis repeticbes com um
animal por unidade experimental. O
criterio para formagdo dos blocos
foi 0 peso do animal ao desmame. Os
tratamentos usados foram ragbes com
0,0 (grupo controle); 2,5; 5,0 e 7,5% de
inclusédo de plasma sanguineo.
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Foram usados os valores de composicao
de alimentos, bem como os niveis de
proteina bruta e energia digestivel e
0s niveis minimos de célcio, fosforo
total e fosforo disponivel das dietas
experimentais segundo Rostagno (et al.,
2005), e a relacdo calcio:fosforo total
foi mantida em 1,35 em todas as dietas
experimentais.

As dietas experimentais foram compostas
com milho, farelo de soja, lactose, 6leo,
fosfato bicélcico, calcério, sal, mistura de
vitaminas, mistura de minerais, lisina,
metionina e treonina. O plasma sanguineo
foi usado em equivalente proteico em
substituicdo ao leite em p6é usado na
dieta do tratamento controle (0,0% de
plasma sanguineo). As relacdes entre o0s
aminoacidos metionina e lisina, treonina e
lisina, e triptofano e lisihna também
foram mantidas de acordo com o
preconizado em Rostagno et al. (2005).
As composicoes das dietas experimentais
encontram-se apresentadas na Tabela 1.
As dietas foram umidificadas (30,0% de
agua mais 70,0% de racdo) e fornecidas
aos animais de forma controlada,
em quantidades variaveis, em quatro
refeices didrias por um periodo de uma
hora por trato, por 12 dias consecutivos,
em comedouros pequenos e adaptados
para atender as necessidades do
experimento. A quantidade de racgao
fornecida foi determinada em funcéo do
consumo dos animais do tratamento um.
As sobras de racéo diarias dos leitbes do
tratamento um foram secas e pesadas.
Quantidades iguais as consumidas no
dia foram fornecidas na refeicdo do dia
seguinte para os leitbes de todos os
tratamentos, de modo a se assegurar
consumos iguais por repeticdo e
por tratamento. A cada quatro dias as
quantidades de racdo fornecidas foram
aumentadas em 10,0%. A diferenca entre
o consumo dos leitdes do tratamento um e
dos leitbes dos demais tratamentos
verificada no primeiro dia de experimento

foram adicionadas nos ultimos quatro
dias do experimento.

Aos 35 dias de idade os animais foram
desmamados, pesados e transferidos para
0 galpdo creche totalmente fechado e
alojados individualmente em gaiolas
metalicas, com 1,60m de comprimento x
1,0m de largura. As gaiolas ou baias do
tipo suspensas ficavam a uma altura de
0,56m do ch&o, com pisos e laterais
teladas (que permitiam contato visual
entre os leitdbes) e equipadas com
bebedouros tipo chupeta e comedouro
automaticos.

Os leitdes foram criados em condi¢cbes
de desafio sanitario, 0 que consistiu no
alojamento dos leitdes em uma sala de
creche, sem limpeza nem desinfeccéo,
ocupada com animais mais velhos.

Foi feito aquecimento do ambiente
mediante a utilizacdo de lampadas
incandescentes e a renovacgao de ar foi
realizada pela abertura das portas quatro
vezes ao dia, durante uma hora, no
momento do fornecimento de racdo aos
leitdes.

Os leitdes que tiveram episédios de
diarréia e temperatura elevada foram
medicados com uma dose diaria de 1,0
ml de antibidtico (enrofloxacina) por
via intramuscular. O nimero de doses
foi adotado como critério para avaliacédo
do indice de diarréia, ou seja, se um
leitho apresentou diarréia por mais de
um dia consecutivo, este recebeu, a cada
dia, dose do antibidtico até a diarréia
cessar.

ApoOs o periodo experimental os leitdes
foram abatidos de forma humanitéria,
por meio de insensibilizacdo cerebral,
com choque elétrico e posterior
sangramento para coleta do contetdo da
ingesta intestinal, no segmento ileal, a
30cm da alca ileal. O conteudo
intestinal coletado foi acondicionado
em potes plasticos, esterilizados, e
imediatamente acomodados em bolsa
térmica contendo gelo. Apos a coleta do
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24° leitdo, as amostras foram contagem de unidades formadoras de
encaminhadas ao laboratério para se colbnias (ufc) deE. coli por grama de
efetuar os procedimentos necessarios de amostra.

Tabela 1. Quantidades de ingredientes e composeggigsesimais das dietas de acordo
com o nivel de plasma

Niveis de plasma (%)

Ingredientes

0,0 25 5,0 7,5
Milho 49,94 49,51 49,65 49,30
Farelo de Soja 25,70 25,70 25,70 25,70
Leite em po 16,20 11,90 5,50 -
Lactose 2,33 4,96 8,88 12,20
Plasma Sanguineo - 2,50 5,00 7,50
Oleo de Soja 2,42 1,82 1,46 1,18
Fosfato Bicalcico 1,60 1,75 1,92 2,07
Calcério 0,70 0,70 0,71 0,85
Sal 0,35 0,35 0,35 0,35
Mistura de Vitaminds 0,15 0,15 0,15 0,15
Mistura de Minerafs 0,10 0,10 0,10 0,10
L-Lisina HCL (98%) 0,231 0,256 0,285 0,293
DL-Metionina (98%) 0,152 0,168 0,176 0,182
L-Treonina (98%) 0,128 0,131 0,123 0,125
Composicao calculada
ED (kcal/kg) 3500 3500 3500 3500
Proteina bruta (%) 21,200 21,530 21,200 21,130
Ca (%) 0,886 0,892 0,882 0,891
Ptotal(%) 0,652 0,661 0,658 0,660
Pdisponivel (%) 0,482 0,491 0,488 0,490
Na (%) 0,270 0,274 0,280 0,280
Lisina dig. (%) 1,450 1,470 1,476 1,511
Treonina dig. (%) 0,913 0,926 0,930 0,952
Triptofano dig. (%) 0,247 0,250 0,251 0,257
Met+Cis dig. (%) 0,812 0,823 0,826 0,846
Arginina dig. (%) 1,055 1,134 1,206 1,280
Valina dig. (%) 0,762 0,850 0,929 1,011
Isoleucina (%) 0,708 0,732 0,745 0,762
Lactose (%) 11,600 11,600 11,600 11,600

'Contendo por kg: 12000 Ul de Vitamina A; 2250 Ul\déamina D;; 27mg de Vitamina E; 3mg de
Vitamina K; 2,25mg de Tiamina; 6mg de Riboflavi2a25mg de Piridoxina; 27mcg de vitaming;B
400mcg de Acido folico; 150mcg de Biotina; 22,5negAtido pantoténico e 45mg de Niacina.
“Contendo por kg: 88mg de Fe; 15mg de Cu; 80mg ddZmg de Mn; 1mg de | e 300mcg de Se.
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As amostras do conteudo intestinal foram
pesadas para determinacdo da matéria
seca. A contagem de ufc/g foi realizada
pelos seguintes procedimentos: 1) as
amostras foram homogeneizadas por
inversdo de pontas e o conteudo foi
drenado para urbecker,ap0s a lavagem
das mucosas mediante a utilizacdo de
cinco ml de agua destilada; 2) o conteudo
coletado foi pesado e, posteriormente, foi
retirada uma aliquota de um ml, que foi
diluido em 10ml de agua destilada, e a
partir desta diluicho foram realizadas
outras diluicbes até se atingir a diluigdo
de 1:10.000.000; 3) desse conteudo foi
retirado um ml, que foi inoculado em
placas de meio de cultura especifico que
continha alfa ou beta amilase 4) as placas
foram incubadas a 35° C por 24 horas e
apés este periodo foram realizadas as
contagens d&. coli. Os resultados foram
expressos na base 10 de Hfccoli por
grama (g) de matéria seca da amostra.

O intestino delgado foi dissecado e
clivado em sessdes transversais de dois
centimetros no duodeno, no jejuno e no
ileo. Os fragmentos, imediatamente,
apos coletados foram imersos em
solugéo fixadora (solugcdo d&ouin) e,
posteriormente, foram fixados por 24
horas a 4°C em glutaraldeido 2,5% em
tampao fosfato (0,1M, pH 7,4) onde
permaneceram por 24 horas. Apos
este periodo, os fragmentos foram
desidratados em série de concentracdes
crescentes de etanol (70 a 100%).
Apés a desidratacdo, as amostras dos
segmentos intestinais foram recortadas
em fragmentos de 1,0cm, diafanizados
em benzol e incluidos em parafina.
Utilizou-se de um micrétomo para a
obtencdo de secbes com seim de

espessura, de modo que entre uma sec¢éo e

a subsequente, utlizada para leitura,
foram eliminadas 30 segbes. Os
cortes foram colorados pela técnica da
hematoxilina e eosina e, posteriormente,
preparados na forma de cortes

histolégicos, em laminas, no Laboratorio
de Histologia do Departamento de
Veterinaria da Universidade Federal de
Vigosa.

As medidas de altura de vilosidade
foram realizadas através de analisador
de imagem em microscopio Optico
OLYMPUS BX50, com ampliagcao de
40 vezes o tamanho da imagem,
acoplado ao analisador de imagem
"Image Pro Plus 1.3.2"séftwarg, e
para cada lamina foram feitas 30
medidas no Laboratério de Nutricdo
Animal do Departamento de Zootecnia
da Universidade Federal de Vicosa.

Os dados de ganho de peso (GP),
conversdo alimentar (CA), alturas de
vilosidades e ufc dE. col/g de amostra
foram submetidos a analise de variancia
(ANOVA) por meio do Sistema de
Andlise Estatistica e Genética (SAEG),
desenvolvido na Universidade Federal
de Vicosa — MG (UFV, 2005). As
medias de GP, CA e alturas de
vilosidades foram comparadas entre
tratamentos pelo teste de Dunnet aom
<0,05. Do mesmo modo, as médias de
ufc/g foram  comparadas entre
tratamentos pelo teste de Dunnet aom
<0,10. A ANOVA dos dados referentes
a ufc/g foi viabilizada transformando-se
os resultados pela funcédo y = log x, em
que x foi ufc/g. Foram realizadas
analises descritivas relacionando-se a
ocorréncia de diarréias com o numero
de ufc deE. colilg de amostra.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Nos resultados de desempenho,
ocorréncia de diarréias e coldnias de
bactérias encontram-se apresentados na
Tabela 2, sdo observadas diferencas
significativas entre os tratamentos com
relacdo ao ganho de peso, a conversao
alimentar, as alturas de vilosidade no
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duodeno e no jejuno e, também, quanto
as ufc dek. coli.

Os leitbes que receberam dietas sem
plasma sanguineo ganharam menos
peso e tiveram maiores quantidades de
ufc de E. coli que os animais que

receberam dietas com plasma sanguineo
e, ainda, foram observadas menores
taxas de conversdo alimentar quando
comparadas as dos leitbes que
receberam dietas com 5,0 e 7,5% de
plasma sanguineo.

Tabela 2. Peso inicial, desempenho, consumo denpladoses de antibioticos, colénias
deE. colie vilosidades intestinais de leitdes desmamadeo8%aalias de idade

em funcéo dos tratamentos

Parametros Tratamentos (nivel de plasma sanguineo - %Ig CcVv
0,0 2,5 5,0 7,5 (%)
Peso inicial (kg) 12,64 12,65 12,61 12,62 - -
Consumo de racao (kg) 7,66 7,66 7,66 7,66 - -
Ganho de peso (kby) 494 568 5,98 578 0,009 8,7
Converséo alimentar 1,47  1,3% 1,29 1,32 0,048 54
Consumo de plasma (g) 0,0 191 383 574 - -
Dose de antibiético (n°) 20,0 11,0 5,0 6,0 - -
Dose de antibiético (%) 100,0 55,0 25,0 30,0 - -
Coloniask. coli (ufc/gf  3,8x16° 1,3x10° 4,7x10° 1,3x10° 0,072 34,6
Altura de vilosidade no:
Duodeno (pn) 337 377 330 40P 0,036 12,6
Jejuno (un) 300 340 326 346 0,050 12,9
ileo (um) 264 282 241 311 - 13,1

'Médias seguidas de letras diferentes na linhaatifezntre si pelo teste de Dunnet (P< 0,05).
’Médias seguidas de letras diferentes na linhaadifentre si pelo teste de Dunnet (P< 0,10).

Os leitdes que consumiram dietas com
2,5 e 7,5% de plasma sanguineo nas
dietas apresentaram vilosidades mais

continham 5,0% de plasma sanguineo néo
tiveram as vilosidades intestinais
regeneradas, uma vez que o nivel de 2,5%

altas que os leitdes que receberam dietas e o de 7,5% de plasma sanguineo nas
sem plasma sanguineo. Constatou-se, dietas possibilitaram regeneracbes das
também, que a aplicacdo de dosagens de vilosidades intestinais frente aos mesmos

antibioticos nos animais submetidos a
dieta sem plasma foi, respectivamente,
45,0%; 75,0% e 70,0% maior do que as
dosagens aplicadas nos animais que
receberam as dietas com 2,5; 5,0 e 7,5%
de plasma sanguineo, respectivamente.

Nenhuma  hiptese  biol6gica foi

encontrada para explicar por que o0s
leitbes alimentados com dietas que

desafios ambientais encontrados pelos
leitbes alimentados com 5,0% de plasma
nas dietas. A explicacdo mais plausivel
pode ser nutricional. A troca, em termos
de equivalentes proteicos na forma de
proteina bruta entre leite em po e plasma
sanguineo pode ter causado uma
diminuicdo quantitativa ou qualitativa em

termos de soro proteinas (albuminas e
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globulinas) na dieta quando substituiu
50% de leite em pd por plasma
sanguineo. Assim, a quantidade ou
gualidade proteica final desse tratamento
pode ter sido insuficiente para assegurar a
regeneracdo das vilosidades do intestino
delgado dos leitbes que consumiram
dietas que continham 5,0% de plasma
sanguineo.

Na fase pré-desmame, as vilosidades
intestinais sdo altas e bem estruturadas
que assegura eficiéncia na absor¢céo de
nutrientes. No entanto, no momento do
desmame, a depender da idade dos
animais e do alimento usado, o tamanho
das vilosidades pode ser diminuido, com
concomitante aumento das profundidades
das criptas e, em decorréncia disto, pode
ocorrer reducdo na area de absorcdo no
intestino delgado e aumento na proporcao
de enterdcitos imaturos nos extremos das
vilosidades (PLUSKE et al. 1991).
Diminuicdes na altura das vilosidades e
aumentos na profundidade das criptas
estdo relacionadas com os numeros de
enterdcitos nas vilosidades e nas criptas,
respectivamente. Com as vilosidades
menores e as criptas mais profundas, tem-
se menor absor¢cdo e maior secrecdo, O
que predispbe o leitdo a diarréia pos-
desmame (HAMPSON, 1986).

As imunoglobulinas e a albumina
podem atuar como fatores de
crescimento da epiderme e contribuir
para a reducao da atrofia das vilosidades
intestinais (KING et al., 2008), assim, o
plasma sanguineo (LORA GRANA et
al., 2010), probidticos (CORREIA et
al., 2010), prébidticos (BARROS et al.,
2008), o leite em p6 e a gema de ovo
podem atuar de maneira trofica nas
vilosidades do intestino delgado.

Este tipo de mecanismo tem sido
relatado com leitbes desmamados
aos 21 dias de idade ou menos.
Leitbes desmamados aos 21 dias de
idade alimentados com dietas com
quantidades de farelo de soja superiores

a 20,0% podem perder conteudos
proteicos da mucosa intestinal e
sofrerem  sensiveis alteragcbes da

profundidade das criptas e na altura das
vilosidades intestinais (JIANG et al.,
2000; SCHIMIDT et al, 2003,
TORRALLARDONA et al.,, 2003 e
LENEHAN et al., 2007). Entretanto,
aos 35 dias de idade, mesmo em
aleitamento, os leitbes ja consomem
dietas com 20,0% de farelo de soja e
tém-se constatado, ainda, que, até os 28
dias de idade, o sistema digestivo dos
leitbes pode nao ser capaz de produzir
guantidades suficientes de amilases,
lipases e outras enzimas que degradam
0s nutrientes contidos nos alimentos
de origem vegetal (LORA GRANA et
al.,, 2010), mas ha evidéncias de
gue o completo desenvolvimento do
sistema enzimatico dos leitbes se dé,
independentemente do substrato, entre
35 a 42 dias de idade (FERREIRA et al.
2009).

Apesar de nao se ter verificado
regeneracdo da mucosa intestinal dos
leitdes alimentados com 5,0% de
plasma sanguineo, constatou-se que o
ganho de peso, a ocorréncia de diarréias
e a colonizacao do intestino delgado por
E. coli foram similares aos obtidos
com dietas com 2,5 e 7,5% de plasma
sanguineo e melhores do que os obtidos
com dietas sem plasma sanguineo.

A proliferagdo de micro-organismos
patogénicos no intestino delgado dos
leitdes desmamados aos 21 dias de idade
pode resultar na ocorréncia de diarréias
proporcionando queda no desempenho
dos animais (BOSI et al., 2001; COFFEY
& CROMWELL, 2001; VAN DIJK et
al.,, 2001, 2002). E possivel que este
processo também ocorra em leitdes com
idades superiores, como a dos leitdes
desmamados aos 35 dias. A partir dos
resultados da pesquisa ora relatada
constatou-se que houve uma relagéo
direta entre as quantidades de col6nias de
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E. coli e a ocorréncia de diarréias e
ganho de peso. Assim, pode-se inferir
que o plasma melhora o desempenho
dos animais devido a diminuicdo da
proliferacdo bacteriana e, provavelmente,

também pela regeneracgéo das vilosidades

intestinais.
Os leitbes que
com dietas com 50 e 75%

foram alimentados
de

plasma sanguineo apresentaram melhores

conversdes  alimentares que  0sS
que consumiram dietas sem plasma
sanguineo, o que também pode ter sido
em fungdo da proliferacdo bacteriana,
visto que 0s animais estavam em
ambientes com desafio e consumiram as
mesmas quantidades de dieta. O controle
da proliferacdo bacteriana pode reduzir a
ocorréncia de processos inflamatérios e
consequentemente, diminuir o desvio de
energia que seria utilizada no crescimento
para a manutencdo do sistema imune
ativado (BOSI et al., 2004; MORETO et
al., 2008; PEREZ-BOSQUE et al., 2008;
MORETO et al., 2009). A exposicdo a
antigenos pode fazer com que o sistema
de defesa do animal seja ativado para
neutraliza-los antes que estes possam
colocar em perigo a vida dos leitdes
(STEIN, 2008). A expresséao de citocinas
pro-inflamatorias pode ter sido menor nos
leitdes dos tratamentos 5,0 e 7,5%, o que,
provavelmente, tenha contribuido para o
direcionamento dos nutrientes para
producdo e n&o para a manutencdo do
sistema imune ativado.

Assim, pode-se concluir que a inclusdo de
plasma sanguineo em dietas para leitbes
desmamados aos 35 dias de idade tem
efeito direto sobre as ufc de coli por
grama de amostra no intestino delgado e
resulta em diminuicdo do indice de
diarréias, enquanto os niveis de 5,0 e
7,5% de plasma também melhoram o
desempenho dos leitdes criados em
condicdes de desafio.
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