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Resumo

A geodiversidade é bastante visada pelo turismo e, neste sentido, o geoturismo evidencia os
aspectos e promove a divulgacdo do meio abiético em uma linguagem acessivel ao publico
leigo. Diante do potencial de uso da geodiversidade, € necessario que se estabelecam medidas
de planejamento para sua utilizagdo sustentavel. Sendo assim, o presente artigo tem como
objetivo geral identificar geossitios localizados no Parque Estadual Serra do Rola Moga
(PESRM), Minas Gerais, realizando avaliacéo quantitativa e do risco de degradacéo com énfase
no uso turistico. Os procedimentos metodolégicos utilizados foram pesquisa bibliografica e le-
vantamento de dados em campo. Para a quantificacdo dos geossitios foi adaptada a metodo-
logia proposta por Brilha (2015), ou seja, foram realizadas mudancas em alguns dos critérios
sugeridos pelo autor, levando em consideracao a realidade da area de estudo. A partir da iden-
tificacdo e quantificacéo dos geossitios foi evidenciado que o geoturismo pode ser desenvol-
vido no PESRM, embora se tenha identificado algumas deficiéncias na infraestrutura dos ge-
ossitios. Dessa forma, acredita-se que o desenvolvimento de atividades geoturisticas ird con-
tribuir para o conhecimento e conservagao da geodiversidade local, mas para isso € necessario
a elaboracao de estratégias que envolvam os gestores do PESRM, a comunidade local e aca-
démica.
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Abstract

Geodiversity is highly regarded by tourism and, in this sense, geotourism highlights the aspects
Keywords: and promotes the dissemination of the abiotic environment in a language accessible to the lay
. . public. Faced with the potential of using geodiversity, it is necessary to establish planning
Geodiversity. measures for its sustainable use. Thus, the present article has the general objective of identi-
Geotourism. fying geosites located in the Serra do Rola Moca State Park, Minas Gerais, performing a quan-
Serra do Rola Moca State Park. titative evaluation and risk of degradation with an emphasis on tourism use. The methodologi-
cal procedures used were bibliographic research and data collection in the field. For the quan-
tification of the geosites it was adapted to the methodology proposed by Brilha (2015), that is,
changes were made in some of the criteria suggested by the author, taking into account the
reality of the study area. From the identification and quantification of the geosites it was evi-
denced that the geotourism can be developed in the Serra do Rola Moca State Park, although
some deficiencies in the infrastructure of the geosites have been identified. Thus, it is believed
that the development of geotourism activities will contribute to the knowledge and conservation
of the local geodiversity, but for this it is necessary to elaborate strategies that involve the man-

agers, the local community and academic.
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Resumen

La geodiversidad es bastante visada por el turismo y, en este sentido, el geoturismo evidencia
los aspectos y promueve la divulgacion del medio abiético en un lenguaje accesible al publico
laico. Ante el potencial de uso de la geodiversidad, es necesario que se establezcan medidas
; de planificaciéon para su utilizacién sostenible. Por lo tanto, el presente articulo tiene como
Geoturismo. objetivo general identificar geositios localizados en el Parque Estatal Serra do Rola Moga
Parque Estatal Serra do Rola Moca. (PESRM), Minas Gerais, realizando evaluacion cuantitativa y del riesgo de degradacion con én-
fasis en el uso turistico. Los procedimientos metodolégicos utilizados fueron investigacion bi-
bliogréafica y levantamiento de datos en campo. Para la cuantificacion de los geositios fue adap-
tada a la metodologia propuesta por Brilha (2015), o sea, se realizaron cambios en algunos de
los criterios sugeridos por el autor, teniendo en cuenta la realidad del &rea de estudio. A partir
de la identificacion y cuantificacion de los geositios se evidencié que el geoturismo puede ser
desarrollado en la PESRM, aunque se han identificado algunas deficiencias en la infraestruc-
tura de los geositios. De esta forma, se cree que el desarrollo de actividades geoturisticas con-
tribuira al conocimiento y conservacion de la geodiversidad local, pero para ello es necesario
la elaboracion de estrategias que involucren a los gestores del PESRM, la comunidad local y
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académica.
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1 INTRODUGAO

A geodiversidade, compreendida como o conjunto dos elementos abiéticos do meio natural, € a base estru-
tural do planeta, pois fornece materiais essenciais para a sustentacao da vida e evolucao das espécies. De
modo geral, pode-se afirmar que a biodiversidade esta diretamente condicionada a se fixar e desenvolver
na diversidade dos ambientes abioticos (Bruschi, 2007). Nesse sentido, a geodiversidade e a biodiversidade
guardam complexas relacoes entre si e sao complementares para uma compreensao holistica do meio na-
tural (Santos, 2017). Sendo assim, alguns estudiosos tém buscado produzir e difundir conhecimentos sobre
a geodiversidade, propondo métodos para sua valorizagao e conservagao.

Dessa forma, quando sao atribuidos valores a geodiversidade, possibilitamos que certas regioes apresentem
grande importancia seja do ponto de vista econdmico, cientifico, didatico ou turistico, e tais valores, permi-
tem que essas regidoes venham a ser inventariadas e quantificadas como geossitios. O conjunto desses ge-
ossitios constitui o patrimdnio geolégico (Brilha, 2005).

Ao longo do tempo, diversos termos e definicdes foram determinados para conceituar o que sdo e como se
chamam os locais que integram o patrimonio geolégico. Os termos que vém sendo utilizados sao: geolugar,
geotopo, ponto de interesse geoldgico (PIG), local de interesse geologico (LIG) e geossitios. Independente-
mente da denominacao, estes locais se destacam por seu valor que pode ser cientifico, educativo, turistico
ou outros (Romao & Garcia, 2017). Neste artigo, foi de preferéncia utilizar o termo geossitio para denominar
0s elementos da geodiversidade.

Os geossitios sao ocorréncias de um ou mais elementos da geodiversidade resultantes de processos natu-
rais ou de intervengdes humanas, ocorrendo em uma area bem delimitada geograficamente e que apresente
valor singular do ponto de vista cientifico, pedagdgico, cultural, turistico entre outros (Brilha, 2005).

A inventariacao constitui a primeira etapa para identificar e caracterizar os geossitios. A segunda etapa con-
siste na quantificacao, que tem como objetivo estabelecer um conjunto de valores (notas) que sao constitu-
idos por parametros, e que sao pontuados por meio de uma série de critérios e subcritérios. Em seguida sao
aplicadas equagdes matematicas para calcular a nota final, possibilitando a comparacao e a identificagdo
do potencial de uso de cada elemento estudado (Sena, 2015).

Existem varias metodologias de quantificacdo como, por exemplo, 0 método de Rivas et al. (1997), Brilha
(2005), Pralong (2005), Pereira (2006), Garcia-Cortés e Urqui (2009) e Brilha (2015). Essas metodologias

RBTUR, S&o Paulo, 13 (1), p. 92-107, jan./abr. 2019. 93


http://dx.doi.org/10.7784/rbtur.v13i1.1482
https://br.creativecommons.org/licencas/

Reis, D.L.R.

foram elaboradas para quantificar o patrimonio geologico europeu. No contexto nacional, temos os métodos
de Lima (2008), Evangelista e Travassos (2014), Sena (2015) e Santos (2017), que sao adaptacoes das
metodologias europeias, onde cada pesquisador acrescenta, remove ou redistribui os critérios e valores de
acordo com a realidade da area de estudo de modo a aperfeicoar e alcancar seus objetivos.

A quantificacdo € um método fundamental para determinar o potencial de uso, e estabelecer medidas de
conservacao de acordo com o grau de vulnerabilidade e degradacao. Uma vez que, a maior parte das ame-
acas a geodiversidade provém, direta ou indiretamente, de atividades humanas como, por exemplo, as ati-
vidades turisticas quando realizadas sem planejamento adequado (Brilha, 2005). Nesse sentido, para mini-
mizar esse tipo de ameaca destacamos as estratégias de conservagao da natureza, com destaque para
aquelas focadas na geoconservacao.

A geoconservagao consiste na implementacao de estratégias ou metodologias destinadas a avaliar, valori-
zar, divulgar e conservar os elementos da geodiversidade que possuam valor cientifico, educativo, turistico,
entre outros. Tais estratégias sao realizadas na seguinte sequéncia: inventariacao, quantificacao, classifica-
¢ao, conservacao, valorizacao, divulgacao e monitoramento (Brilha, 2005). Quando aplicadas corretamente,
esses métodos podem conservar e minimizar a degradacao da geodiversidade.

A geoconservacao deve ser baseada em estratégias criteriosas e passar por medidas de sensibilizagao e,
para isso, tem como aliado o geoturismo (Bento & Rodrigues, 2010). Dessa forma, uma das consequéncias
da geoconservacao é a promogao do geoturismo, que também pode promover a geoconservacao (Moreira,
2008).

0 geoturismo tem como objetivo o aproveitamento turistico dos elementos abidticos como: as rochas, as
cavidades, 0s solos e o relevo. Este segmento pode auxiliar na promocao, na divulgacado e na valorizacao da
geodiversidade, por meio da educac¢ao ambiental que utiliza de meios interpretativos para traduzir a lingua-
gem cientifica para uma linguagem comum, fazendo com que os visitantes passem a contribuir com a con-
servacao dos elementos da geodiversidade (Moreira, 2008).

Dentre as areas mais utilizadas por este segmento merecem destaque aquelas que sao protegidas por lei e
para as quais as pessoas se deslocam seja para recreacao, contemplacao ou esporte. Assim sendo, essa
pesquisa foi realizada no Parque Estadual Serra do Rola Moca (PESRM), unidade de conservagao localizada
na regidao metropolitana de Belo Horizonte (Minas Gerais). O PESRM é composto por uma rica associacao
entre biodiversidade, que inclui varios endemismos de fauna e flora, e da geodiversidade compreendendo
elementos do geossistema ferruginoso do Quadrilatero Ferrifero, afloramentos rochosos, recursos hidricos,
cavernas em rochas ferruginosas, feicoes geoldgicas e geomorfologicas.

Neste sentido, o presente artigo tem por objetivo identificar geossitios localizados no PESRM, realizando
avaliacao quantitativa e do risco de degradacao com énfase no uso turistico.

Este estudo foi realizado com a finalidade de auxiliar na gestdao das politicas de uso publico do PESRM,
contribuindo para a divulgacao, valorizacao e conservacao da geodiversidade. Além de ser uma forma dife-
renciada para o visitante apreciar a natureza, e obter informagdes sobre a geodiversidade o que lhe propor-
cionara uma visao holistica da area visitada.

2 CARACTERIZAGAO DA AREA DE ESTUDO

0 Parque Estadual Serra do Rola Moga (PESRM) é uma unidade de conservagao da categoria de protecao
integral, sendo permitido o uso indireto dos recursos naturais, por meio de visitacao e pesquisas cientificas.
O PESRM possui uma area total de 3.942 hectares e foi criada em 27 de setembro de 1994, pelo Decreto
Estadual n°® 36.071, com o objetivo de conservar os ecossistemas locais e proteger seis mananciais de agua
(Balsamo, Barreiro, Catarina, Mutuca, Rola-Moca e Tabooes) (Minas Gerais, 2007). O PESRM esta localizado
na Regiao Metropolitana de Belo Horizonte, abrangendo parte dos municipios de Belo Horizonte, Brumadi-
nho, Ibirité e Nova Lima. Na Figura 1 é apresentado o mapa de localizagdo do PESRM.
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Figura 1 - Localiza¢ao do Parque Estadual Serra do Rola Moca/MG

Localizacdo do Parque Estadual Serra do Rola Moc¢a
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Fonte: Elaboracao prépria (2018).

O PESRM possui o programa de visitacao e uso publico, que foi subdividido em trés categorias sendo: uso
turistico, uso técnico e uso cientifico, que estdo sobre administracao do Instituto Estadual de Floresta de
Minas Gerais (IEF/MG).

0 uso turistico € composto por atividades recreativas e de educacdo ambiental. O uso técnico ocorre em
areas de fragilidade do PESRM, e devido a esse motivo recebe somente visitantes especializados (bidlogos,
geblogos, paleontdlogos, etc.). E por fim, o uso cientifico € permitido somente para pesquisadores, pois
ocorre em areas de extrema fragilidade, sendo proibido para o uso turistico e técnico (MINAS GERAIS, 2007).

Para o uso turistico o PESRM possui trés trilhas interpretativas sendo: trilha Travessia, Campo Ferruginoso
e Morro lll. Ao longo das trilhas é possivel encontrar atrativos como mirantes, grutas, mananciais e cachoei-
ras. Sao permitidas atividades como caminhadas, ciclismo e esportes (MINAS GERAIS, 2007).

As atividades de educacao ambiental propostas no uso publico do PESRM estao ligadas a apreciacao e
conservacao do meio ambiente. No PESRM existe um painel interpretativo localizado no Mirante dos Veados
que contém resumidamente informacoes sobre a geodiversidade presente na area de estudo, porém, o pai-
nel se encontra danificado com a presenca de pichacgdes.

Portanto, a inclusao do geoturismo nas atividades de uso publico do PESRM, se bem planejado, pode resultar
na conscientizacao dos visitantes sobre a importancia de se conservar os elementos da geodiversidade.

3 METODOLOGIA

Para a realizagao da avaliacao quantitativa e do risco de degradacao dos geossitios do PESRM, foram reali-
zados os seguintes procedimentos metodolégicos, descritos a seguir.

3.1 Revisdo bibliografica

Para alcancar os objetivos desta pesquisa, no primeiro momento, foi realizada a revisao e analise das teorias
relacionadas ao objeto de estudo. Os procedimentos utilizados consistiram em pesquisa bibliografica, sendo
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utilizados como fontes: livros, artigos e dissertacoes que abordavam temas sobre geodiversidade e geotu-
rismo. Nesse sentido, para a avaliacdo quantitativa e do risco de degradacao dos geossitios, foi utilizada a
metodologia proposta por Brilha (2015), que foi adaptada com o objetivo de adequar a realidade da area de
estudo.

E importante fazer uma ressalva, pois Brilha (2015) reformulou seu conceito de geossitio. Para o autor a
geodiversidade € dividida em dois grandes grupos: sitios com valor cientifico e sitios com outros valores,
ambos in situ ou ex situ. Sendo assim, os geossitios sao compostos por elementos da geodiversidade in situ,
que possuem alto valor cientifico, constituindo o patriménio geolégico. Ja os sitios de geodiversidade sao
compostos pelas feicdes e pelos processos naturais da geodiversidade, que se destacam devido ao alto
valor didatico ou turistico. Da mesma forma que os geossitios, esses sao constituidos por ocorréncias in situ.

Porém, o patrimonio natural € constituido por formacoes fisicas e biolégicas ou por grupos de tais formacoes
com valor universal excepcional do ponto de vista estético, turistico, cientifico entre outros. Neste caso, con-
sidera-se uma perda de apropriacao do termo geossitio apenas em locais de importancia cientifica (Meira &
Morais, 2016). Como esta pesquisa foca na analise turistica adaptou-se a metodologia de Brilha (2015),
entretanto nao foi utilizado o termo “sitio de geodiversidade” como sugerido por Brilha (2015), mas foi utili-
zado o termo “geossitio”.

3.2 Identificagédo dos geossitios

Para a identificacdo dos potenciais geossitios foram realizadas pesquisas bibliograficas, sendo utilizado
como fonte: o plano de manejo do PESRM (2007). Dessa forma, foram considerados todos os recursos na-
turais de base abiética, abertos atualmente a visitacdo. Em seguida, foi efetuada uma consulta aos especi-
alistas do Centro Nacional de Pesquisa e Conservagao de Cavernas (CECAV), que trabalham no PESRM, para
identificacao de possiveis cavernas que apresentassem condigdes para constituir geossitios para o uso tu-
ristico.

3.3 Avaliagao qualitativa

Ap6s a identificagao dos geossitios, foram realizados dois trabalhos de campo para avaliacao qualitativa dos
sitios com potencial de uso turistico, por meio de uma ficha de caracterizagao proposta por Brilha (2015).
Este autor sugere que a avaliacao seja feita com base nos pardmetros referentes ao cenario, potencial in-
terpretativo, acessibilidade e seguranca, esses parametros podem ser compreendidos como:

e Cenario: esta associado a beleza dos elementos da geodiversidade;

e Potencial interpretativo: esta relacionado a capacidade de um elemento da geodiversidade ser
facilmente compreendido por leigos;

e Acessibilidade: esta associado as condicoes de acesso (estradas ou trilhas), considerando as
dificuldades e o tempo para se chegar ao sitio;

e Seguranca: esta relacionado as condicoes de visita ao sitio, considerando-se 0 menor risco para
as pessoas que 0 acessam.

Os geossitios com alto potencial de uso turistico, segundo Brilha (2015), serdo aqueles que apresentarem
grande beleza cénica, elementos da geodiversidade que possam ser facilmente observados e compreendi-
dos por leigos e ter boas condigdes de seguranca e acesso rapido.

3.4 Quantificagdo dos geossitios

Apoés a identificagdo e o preenchimento das fichas de caracterizacao dos geossitios, foi realizada avaliagao
quantitativa, dando-se inicio ao processo de atribuicao de notas para cada sitio. Os critérios utilizados foram
adaptados do trabalho de Brilha (2015), que apresenta uma proposta de quantificacao baseada em trés
fatores: Potencial de Uso Didatico (PUD), Potencial de Uso Turistico (PUT) e Risco de Degradacao (RD).

Cada um dos critérios foi subdividido em quatro subcritérios que foram pontuados de 1 a 4, sendo que, para
o PUD e PUT, a nota 1 corresponde a baixa possibilidade de uso e a nota 4 corresponde a alta possibilidade
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de uso. A quantificacao de Brilha (2015) foi pensada e elaborada para o uso didatico e turistico, mas como
esse trabalho tem como foco o uso turistico, optou-se em nao utilizar os critérios do PUD. E para o PUT foram
realizadas algumas adaptacoes nos critérios proposto por Brilha (2015), levando em consideracao a escala
da area de estudo.

Brilha (2015) propde 13 critérios para a avaliagcdo quantitativa do PUT, destes, apenas o critério densidade
populacional que nao foi utilizado. Este critério foi retirado da avaliacao, pois foi considerado irrelevante para
a area de estudo devido a escala de analise.

O critério logistico foi dividido em duas partes sendo: segmentos de hospedagem e segmentos de alimenta-
cao. Estes dois critérios foram divididos para facilitar na avaliagao quantitativa e espacial dos sitios. Para
analise desses dois itens, primeiramente, foi realizado o levantamento de todos os segmentos de hospeda-
gem e alimentagao dos municipios de Brumadinho, Ibirité e Nova Lima, por meio do Inventario da Oferta
Turistica (INVITUR). O INVITUR foi disponibilizado pela Secretaria de Estado de Turismo de Minas Gerais (SE-
TUR-MG). O municipio de Belo Horizonte nao possui inventario, dessa forma, os registros dos servicos de
hospedagem foram obtidos na Secretaria Municipal Adjunta de Regulagao Urbana (SMARU). Os servicos de
alimentacgao foram adquiridos no site da Empresa Municipal de Turismo de Belo Horizonte (BELOTUR).

Em posse dos dados, estes foram analisados espacialmente com base no conceito elaborado por Boullon
(2002) de corredores turisticos de translado, que sao vias de conexao entre zonas, areas e atrativos. Para
Boullén (2002), € importante que os equipamentos turisticos, como posto de gasolina, hotéis, restaurantes,
dentre outros, estejam nos corredores de translado. Ainda segundo o autor existe um raio de influéncia de
3 km entre os atrativos turisticos e os corredores de translado. Dessa forma, para quantificacao destes dois
critérios, foram analisadas as distancias dos sitios aos segmentos de hospedagem e alimentacao, utilizando
a ferramenta Point Distance do software AcrGIS 10.3. Na Tabela 1 sdo apresentados os critérios e as notas
da quantificacao adaptada de Brilha (2015).

Tabela 1 - Critérios para avaliacdo quantitativa do potencial de uso turistico (continua)
Potencial de Uso Turistico (PUT)
Critérios/Indicadores Notas

A. Vulnerabilidade
Os elementos da geodiversidade do geossitio ndo apresentam possibilidade de deterioragao por

atividade turistica. 4
Existe a possibilidade de deterioragdo de elementos da geodiversidade secundarios pela atividade 3
turistica.

Existe a possibilidade de deterioracao dos principais elementos da geodiversidade pela atividade 5
turistica.

Existe a possibilidade de deterioracao de todos os elementos da geodiversidade pela atividade tu- 1
ristica.

B. Acessibilidade

Geossitio localizado a menos de 100 metros de uma estrada acessivel para veiculos do tipo passeio. 4
Geossitio localizado a menos de 300 metros de uma estrada acessivel para veiculos do tipo passeio. 3
Geossitio localizado a menos de 100 metros de uma estrada acessivel por veiculo 4x4. 2
Geossitio sem acesso direto por estrada, sendo necessario caminhar em trilhas. 1
C. LimitagGes de uso

0 geossitio ndo tem limitagdes de uso para turistas e estudantes. 4
0 geossitio pode ser usado por estudantes e turistas, mas apenas ocasionalmente. 3
0 geossitio pode ser usado por estudantes e turistas, mas somente apds superar algumas limita-

¢oes (legal, geografica, meteoroldgica, etc.).

0 uso por estudantes e turistas é dificil de alcancar devido as dificuldades das limitagcdes (legal, 1
geografica, meteoroldgica, etc.).

D. Segurancga

Geossitio com estrutura de seguranga (cercas, escadas, corrimaos, etc.), cobertura de telefonia ce- 4
lular e localizado a menos de 5 km de servigos de emergéncia.

Geossitio com estrutura de seguranga (cercas, escadas, corrimaos, etc.), cobertura de telefonia ce- 3
lular e localizado a menos de 25 km de servi¢cos de emergéncia.

Geossitio sem estrutura de seguranca, mas com cobertura de telefonia celular e localizado a menos 5

de 50 km de servigos de emergéncia.
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Tabela 1 - Critérios para avaliagdo quantitativa do potencial de uso turistico (conclusao)
Potencial de Uso Turistico (PUT)
Critérios/Indicadores Notas
Geossitio sem estrutura de seguranga, sem cobertura de telefonia celular e localizado a mais de 50 1
km de servico de emergéncia.
E. Segmentos de hospedagem
Ocorre trés ou mais segmentos de hospedagem a menos de 5 km. 4
Ocorre um ou mais segmentos de hospedagem a menos de 10 km. 3
Ocorre um ou mais segmentos de hospedagem a menos de 20 km. 2
Ocorre um ou mais segmentos de hospedagem a menos de 30 km. 1
F. Segmentos de alimentagao
Ocorre trés ou mais segmentos de alimentagao a menos de 5 km. 4
Ocorre um ou mais segmentos de alimentagao a menos de 10 km. 3
Ocorre um ou mais segmentos de alimentagao a menos de 20 km. 2
Ocorre um ou mais segmentos de alimentagao a menos de 30 km. 1
G. Singularidade
0 geossitio apresenta caracteristicas Gnicas e incomuns num contexto nacional e internacional. 4
0 geossitio apresenta caracteristicas Gnicas e incomuns num contexto nacional. 3
O geossitio apresenta caracteristicas comuns num contexto regional e incomuns no contexto de 5
outras regides do pais.
0 geossitio apresenta caracteristicas bastante comuns em todo o pais. 1
H. Associagao com outros valores
Ocorre a presenca de trés valores ecoldgicos e culturais, proximo ao geossitio analisado. 4
Ocorre a presenca de dois valores ecoldgicos e culturais, préximo ao geossitio analisado. 3
Ocorre a presenca de um valor ecoldgico e um valor cultural, préximo ao geossitio analisado. 2
Ocorre a presenga de um valor ecoldgico ou cultural, préximo ao geossitio analisado. 1
I. Cenario
Geossitio apresenta condigoes para visualizacao da paisagem onde esta inserido e da paisagem de 4
seu entorno, inclusive da insergdo de outros geossitios.
Geossitio apresenta condigbes para visualizacao da paisagem onde esta inserido e da paisagem de
seu entorno.
Geossitio apresenta condicdes para visualizacdo da paisagem onde esta inserido. 2
Geossitio com baixa visibilidade da paisagem. 1
J. CondigGes de observagao
Todos os elementos da geodiversidade apresentam boas condi¢des de observagao. 4
Existem alguns obstaculos que dificultam a observagao de alguns elementos da geodiversidade. 3
Existem alguns obstaculos que dificultam a observagao dos principais elementos da geodiversidade. 2
Existem alguns obstaculos que obstruem a observagao dos principais elementos da geodiversidade. 1
K. Potencial interpretativo
0 geossitio apresenta elementos da geodiversidade de uma forma clara e expressiva para todos os 4
tipos de publico.
0 publico necessita de um conhecimento basico para compreender os elementos da geodiversidade 3
do geossitio.
0 publico necessita de um conhecimento sélido para compreender os elementos da geodiversidade 5
do geossitio.
0 geossitio apresenta elementos da geodiversidade compreensiveis apenas por especialistas. 1
L. Nivel Econdmico
Geossitio localizado em um municipio com renda familiar superior a trés salarios minimos. 4
Geossitio localizado em um municipio com renda familiar de trés salarios minimos. 3
Geossitio localizado em um municipio com renda familiar de dois salarios minimos. 2
Geossitio localizado em um municipio com renda familiar de um salario minimo. 1
M. Proximidade a outros geossitios
Ocorre a presenca de trés ou mais geossitios em um raio de 1 km, além do geossitio analisado. 4
Ocorre a presenca de dois geossitios em um raio de 1 km, além do geossitio analisado. 3
Ocorre a presencga de um ou mais geossitios em um raio de 2 km, além do geossitio analisado. 2
Ocorre a presenga de um ou mais geossitios em um raio de 3 km, além do geossitio analisado. 1

Fonte: Adaptado de Brilha (2015).

E importante destacar que os critérios e subcritérios utilizados nesta pesquisa sao de carater subjetivo, ou
seja, foram adequados de acordo com as especificidades da area de estudo.

Para cada um dos critérios da quantificagao, foram atribuidos pesos, de acordo com sua importancia para
analisar o potencial de uso turistico, dessa forma, deu-se inicio a segunda etapa do processo de quantifica-
cao dos sitios que constituiu na ponderacao dos critérios. Em decorréncia das adaptacdes realizadas na
avaliacao quantitativa dos geossitios, o peso atribuido ao critério densidade populacional foi redirecionado
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para o critério logistico que foi dividido em duas partes (segmentos de hospedagem e segmentos de alimen-
tacdo). Os demais pesos foram mantidos conforme Brilha (2015), e sao apresentados na Tabela 2.

Tabela 2- Critérios do potencial de uso turistico e seus respectivos pesos.
Potencial de Uso Turistico (PUT)

Critérios Pesos
A. Vulnerabilidade 10
B. Acessibilidade 10
C. Limitagdes de uso 5
D. Seguranca 10
E. Segmentos de hospedagem 5
F. Segmentos de alimentacao 5
G. Singularidade 5
H. Associagcao com outros valores 5
I. Cenario 15
J. Condicoes de observagao 5
K. Potencial interpretativo 10
L. Nivel Econdmico 5
M. Proximidade a outros geossitios 10
Total 100

Fonte: Adaptado de Brilha (2015)

Quanto a indicacao dos sitios com maior potencial para o uso turistico, utilizou-se a classificagdo empregada
por Lima (2008), sendo estabelecidas trés classes para a area de estudo: 100 - 200 correspondem aos
sitios de baixo potencial turistico, 201 - 300 sitios de médio potencial e 301 - 400 sitios com alto potencial
turistico.

3.5 Quantificacdo do risco de degradagao

Para a avaliagdo e quantificacdo do risco de degradacao (RD), Brilha (2015) propoe cinco critérios: deterio-
racao dos elementos geolodgicos, proximidade a areas/atividades com potencial causa de degradacao, pro-
tecao legal, acessibilidade e densidade populacional.

Cada um destes critérios foi subdividido em quatro subcritérios que receberam notas que variam de 1 a 4,
e quanto menor a nota atribuida menor é o risco de degradacao, e quanto maior a nota atribuida maior é o
risco de degradacao dos geossitios. Para este trabalho, o critério densidade populacional nao foi utilizado,
sendo considerado irrelevante para a area de estudo devido a escala de analise. Nos critérios deterioracao
dos elementos geolbgicos e acessibilidade foram realizadas algumas adaptacoes nos indicadores (subcrité-
rios), para melhor adequacao a realidade da area de estudo.

O critério deterioracao dos elementos geoldgicos passou por um ajuste conceitual, sendo que, foi trocado o
termo “elementos geoldgicos”, pelo termo “elementos da geodiversidade”, onde se inserem também as fei-
coes geoldgicas, geomorfoldgicas, entre outros. Nesse item, Brilha (2015) analisa a vulnerabilidade dos si-
tios a partir das caracteristicas intrinsecas e das acoes antropicas.

O critério acessibilidade foi analisado por Brilha (2015), considerando que um sitio que tenha um facil acesso
€ mais provavel de ser danificado por uso indevido dos visitantes do que um com dificil acesso. Portanto, a
acessibilidade foi avaliada por meio das distancias entre os geossitios e as estradas pavimentadas e nao
pavimentadas, sendo que, quanto menor a distancia entre o sitio e a estrada, maior foi a nota atribuida e,
consequentemente, maior sera o risco de degradacao, e quanto maior a distancia, menor foi a nota atribuida,
assim, o risco de degradacao sera menor. Na Tabela 3 sao apresentados os critérios e os indicadores utili-
zados no risco de degradacao.
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Tabela 3 - Critérios para a avaliagdo do risco de degradacédo
Risco de Degradagao (RD)
Critérios/Indicadores Notas
A. Deterioragao dos elementos da geodiversidade
Geossitio localizado em areas com grau de vulnerabilidade muito alto e alto.
Geossitio localizado em areas com grau de vulnerabilidade médio.
Geossitio localizado em areas com grau de vulnerabilidade baixo.
Geossitio localizado em areas com grau de vulnerabilidade muito baixo.
B. Proximidade a areas/atividades com potencial causa de degradagao
Geossitio localizado a menos de 50 metros de area/atividade com potencial causa de degradagao.
Geossitio localizado a menos de 200 metros de area/atividade com potencial causa de degradacao.
Geossitio localizado a menos de 500 metros de area/atividade com potencial causa de degradacao.
Geossitio localizado a menos de 1000 metros de area/atividade com potencial causa de degrada-
cao.
C. Protegao legal
Geossitio localizado em area sem protegao legal e sem controle de acesso.
Geossitio localizado em area sem protecao legal, mas com controle de acesso.
Geossitio localizado em area com protegao legal, mas sem controle de acesso.
Geossitio localizado em area com protecao legal e controle de acesso.
D. Acessibilidade
Geossitio localizado a menos de 100 metros de uma estrada acessivel para veiculos do tipo passeio.
Geossitio localizado a menos de 300 metros de uma estrada acessivel para veiculos do tipo passeio.
Geossitio localizado a menos de 100 metros de uma estrada acessivel por veiculo 4x4.
Geossitio sem acesso direto por estrada, sendo necessario caminhar em trilhas.
Fonte: Adaptado de Brilha (2015)
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Para cada um dos critérios foram atribuidos pesos de acordo com sua importancia para analisar o risco de
degradacao dos geossitios, sendo assim, essa etapa constituiu na ponderacao dos critérios. Em decorréncia
das adaptacoes realizadas na avaliacao do risco de degradacao dos geossitios, o peso atribuido ao critério
densidade populacional foi redirecionado para o critério deterioracao dos elementos da geodiversidade, que
passou a possuir peso total 45. Os demais pesos foram mantidos conforme Brilha (2015), e sao apresenta-
dos na Tabela 4.

Tabela 4 - Critérios do risco de degradacao e seus respectivos pesos
Risco de Degradagao

Critérios Pesos
A. Deterioracao dos elementos da geodiversidade 45
B. Proximidade a areas/atividades com potencial causa de degradagao 20
C. Protecao Legal 20
D. Acessibilidade 15
Total 100

Fonte: Adaptado de Brilha (2015)

A partir da ponderacao dos critérios foi possivel classificar se os geossitios possuem baixo, médio ou alto
risco de degradacao, conforme classificacao elaborada por Brilha (2015), que é apresentada na Tabela 5.

Tabela 5 - Classificacao do risco de degradagao

Peso total Risco de degradacao
<200 Baixo

201 - 300 Médio

301 - 400 Alto

Fonte: Brilha (2015)

4 RESULTADO E DISCUSSOES
4.1 Avaliagao quantitativa
Foram identificados nove geossitios com vistas ao uso turistico: Cachoeira das Pitangueiras, Caverna RM-

03, Caverna RM-23, Mirante Casa Branca, Mirante Estrada Velha, Mirante Jatoba, Mirante Morro dos Veados,
Mirante Planeta e Mirante Trés Pedras. Na Figura 2 é apresentada a localizacao dos geossitios no PESRM.
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Figura 2- Mapa de localizacao dos geossitios
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Fonte: Elaboragdo propria (2018)

Os geossitios Mirante Casa Branca, Mirante Estrada Velha e Mirante Jatoba foram identificados a partir de
levantamento bibliografico de trabalhos cientificos publicados sobre o PESRM. Os geossitios Caverna RM-03
e Caverna RM-23 foram sugeridos por especialistas do Centro Nacional de Pesquisa e Conservacao de Ca-
vernas (CECAV), que trabalham no PESRM. E os geossitios Cachoeira das Pitangueiras, Mirante Morro dos
Veados, Mirante Planeta e Mirante Trés Pedras, constituem atrativos turisticos ja utilizados pelos visitantes
do PESRM. Na Figura 3 sdo apresentados ilustracoes dos geossitios.

Por meio da avaliacdo quantitativa dos geossitios, foram obtidos os valores do potencial de uso turistico,
situando-se entre 245 a 310. Os geossitios que obtiveram classificacdo média foram: Cachoeira das Pitan-
gueiras, Caverna RM-03, Caverna RM-23, Mirante Casa Branca e Mirante Estrada Velha. E os geossitios que
obtiveram classificagao alta foram: os Mirantes Jatoba, Morro dos Veados, Planeta e trés Pedras. Dessa
forma, é exposto um breve esclarecimento sobre as notas atribuidas aos geossitios de acordo com cada
critério.

Na avaliacao do critério vulnerabilidade (A) foram considerados apenas os danos que sao causados aos
sitios em consequéncia do uso e nao foram consideradas as agdes intencionais para quebrar ou danificar
os elementos da geodiversidade (Santos, 2017). Sendo assim, levando em conta os cenarios atuais de uso
e visitacao do PESRM, os nove sitios receberam nota 4, pois durante o preenchimento da ficha de caracteri-
zagao constatou-se que estes nao apresentam risco de degradacgao por atividades turisticas.

Na avaliacao da acessibilidade (B), os sitios Mirantes Casa Branca, Jatoba, Morro dos Veados, Planeta e Trés
Pedras receberam a nota maxima (4). Estes geossitios se encontram a menos de cem metros de uma estrada
pavimentada ou nao pavimentada que estao em boas condicoes de uso, sendo possivel transitar com veicu-
los de passeio 0 que facilita a visitagao dos sitios. A Cachoeira das Pitangueiras e a Caverna RM-23 recebe-
ram nota 2, pois sdo acessiveis somente com veiculo de tracao nas quatro rodas. A Caverna RM-03 e o
Mirante Estrada Velha receberam nota 1, pois sao acessados por meio de trilha.

Para a avaliacao do critério limitacoes de uso (C) foram considerados que todos os sitios poderao ser utiliza-
dos para fins turisticos, nao existindo limitagoes legais, portanto receberam pontuacao 4. A Caverna RM-03
por possuir trechos dificeis de ser percorridos e demandar grande esforgo fisico, recebeu nota 2.

Na avaliacdo do critério seguranca (D) foram medidas as distancias entre cada sitio e os servigcos de satde.
Sendo que dos nove sitios quantificados, oito receberam nota 2, pois nao possuem nenhum tipo de estrutura
de seguranca e estao localizados a menos de cinquenta quildmetros de um servico de emergéncia, mas
possui cobertura de telefonia celular. Ja a Cachoeira das Pitangueiras recebeu nota 3, uma vez que possui
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estrutura de seguranca, como corrimao e escada, tem cobertura de telefonia celular e esta localizado a
menos de vinte e cinco quildmetros de um servico de emergéncia.

Figura 3 - Geossitios do Parque Estadual Serra do Rola Moga/MG
P o Tk VA T W .- ” )

ki

(A) Cachoeira das Pitangueiras; (B Caverna RM-03; (C) averna RM-23; (D) Mirante Casa Branca; (E) Mirante Estrada Velha;
(F) Mirante Jatoba; (G) Mirante Morro dos Veados; (H) Mirante Planeta; (I) Mirante Trés Pedras.
Fonte: Arquivo pessoal (2018)

Nos critérios segmentos de hospedagem (E) e segmentos de alimentacao (F), os geossitios receberam nota
4 ou 3. Esta pontuacao alta ocorre devido ao fato de que esses critérios foram analisados com base no
conceito de corredores turisticos de translado de Boullon (2002). Os sitios receberam essas notas, visto que
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se encontram localizados a menos de cinco (nota 4) ou dez (nota 3) quildmetros de um ou mais segmentos
de hospedagem ou alimentacao.

No critério singularidade (G) todos os geossitios receberam nota 1, pois apresentam caracteristicas que sdo
bastante comuns em todo o pais.

Na avaliacado do critério associacdo com outros valores (H) todos os sitios receberam nota 1, visto que pro-
ximos aos sitios nao ocorrem a presencga de valores culturais, ocorrendo apenas valores ecolégicos e, nor-
malmente, com a presenca de um elemento.

No critério cenario (I) todos os seis mirantes receberam nota 3, pois apresentam condicdes para visualizar
a paisagem onde esta inserido e de seu entorno, entretanto nao é possivel visualizar outros geossitios. A
Cachoeira das Pitangueiras e a Caverna RM-03 receberam nota 2, por apresentarem condigoes de visibili-
dade apenas da paisagem onde esta inserido. E por Gltimo, a Caverna RM-23 foi o (nico sitio que recebeu
nota 1, apresentando baixa visibilidade, porque esta inserida em um local onde a vegetacao € densa e pre-
judica a visualizacao do cenario.

Na avaliacao do critério condigdes de observacao (J) todos os sitios receberam nota 4, sendo que, durante
os trabalhos de campo nao foram encontrados nenhum tipo de obstaculos que dificultasse ou impedisse a
observacgao dos elementos da geodiversidade que se encontram em bom estado de conservacgao.

No critério potencial interpretativo (K), os sitios foram avaliados levando em consideracao se os elementos
da geodiversidade sao facilmente compreendidos por todos os tipos de publico. Durante os trabalhos de
campo observou-se que 0s geossitios ndo apresentam elementos de grande complexidade, ou seja, ndo
exige do visitante conhecimentos profundos sobre a geodiversidade, sendo assim, todos receberam nota 4
(quatro).

O critério nivel econdmico (L) refere-se ao nivel de renda das familias que residem proximos aos sitios. Este
critério foi avaliado com base no salario médio mensal dos trabalhadores formais que moram nos municipios
que fazem limite com o PESRM, conforme os dados do IBGE (2015). Os sitios que estao localizados em Belo
Horizonte que tem uma média de 3,7 salarios minimos receberam nota 3, os sitios localizados em Brumadi-
nho e Ibirité receberam nota 2, por apresentarem uma média de 2 salarios minimos.

Por Gltimo, no critério proximidade a outros geossitios (M) foi analisado que estes se encontram préximos,
sendo que a menor distancia ocorreu entre o Mirante Estrada Velha e o Mirante Jatoba (309 metros) e a
maior ocorreu entre o Mirante Casa Branca e a Caverna RM-23 (6,4 km). Portanto, a proximidade entre os
sitios pode facilitar e agilizar a visitagao e o tempo disponivel pelos visitantes.

A partir da quantificacdo observa-se que o potencial de uso turistico, apontou resultados representativos
com valores da ponderacao variando entre 245 a 310. Na Tabela 6 sao apresentados os valores da quanti-
ficagao do PUT.

Os sitios que apresentaram maior pontuacao foram os mirantes que consistem nos locais de maior visitagdo
do PESRM e possuem facil acesso e sao dotados de apelo cénico. A Cachoeira das Pitangueiras foi outro
local com pontuacao destacada. Apesar de ser acessada por veiculos de tracao nas quatro rodas, a cacho-
eira conta com estruturas de seguranga (escada e corrimao) que contribuiu para uma média pontuacao no
PUT. Os sitios que obtiveram a menor pontuagao foram a Caverna RM-03 (255) e a Caverna RM-23 (245)
que, apesar de serem providas de um médio potencial turistico, ndo sdo alvos de visitacdo, pois estdo situ-
ados em locais remotos. Assim sendo, € necessario que os gestores do PESRM elaborem acgdes de divulga-
¢ao e melhoria na infraestrutura de acesso dessas cavernas, pois sdo locais propicios para abordar temas
sobre os aspectos genéticos e sobre espeleotemas.
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POTENCIAL DE USO TURISTICO
Valores absolutos Valores ponderados Classificacao
Sitios Total .
A B C D E F G H M A B C D E F G H I J K L M Lima (2008)
Cachoeira das 4 2 4 3 3 4 1 1 4 40 20 20 30 15 20 20 5 30 20 40 10 40 280 Médio
Pitangueiras
CavernaRM-03 4 1 2 2 3 4 1 1 4 40 10 10 20 15 20 20 5 30 20 40 15 40 255 Médio
CavernaRM-23 4 2 4 2 3 4 1 1 2 40 20 20 20 15 20 10 5 15 20 40 10 20 245 Médio
M'rg?;ﬁ;asa 4 4 4 2 4 4 1 1 2 40 40 20 20 20 20 10 5 45 20 40 10 20 300 Médio
M'ra”\}zlﬁztrada 4 1 4 2 4 4 1 1 4 40 10 20 20 20 20 10 5 45 20 40 10 40 280 Médio
Mirante Jatoba 4 4 4 2 4 4 1 1 4 40 40 20 20 20 20 10 5 45 20 40 10 40 310 Alto
Mira ”\t/eegi'j%rsro dos 4 4 4 2 4 a4 1 1 3 40 40 20 20 20 20 20 5 45 20 40 10 30 305 Alto
Mirante Planeta 4 4 4 2 3 4 1 1 4 40 40 20 20 15 20 20 5 45 20 40 15 40 310 Alto
Mirante Trés Pedras 4 4 4 2 3 4 1 1 4 40 40 20 20 15 20 20 5 45 20 40 15 40 310 Alto

Fonte: Elaboragao propria (2018)
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4.5 Risco de degradacao

Os valores obtidos na quantificacao do risco de degradacao variam de 180 a 300. Os sitios foram avaliados
em relacao as ameacas antropicas e naturais. No Tabela 7 sao apresentados os valores absolutos e ponde-
rados dos sitios.

Tabela 7 - Avaliagao do risco de degradacao dos geossitios
Risco de Degradagao

Valores absolutos Valores ponderados

Sitios s 6 b A s o p T g:ﬁﬁsa'f('gg‘f'i%")
C;f;‘g;‘ggzs 2 1 2 2 9 20 40 30 180 Baixo
Caverna RM-03 4 1 2 1 180 20 40 15 255 Médio
Caverna RM-23 3 2 2 2 135 40 40 30 245 Médio

Mirante Casa Branca 4 1 2 4 180 20 40 60 300 Médio
Mirante Estrada Velha 4 1 2 1 180 20 40 15 225 Médio
Mirante Jatoba 4 1 2 4 180 20 40 60 300 Médio
MranteMonodosVea- 4 1 2 4 180 20 40 60 300 Médio
Mirante Planeta 4 1 2 4 180 20 40 60 300 Médio
Mirante Trés Pedras 4 1 2 4 180 20 40 60 300 Médio

Fonte: Elaboragao propria (2018)

A partir da Tabela 7 é possivel observar que os geossitios apresentaram médio risco de degradagao, com
valores variando entre 255 a 300. Esse fator é resultado da localizagao desses sitios em areas que apre-
sentaram alto indice de vulnerabilidade ambiental (A), recebendo pontuacao 4 ou 3, apenas a Cachoeira das
Pitangueiras que recebeu menor pontuacao, com a nota 2.

Outro fator que influenciou no resultado do médio risco de degradacao foi o critério acessibilidade (D), os
sitios Mirantes Casa Branca, Jatoba, Morro dos Veados, Planeta e Trés Pedras receberam nota 4. Estes sitios
encontram-se muito préximos as estradas pavimentadas e nao pavimentadas que estao em boas condicoes
de conservacao, sendo possivel transitar com veiculos de passeio o que facilita o acesso dos visitantes e da
populacao local e pode ocasionar em degradacao pelo mau uso. A Cachoeira das Pitangueiras e a Caverna
RM-23 receberam nota 2, pois sdo acessiveis apenas com veiculos de tragdo nas quatro rodas. A Caverna
RM-03 e o Mirante Estrada Velha receberam nota 1, pois 0 acesso a estes é feito por meio de trilha, o que
pode ocasionar em uma menor degradacao.

O critério protecado legal (C) nao influenciou na quantificagcdo do RD, pois os sitios se encontram em uma
area legalmente protegida, mas nao possui nenhum tipo de mecanismo de controle de acesso por parte da
administracdo do PESRM. Dessa forma, todos os sitios receberam a mesma nota (2), tendo em vista que
necessitam de conscientizacao e fiscalizacao sobre o0 seu uso.

Na avaliacao do critério proximidade a areas/atividades com potencial causa de degradacao (B), como areas
de mineracao, urbanas e indistrias, os geossitios receberam pontuacao 1, pois estes encontram-se a mais
de 1000 metros de algum tipo de atividade ou area que possa causar degradacao.

Observa-se que dos noves geossitios analisados, oito apresentaram médio risco de degradacao, portanto, é
necessario que os gestores do PESRM definam agdes para a manutencao dos sitios de acordo com o uso
gue os mesmos estao sendo submetidos, realizando avaliagdes periédicas da vulnerabilidade e conscienti-
zando a populacao local e os visitantes sobre a importancia da conservacao dos sitios.
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5 CONSIDERAGOES FINAIS

A proposta desse estudo foi avaliar a geodiversidade do Parque Estadual Serra do Rola Mogca com o objetivo
de identificar geossitios com maior potencial para o uso turistico, para serem alvos de futuras atividades
geoturisticas de carater educativos e interpretativos. Desse modo, de acordo com os resultados apresenta-
dos, foi constatada que o PESRM apresenta grande riqueza geoldgica e geomorfolégica a qual, na maioria
das vezes, nao é divulgada junto aos visitantes.

A quantificacao dos geossitios indicou aqueles que apresentam melhores condigoes para o uso turistico,
apresentando, entretanto, o carater dindmico dessa metodologia. Nesse sentido, ao usar metodologias de
quantificacdo, o pesquisador precisa levar em consideracao a realidade de cada area de estudo e os objeti-
vos pretendidos. Isto porque mudancas em alguns dos critérios de analise poderao alterar o potencial de
uso turistico dos sitios.

Outro ponto que deve ser considerado nessa pesquisa é em relagao a identificacao dos geossitios do PESRM,
pois alguns locais nao foram considerados na identificacao realizada. O fator restritivo para a realizacao
dessa etapa do trabalho esta relacionado as limitacdes de acessos aos locais que estao sobre administracao
da Companhia de Saneamento de Minas Gerais (COPASA). O que impossibilitou a identificacdo e a quantifi-
cacao de potenciais sitios localizados dentro dessas areas. Em funcao disso, novos estudos sobre a geodi-
versidade do PESRM poderao ser realizados e novos sitios serao levantados, pois existem outros locais com
potencial para o uso turistico, como é o caso do Abrigo Casa Branca, os Mananciais Catarina e Mutuca e a
Serra das Andorinhas.

A identificacao dos sitios realizada nessa pesquisa também nao envolveu os elementos da geodiversidade
contidos na Zona de Amortecimento do PESRM, sendo essa area de grande relevancia em termos da geodi-
versidade. Possivelmente, trabalhos futuros poderao contemplar essa area e novos sitios serao identifica-
dos, portanto, faz-se necessario indicar para posterior levantamento: o Abrigo Retiro das Pedras, localizado
no distrito de Piedade do Paraopeba, os Caminhos Antigos da Serra da Calgcada, que constitui trechos de
antigos caminhos do século XVIII, alguns com escoros de alvenaria de pedra, e o Forte Brumadinho.

Por fim, o PESRM apresenta uma rica geodiversidade e acredita-se que o desenvolvimento de atividades
geoturisticas ira contribuir para o conhecimento, valorizagado e conservacao da geodiversidade e da biodiver-
sidade presente no PESRM, por meio de processos de interpretacdo promovidos pela educacao ambiental.
E para assegurar que tais atividades alcancem éxito, torna-se necessaria a elaboragao de estratégias em
conjunto com a comunidade local, os gestores do PESRM, os visitantes e a comunidade académica.
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