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Condicionamento Alimentar de Alevinosde Trair&o (Hoplias cf. lacerdae)

Ronald Kennedy Luzl, Ana Lucia Salaro?, Eduardo Ferri Souto3, Walter Yoshizo Okano?,
Renato Ribeiro de Lima®

RESUM O - Este experimento foi conduzido com o objetivo deavaliar o condicionamento alimentar dealevinosdetrairdo (Hopliascf.
lacerdae). Foram utilizados sei saquérioscom capacidade para20 litroscada, dotadosdesistemaartificial deaeracdo, temperaturacontrolada
(27+0,5°C), cobertos com lona pl astica preta, mantendo o ambiente interno escuro todo o tempo (0L :24E), sendo descobertos apenas para
osmanejosdidrios. Alevinos de 2,9+0,2 cm de comprimento foram estocados auma densidade de 4 animais/L e submetidos aos seguintes
tratamentos: aceitagdo diretadedietasartificiai se condicionamento alimentar por meio dasubstitui¢do daragédo semi-umidapor ragéo seca.
Aofinal do experimento, foram obtidastaxasmédiasde sobrevivénciade 27,50 e 96,66% parao primeiro tratamento e segundo tratamentos,
respectivamente, evidenciando que o condicionamento alimentar € um manejo eficiente naproducdo e sobrevivénciadeal evinosdetrairao.
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Training Strategies Trairao Fingerlings (Hoplias cf. lacerdae)

ABSTRACT - Anevaluation of training strategiesin fingerlings of trairao was carried out. The experimental design included six
20L tankswith artificial aeration, controlled temperaturevariation (27+0.5°C), and continuously darkened (OL :24D), except during daily
management. Fingerlingswith 2.9+0.2 cmlong werekept at a4 specimens/L and they were all otted to the fol lowing treatments: thefirst
wasdirect offering of artificial diet and the second involved training strategies by means of the replacement of semi humid food for dry
food. At the end of the experiment, average survival rates were 27.5 and 96.66% for the first and second treatments, respectively,
demonstrating that feeding conditioning is an efficient management in production and survival of Hoplias cf. |lacerdae fingerlings.
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Introducéo

O trairéo (Hoplias cf. lacerdae), espécie carnivora,
apresenta carne de excelente qualidade, podendo ser
comparada com a de muitos peixes nobres brasileiros,
tendo grande aceitacdo por parte da populacdo; além
disso, apresenta caracteristicas desgjaveis paraapesca
esportiva, devido asuaagressividade. Estas caracteris-
ticas evidenciam o grande potencial desta espécie para
a piscicultura nacional. Entretanto, muitos obstacul os
vém sendo encontrados em relacdo a criagdo em larga
escala dessa espécie para atender a demanda do mer-
cado consumidor, como dificuldade na aquisicéo de
matrizes de qualidade e no manejo alimentar tanto dos
adultosquanto dosal evinos; altoscustosde manutencéo
de reprodutores; falta de estruturas e tecnologia ade-
guada; epouco conhecimento dabiol ogiadessaespecie.

Para solucionar parte desses obstécul os, visando
0 desenvolvimento de criag8o de espécies carnivoras
dentrodo cenério daaquiculturanacional, variospesqui-

sadores e empresas tém investido esforgos na busca de
tecnologia para a producdo intensiva desses peixes
(Campos, 1998; Machado et al., 1998; Moura, 1998).
Segundo K ubitza (1995), técnicas de condicionamento
aimentar tém apresentado bons resultados paramuitas
espécies carnivoras, como a truta arco-iris
(Oncorhynchus maximus), o salmao do Atlantico (Sal-
mo salar), largemouth bass (Micropterus salmoides),
seabass (Dicentrarchus labrax), entre outras.

Com relagdo as espécies nativas, 0 surubim pinta-
do (Pseudoplatystoma corruscans) e o surubim
cachara (P. fasciatum) vém sendo obtidos em cativei-
ro pelatécnicade condicionamento alimentar, propor-
cionando a producgdo em larga escala de alevinos com
autilizacdo deragdescomerciais, combonsindicesde
conversdo alimentar e altas taxas de crescimento em
cultivos semi-intensivo eintensivos (Campos, 1998).

Dessa forma, o presente trabalho foi conduzido
com o objetivodeavaliar o condicionamento alimen-
tar de alevinos de trairdo (Hoplias cf. Lacerdae).
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Material e Métodos

O experimento foi realizado no Laboratério de
Nutricdo de Peixes do Departamento de Zootecnia
da Universidade Federal de Vicosa- UFV - Vicosa
- MG, por um periodo de 17 dias.

Foi utilizado um |ote homogéneo de alevinos de
trairdo (Hoplias cf. lacerdae), provenientes da Es-
tacdo de Hidrobiologia e Piscicultura do Departa-
mento de Biologia Animal - UFV, com média do
comprimento total de 2,9+0,2 cm e peso total de
0,42+0,12 g, oriundosdetanques decria¢éo e subme-
tidos a alimentagé&o natural.

Os alevinos foram acondicionados em uma den-
sidade de 4 animai /L, distribuidos em seis aquéarios
com capacidade para20 litros, com aeragdo constante
por meio de compressor de ar, pedraporosa e tempe-
ratura controlada (27+0,5°C).

O delineamento experimental constou de dois
tratamentos com trés repeticbes cada. Nos oito
primeiros dias de experimento, os alevinos do trata-
mento 1 receberam racdo comercial extrusada com
42% de PB, a qual foi farelada manualmente e
passada em peneirade 0,5 mm de malha. A partir do
oitavo dia, a ragdo extrusada foi submetida a um
triturador manual para se obterem péletes com
diametro maior que 0,5 mm.
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Osalevinosdo tratamento 2 foram submetidosao
condicionamento alimentar, que constitui hasubstitui-
¢ao parcial e progressiva da dieta semi-umida por
racado seca.

A dietasemi-umidafoi processada, diariamente,
misturando-se ragdo comercial farelada (diametro
menor que 0,5 mm) e coracdo de boi moido deforma
a se obter uma massa consistente e homogénea,
sendo os péletes confeccionados manualmente
(didametro maior que 0,5 mm).

As porcentagens das misturas (ragdo + coragao)
utilizadas no condicionamento alimentar eosdiasde
administragdo das mesmas constam na Tabela 1 e
seguem metodol ogiasemel hanteadescritapor Kubitza
& Lovshin (1997).

O manejo alimentar foi realizado nos seguintes
horérios: 8, 10, 14 e 17h. Para os animais submetidos
ao tratamento 1, a racdo farelada e triturada foi
fornecida de modo a cobrir toda a superficie de &gua
dos aquarios. Para o tratamento 2 (coracéo de boi +
rac8o farelada), foram fornecidos de 2 a 3 péletes/
alevino/alimentac&o. Osanimaisdostratamentos1e?2
receberam quantidades equival entes de alimento.

Antes de cada alimentacdo, foram quantificados
os alevinos mortos e as sobras de ragdo. Em seguida,
foi realizadaalimpezadosaquériosretirando-se cerca
deVvadovolumetotal, o qual erarepostoimediatamente.

Tabela 1 - Composicdo das racfes e duracdo das fases do condicionamento alimentar dos alevinos de trairdo,

Hoplias lacerdae

Table 1 - Composition of diets and length of training strategies phases of trairao fingerlings
Racéo Composicéo % PB das ragdes! Alimentag&o (dias)
Diet Composition % dietary CP Feeding (days)
1 20% rac&o seca + 80% corago de boi? 49,13 35
20% dry pellets + 80% ox heart
2 40% racao seca + 60% coracéo de boi 47,35 30
40% dry pellets + 60% ox heart
3 60% racéo seca + 40% coragédo de boi 4556 30
60% dry pellets + 40% ox heart
4 80% racéo seca + 20% coragéo de boi 4378 30
80% dry pellets + 20% ox heart
5 100% rag&o comercial (42% PB)3 4200 40

100% commercial diet (42% CP)

1Proteina bruta calculada (Calculated crude protein).

2 Coragéo de boi (ox heart), % na MS (% dry matter): proteina bruta (crude protein) 71,00; extrato etéreo (ether extract) 30,03; matéria fibrosa
(fiber matter) 0,00; umidade (moisture) 28,27; cinza (ash) 0,96; energia bruta (gross energy) 5938 kcal/kg. Metodologia para analise (methods

of analysis) — AOAC.

3Racdo comercial (commercial diet): Vitaminas (vitamins): A = 18.000UI; B, = 156,00 mg; B,, = 0,06 mcg; B3 = 30,00 mg; Bg = 15,00 mg;
C = 300,00 mg; D5 = 3.000Ul; E = 75,00 mg; K5 = 7,50 mg; ac. folico (folic acid) 6,00 mg; antioxidante (antioxidant) 185,00 mg; colina
(choline) 1.000,00 mg; Cu = 6,00 mg; Co = 0,30 mg; Fe = 75,00 mg; | = 2,00 mg; Mn =30,00 mg; Se =0,16 mg; Zn =90,00 mg; niacina

(niacin) 150,00 mg.

Niveis de garantia (Guarantee levels) %: proteina bruta (crude protein) 42,00; extrato etéreo (ether extract) (min) 7,00; matéria fibrosa (fiber
matter) (max) 5,00; matéria mineral (mineral matter) (max) 15,00; calcio (calcium) (max) 4,00; fésforo (phosphorus) (min) 1,50.
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Ao fina de cada dia, foi realizada a renovacéo de
100% do volume total dos aquérios. Realizou-se ana-
lise do contetido estomacal nos alevinos mortos.

Os aquérios foram totalmente cobertos por lona
preta, mantendo o ambiente interno escuro, sendo
descobertos somenteno momento daalimentacgéo, da
observacéo do comportamento dos individuos em
relagéo ao alimento fornecido e dalimpeza dos mes-
mos. Estes procedimentos duravam cerca de 15
minutos para cada aguario.

Adotou-seoregimedeescuriddototal (fotoperiodo
de OL:24E), pois, em observacdes preliminares, no-
tou-seque, napresencadeluz, osanimaisse aglome-
ravam no fundo dos agquarios, aumentando o contato
entre os peixes e possibilitando, assim, a ocorréncia
decanibalismo.

Ao final do experimento, foram analisadas as
taxas de sobrevivéncia, mortalidade e canibalismo,
além do peso total e comprimento total. Para as
medidas de peso, os alevinos foram coletados com
peneira e colocados sobre umatoalha paraaretirada
do excesso de umidade. Posteriormente, foram pesa-
dosem balancaanaliticacom precisdo de0,01 g. Para
0 comprimento total, foram realizadas medidas da
parte anterior dacabecaao final danadadeiracaudal,
com o auxilio de paquimetro. Os dados foram anali-
sados aplicando-se o teste t.

A taxadecanibalismofoi calculadautilizando-se
aférmula: TaxadeCanibalismo=(nimerodealevinos
iniciais — nimero de alevinos vivos — nimero de
alevinos mortos/nimero de alevinosiniciais) x 100.

Resultados e Discussao

No primeiro tratamento, em que os peixes foram
submetidos ao arragcoamento a seco, ou seja, transi-
¢ao subita do alimento natural pela dieta artificial,
observou-se alevinos de trairdo ingerindo a ragdo
apenas no sétimo dia do experimento. A partir do
nono dia, iniciou-seamortalidadedeanimais. A taxa
demortalidadeaofinal do experimentofoi de65,83%
(Tabela 2). Provavelmente, o alto indice de mortali-
dade evidencia a ndo aceitacdo da racéo comercial
extrusada pelos alevinos, quando oferecida sem um
condicionamento prévio, uma vez que, durante a
andlise do contelido estomacal, ndo foi detectada a
presenca de ragdo no estbmago desses peixes.

Segundo Kubitza (1995), atransi¢&o stbitaéum
método que ndo leva em consideracéo as diferencas
existentes entre o alimento natural e a ragdo, ndo
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sendo, portanto, adequada para gue animais carnivo-
ros passem a aceitar alimento inerte.

Com relagéo aos alevinos submetidos ao condicio-
namento alimentar, segundo tratamento, verificou-se
que os peixesiam em direcdo ao alimento fornecido
emordiam os péletesjano primeiro diade alimenta-
¢8o. No quinto diade experimento, observou-se que,
pelaprimeiravez, alevinosdetrairdoingeriam péletes
inteiros. Alguns peixes passaram a atacar a ragéo
antes mesmo que esta chegasse ao fundo do aquario,
demonstrando boaaceitacdo do alimento naformade
ragdo semi-umida. Portanto, amistura de coragdo de
boi + racéo seca mostrou-se muito eficiente para o
treino de alevinos de trairéo.

Segundo Kubitza (1995), alguns fatores sao fun-
damentais para o sucesso do condicionamento ali-
mentar, como aspecto atrativo do alimento, textura
adequada para a espécie e palatabilidade. Outros
ingredientes de origem animal — peixes moidos e
subprodutos de peixes e crustdceos — também tém
sido utilizados como estimulantes, com sucesso, por
diversos autores (Snow, 1963; Nelson et al., 1974,
Anderson, 1974; Flickinger et al., 1975; Flickinger &
Smeltzer, 1983; Higgs et al, 1985; Chaitanawisuti &
Menasveta, 1989).

O processo de transi ¢do alimentar daracao semi-
Umida para ragdo seca tem se mostrado eficaz no
condicionamento de espécies carnivoras (Anderson,
1974; Flickinger et al., 1975; Williis & Flickinger,
1981, 1982; L ovshin & Rushing, 1989).

Fernandez-Dias et al. (1994), para pds-larvas de
“sea bream”, relataram melhor aceitacdo de racfes
artificiais, quando foram fornecidos alimentos vivos
(ndupliosde Artemia) juntamentecom aracdo. Kubitza
& Lovshin (1997), trabalhando com “largemouth
bass’, afirmaram que o “krill” seco congelado é um
dos melhores atrativos alimentares para ser usado no
inicio de dietas detreino alimentar.

Na dltima fase de condicionamento alimentar
deste trabalho, quando os alevinos passaram a rece-
ber apenasaragdo comercial, observou-se aingestéo
dos péletes imediatamente apds seu forneci mento.

Aofinal do experimento (16,5 dias), obtiveram-se
taxas médias de sobrevivéncia de 27,50 e 96,66%,
respectivamente, para 0s tratamentos com transic¢ao
subitado alimento natural peladietaartificial ecom o
condicionamento alimentar (Tabela 2). Observactes
semel hantes foram relatadas por Kubitza & Lovshin
(1997), para o largemouth bass (Micropterus
salmoides), com aceitacéo de racéo artificial por 65%
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Tabela 2 - Valores da média de porcentagem de sobrevivéncia, mortalidade, canibalismo, peso final e do comprimento
final dos alevinos de trairdo (Hoplias cf. lacerade) submetidos aos diferentes tratamentos alimentares

Table 2 -
fingerlings under different feeding treatments

Average values (%) of survival, mortality, canibalismm, final weight and final lenght of trairao (Hoplias cf.lacerade)

Vaoresmédios Tratamento
Average values Treatment

Dietaartificial Condicionamento alimentar CV%

Dry pellets Training strategies

Sobrevivéncia(%) 27,500 96,662 941
Survival (%)
Mortalidade (%) 65,83° 2,202 19,56
Mortality (%)
Canibalismo (%) 6,67° 1,142 98,2
Canibalismm (%)
M édia de peso final (g) 0,62+0,04P 0,89+0,032 7,30
Final average weight (g)
M édiadecomprimentofinal (cm) 3,78+0,102 4,04+0,052 3,76

Final average lenght(cm)

Letras diferentes, na linha, indicam diferenca significativa no teste “t”, a 5% de probabilidade (Different letters, within a row, show significant

difference by “t” test [P<.05]).
+ erro-padréo (+ standard error).
CV = coeficiente de variagdo (coefficient of variation).

dos peixes, quando passaram por condicionamento
alimentar prévio, enguanto apenas de 9 a 12% dos
peixes sem condicionamento prévio aprenderam a
comer racdo, quando esta foi fornecida diretamente.

Os resultados obtidos por Campos (1998) com
varias espéciesde Pimel odidae submetidasao condi-
cionamento alimentar foram semelhantes aos obser-
vados no presente trabalho, ou seja, 80 a 95% de
sobrevivéncia ao final de um periodo de 28 dias.
Machado et al. (1998) obtiveram taxade sobrevivén-
ciade78,4%, ap0s 84 diasdealimentacdo dealevinos
de pintado (Pseudoplatystoma corruscans), quan-
do utilizaram coragdo de boi durante afase detreino.
Moura (1988), testando diferentes estratégias de
condicionamento alimentar paratucunaré (Cichla sp),
obteve sobrevivénciamédia de 11,8% ao final de 29
diasdeexperimento, quando utilizou farinhade peixe
nos primeiros nove dias e atransi¢do alimentar nos
Ultimos 20 dias. Este mesmo autor, em um segundo
trabalho, em que foi oferecida farinha de peixe por
trés dias e posterior transi¢do alimentar por 16 dias,
observou val oresmédiosde sobrevivénciade 31,6%.
Estes resultados demostram que peixes carnivoros
podem ser condicionados a aceitar dietas artificiais,
reduzindo, assim, custosde manejo e producao final.

A utilizagdo de lotes homogéneos de alevinos de
trairdo com tamanho inicial de 2,9+0,2 cm de compri-
mento mostrou-seapropriada paraaaplicacdo deestra-
tégias de condicionamento alimentar, proporcionando

R. Bras. Zootec., v.31, n.5, p.1881-1885, 2002

baixastaxasde canibalismo (Tabela2). Deacordo com
Luz et a. (2000), quanto menores as diferencas de
tamanho dosalevinosdetrairdo, menor o canibalismoe,
consequientemente, maior a taxa de sobrevivéncia.

Observagdes preliminares de condi cionamento ali-
mentar com exemplaresdetrairéo menoresquelcmde
comprimentototal, em condi¢besdefotoperiodonatural,
mostraram taxas de mortalidade e canibalismo bem
mai s acentuadas, quando comparadas aos exemplares
de 2,9+0,2 cm em regime de escuriddo total (OL:24D).

O tamanho inicial dos animais parece ser funda-
mental para o inicio do condicionamento alimentar.
Snow (1960, 1963) observou que alevinos de
largemouth bass com 4 cm de comprimento aceita-
ram melhor alimentos inertes que alevinos menores.
Estefato também foi relatado por Moura(1988), para
otucanaré (Cichlasp). Bromley (1978), realizando a
transicéo do alimento natural para dietas secas, ob-
servou gue ataxa de sobrevivéncia aumenta quando
aspos-larvassdomaiores. Kubitza& Lovshin (1997b),
em trabal hos com largemouth bass, obtiveram maior
sucesso com atécnicadetreinoalimentar entreal evinos
de peso inicia de 1,4 g, quando comparados com
alevinosde0,2g.

A luminosidade também parece ser outro fator
importante a ser considerado para a criacdo de espé-
ciescarnivoras em condic¢des de laboratério. Segundo
Luz & Portella (2002), a baixa intensidade luminosa,
juntamente com a utilizagdo de nauplios de Artemia
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como alimento para larvas de trairdo durante os pri-
meiros 15 dias de alimentac&o, proporcionou sobrevi-
vénciade100%dosanimais. Valoresdesobrevivéncia
superioresa91% foram observadospor Luz & Portella
(2002), quando submeteram larvasdetrairdo em regi-
me de escuridéo total e diferentes salinidadesdaagua.

O comprimento final dos aevinos para os dois
tratamentos foi semelhante, sendo o peso médio final
superior para o tratamento em que foi realizado o
condicionamento alimentar (Tabela 2), podendo-se
inferir que esta prética proporciona aevinos com me-
Ihorescondi¢desdeadaptacdo amudancasalimentares.

Conclusodes

O condicionamento alimentar éumaformaeficiente
na alimentagéo artificial de alevinos de trairdo.

O condicionamento alimentar proporcionou
alevinos com melhores condi¢bes de adaptacdo e
resisténcia a mudancas alimentares.
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