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RESUMO - Objetivou-se avaliar dois niveis de concentrado (20 e 40% da matéria seca) e a presenca ou auséncia de extrato
etandlico de propolis (EEP) na ragéo (30% p/v). Avaliaram-se o consumo e a digestibilidade aparente dos nutrientes, a produgéo
e composicao do leite, 0 peso vivo e a eficiéncia alimentar e de utilizagdo do concentrado para producéo de leite. Foram utilizadas
oito vacas da raga Holandesa, distribuidas em dois quadrados latinos 4 x 4, com quatro periodos de 21 dias (14 dias de adaptacéo
dos animais as racOes e 7 para coleta de dados). As ragfes experimentais foram compostas de silagem de milho na proporcéo de
80 ou 60% e concentrados a base de fub& de milho e farelo de soja, com adicdo de 34 mL de EEP por dia quando os tratamentos
assim requeriam. Os animais foram alojados em baias individuais, onde receberam alimentaco a vontade e foram ordenhados duas
vezes ao dia. N&o houve interagbes entre niveis de concentrado e propolis em nenhum pardmetro avaliado. N&o houve efeito
de EEP para nenhum pardmetro avaliado. As ragbes com 40% de concentrado proporcionaram aumento nos consumos didrios
de matéria seca, concentrado e nutrientes digestiveis totais (NDT) e causaram decréscimo no consumo de volumoso em relagéo
aquelas com 20% de concentrado. Os niveis de concentrado na racdo ndo ateraram os coeficientes de digestibilidade aparente
total. Houve maior producéo de leite, producéo de leite corrigida para 3,5% de gordura, teor de proteina e producdo de gordura
e proteina no leite quando fornecidas as racBes com 40% de concentrado. Embora o nivel de 40% de concentrado tenha
proporcionado melhor desempenho produtivo, a eficiéncia obtida com esse nivel foi de apenas 0,68 kg de leite/kg de concentrado.
A adicdo de prépolis ndo altera o consumo, a digestibilidade e o desempenho de vacas produzindo acima de 20 kg de leite/dia

Palavras-chave: consumo, digestibilidade aparente total, produgdo e composi¢do do leite, propolis

Performance of milking cows fed concentrate at different levels associated
or not with propolis

ABSTRACT - Two levels of concentrate (20 and 40% dry matter) and presence or absence of propolis ethanolic extract
(PEE) in the diet at 30% w/v were evaluated in this study. The intake and apparent digestibility of nutrients, milk production
and composition, live weight, feed efficiency and concentrate use for milk production were evaluated. Eight Holstein cows
were distributed in two 4 x 4 Latin squares. The experiment was carried out in four 21-day periods, the first fourteen days were
for the animals to adapt to the diets and the last seven days were for data collection. The experimental diets consisted of corn
silage in the proportion of 80 or 60%, and concentrates based on corn and soybean meal, in addition to 34 mL PEE per day
in the treatments that required this additive. The animals were housed in individual pens, fed ad libitum and milked twice a
day. There was no interaction between concentrate levels and propolis, and there was no PEE effect for the evaluated
parameters. The diets with 40% concentrate increased the daily dry matter, concentrate and TDN intakes, and caused reduction
in forage intake in relation to diets with 20% concentrate. The total apparent digestibility coefficients did not change as a
function of concentrate level in the ration. There was greater milk production, production of milk corrected to 3.5%, protein
content and fat and protein production in milk in the diets with 40% concentrate. Although 40% concentrate diet allowed
higher productive performance than 20% concentrate, the efficiency was only 0.68 kg milk/kg of concentrate. The addition
of propolis does not alter the intake, digestibility and performance of cows producing above 20 kg of milk/day.

Key Words: intake, milk production and composition, propolis, total apparent digestibility
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Introducéo

Todaatividade de producdo visa, em Ultimaandlise,
ao aumento do lucro. Considerando essa premissa, no
contexto da producéo animal, torna-se imprescindivel
aumentar aprodutividade e diminuir os custosde produgdo
para se buscar um ponto de equilibrio entre esses dois
fatores.

No custo de producdo de leite, a alimentacéo € o
componente mais significativo dos custos variaveis, e 0s
alimentos concentrados sdo aqueles de maior custo na
alimentacdo, ou seja, s&o o componente de maior
relevanciano custo de producéo do leite. Desse modo, é
importante a otimizacdo da relacdo entre alimentos
volumosos e concentrados fornecidos aos animai s, uma
vez que, quanto maior a quantidade de volumosos em
relacéo aos concentrados, menor o custo com alimentacéo
(Vilelaetal., 1996).

Em revisdo de dados sobre producéo e digestédo em
vacas leiteiras sob suplementacdo em pastagens, Bargo
etal. (2003) reportaram que arespostamarginal ao aumento
da quantidade de concentrado tem sido descrita como
curvilinea, ou seja, 0 aumento marginal na producéo de
leite por quilograma de concentrado diminui em maior
quantidade de concentrado. Lana (2004) analisou dados
de sete pesquisas com vacas Holandesas e mesticas
mantidas em pastagens de capim-el efante e cost-cross
e verificou resposta de 0,6 + 0,4 kg de leite/kg de
concentrado.

Astécnicasde manipulacéo ruminal tém sido utilizadas
como recurso paraaumentar aeficiénciadetransformacgdo
do alimento em leite, seja pelo aumento da producéo de
| eite sejapel adiminuicéo do consumo dealimentos(Clarck
etal., 1992). Osmétodos maisutilizados paramodificar o
ambienteruminal séo o uso de antibiéticosionéforos, mas
estesantibi6ti cosestdo proibidosem muitospaises. Alguns
trabal hosrealizados com propolistém comprovado efeitos
similares aos de ionéforos (Stradiotti Jr. et al., 2004a;
Oliveira, 2005), com a vantagem de que a prépolis é um
produto natural, ndo é classificadacomo antibiotico e seu
uso ndo é proibido, o que estimula a realizacdo de mais
pesquisas nessa area.

Estetrabalhofoi realizado com o objetivo deavaliar
o desempenho devacas|eiteiras consumindo ragdes com
doisniveisde concentrado, associados ou ndo ao extrato
etandlico de propolis. Foram estimados o consumo € a
digestibilidade da matéria seca e dos seus nutrientes, a
producéo e composic¢do do leite, aeficiénciaalimentar e
aeficiénciada utilizag@o do concentrado.

Material e Métodos

O experimento foi realizado na Unidade de Ensino,
Pesquisa e Extensdo em Gado de Leite (UEPE-GL) do
Departamento deZootecnia(DZO), daUniversidade Federal
deVicosa(UFV), durante osmesesde setembro adezembro
de 2005, e as andlises bromatol 6gi cas foram realizadas no
LaboratoriodeNutricdo Animal (LNA) doDZO daUFV.

Foram utilizadas oito vacas da raga Holandés,
multiparas, commaisde 60 diasdelactacao, peso médio de
635 kg e producdo média de 26,0 kg de leite por dia,
distribuidas em dois quadrados |atinos 4 x 4, em arranjo
fatorial 2 x 2, com dois tratamentos (presenga ou ndo de
34,0mL deextrato etandlicodeprépolis- EEP) edoisniveis
de concentrado (20 e 40% com base namatériaseca(MS)
daracgéo).

As ragbes foram compostas de silagem de milho e
concentrado oferecido em doisniveis (Tabelas 1 e 2).

Tabela 1l - Composicao das ragdes, com base na matéria seca

Ingrediente Nivel de concentrado (%)
20 40
Silagem de milho 81,7 63,0
Milho moido 10,0 24,0
Farelo de soja 6,0 10,5
Uréia + sulfato de aménia (9:1) 1,0 1,0
Suplemento minerall 1,3 1,5

1 57,4% de fosfato bicélcico; 36,7% de cloreto de sédio; 5,0% de flor de enxofre;
0,076% de sulfato de cobre; 0,79% de sulfato de zinco; 0,0067% de iodato de
potéssio; e 0,0015% de selenito de sodio na matéria natural do suplemento.

Tabela 2 - Composi¢do dos concentrados, do volumoso e das
racOes totais

Concentrado! (%) Racgdo! (%)

Item 20 40 Silagem 20 40
milho

Matéria seca (%) 88,2 86,6 33,9 44,8 55,0

Matéria mineral? 10,8 7,10 5,59 6,63 6,19

Matéria organica? 89,2 92,9 94,4 93,4 93,8

Protefna bruta? 36,1 27,1 8,06 13,7 15,7

Extrato etéreo? 2,72 3,07 3,04 2,98 3,05

Carboidratos totais?® 50,4 62,7 83,3 76,7 751
Fibra em detergente 25,7 25,8 49,7 44,9 40,1
neutro?

Carboidratos 24,7 36,9 33,6 31,8 34,9
n&o-fibrosos?

Fibra em detergente 6,31 6,23 25,5 21,6 17,8
4cido?

1 Porcentagem de concentrado na matéria seca total da ragéo.
29 na matéria seca.
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Os animais foram alojados em baias individuais
contendo comedouros e bebedouros e alimentados a
vontade duas vezes por dia, apds as ordenhasdas 7 h e das
15 h, com os concentrados misturados aos volumosos na
proporcédo de 80:20 ou 60:40 volumoso:concentrado,
respectivamente, com base na MS da rac8o. Nas racdes
contendo extrato etandlico de propolis, o produto foi
adicionado diariamente sobre as ragbes no cocho na
guantidadede 34 mL por dia(17 mL naalimentacdo damanhé
e 17 mL naalimentac&o datarde) e misturado.

O extrato etandlico depropolisfoi obtido como descrito
por Stradiotti Jr. et al. (2004b), adicionando-se 30 g de
propolisbrutamoidaacadal00 mL dedlcool a70% em agua.
Apo6s dez dias, essa misturafoi filtrada para obtencdo do
extrato etandlico de prépolis 30% p/v.

O experimento foi dividido em quatro periodos
experimentais de 21 dias: 0os 14 primeiros destinados a
adaptacdo dos animais a ragé@o e os Ultimos sete dias a
pesagem e coleta de alimento volumoso, alimento
concentrado, sobras e fezes e a pesagem de leite. Nos dois
Ultimos dias de cada periodo, houve coleta de leite para
andlise de sua composi¢do. Os animais foram pesados no
primeiro e no Ultimo dia de cada periodo experimental
considerando as médias de duas pesagens realizadas antes
do fornecimento de alimentos pela manha e atarde.

Asvacasforam ordenhadas mecanicamenteduasvezes
ao dia, fazendo-se o registro diario da producéo de leite.
Para célculo da producéo média de leite, foram utilizados
apenas os dados da Ultima semana de cada periodo
experimental. Foram col etadas amostras de leite (2/3 pela
manha e 1/3 a tarde) em fracos contendo Bronopol® nos
dois ultimos dias de cada periodo experimental, conforme
procedimento recomendado pelaEMBRAPA/CNPGL. As
amostras foram enviadas ao L aboratério de Qualidade do
Leite daEMBRAPA Gado de L eite, em Juiz de Fora, para
andlises de gordura, proteina, lactose e extrato seco total,
utilizando-se espectrometrianafaixadoinfravermelhoem
aparel ho Bentley 2000.

O célculo da producéo de leite corrigida para 3,5% de
gordura(PL cor) foi feito utilizando-se aseguinte férmula,
citadapor Leivaet al. (2000), derivadade Tyrrell & Reid
(1965):

PL cor =12,82* Pgor + 7,13* Pptn+ 0,323* PL ,
emque: PL =produc8o deleite, kg/dia; Pgor = producéo de
gordura, kg/dia; e Pptn = producéo de proteina, kg/dia.

Amostrascompostasdo alimentofornecido edassobras
diérias de cadaanimal foram coletadas duas vezes por dia,
nosseteUltimosdiasdecadaperiodo, e preparadas segundo
técnicasdescritaspor Silva& Queiroz (2002), assim como

as andlises de matéria seca (M S), matéria mineral (MM),
matériaorgéanica(MO), proteinabruta (PB), extrato etéreo
(EE), fibraemdetergenteneutro (FDN) efibraem detergente
acido (FDA).

Oscarboidratostotais (CT) foram cal culados segundo
aférmuladescrita por Sniffen et al. (1992): %CT = 100 —
(%PB + %EE + %M M). Oscarboi dratosndo-fibrosos (CNF)
foram cal culados pel aseguinteequacdo: CNF=CT —FDN.

Osteoresde nutrientesdigestiveistotais(NDT) foram
cal culados segundo Weiss (1999): %NDT = PBD + FDND
+ CNFD + (EED * 2,25), em que: PBD = proteina bruta
digestivel; FDND = fibraem detergente neutro digestivel;
CNFD = carboidratos ndo-fibrosos digestiveis; EED =
extrato etéreo digestivel.

Amostrasdefezesforam col etadasdiretamentedoreto
dosanimais, duasvezesao dia, durante alltimasemanade
cadaperiodo experimental. No fim de cadaperiodo, foram
feitas amostras compostas das fezes de cada animal, que,
posteriormente, foram preparadas e analisadas conforme
Silva& Queiroz (2002).

A estimativa da quantidade total de matéria fecal
excretada, utilizada na determinacéo da digestibilidade
aparente dos alimentos, foi feita pelas concentragdes de
fibra indigestivel em detergente acido (FDAI), obtidas
apos incubacéo ruminal dos alimentos, das sobras e das
fezes por 144 horas, conforme metodol ogia descrita por
Craigetal.(1984).

A eficiéncia alimentar (EA) foi obtida pela seguinte
formula: EA =PL/CMS, em quePL =producgaodeleite, em
kg/animal/dia, e CMS = consumo de matériaseca, emkg/
animal/dia.

A eficiénciado uso deconcentrado (EC) foi obtidapela
razdo entreodiferencial deproducdodeleitepelodiferencial
de consumo de concentrado entre as racdes com 40 e 20%
de concentrado.

O experimentofoi analisado em delineamento quadrado
latino e 0 modelo estatistico incluiu efeitos de ragbes
(nivel de concentrado, propolis e interacdo nivel de
concentrado x prépolis), animal e periodo, de acordo com
0 seguinte model 0 mateméti co:

Yijkimn =M+ G+ EP, + C*EP; + QL +A/QL,+P/QL,+
Eijkimn
em que: Y; jkimn = observacdo da variavel-dependente

referente ao nivel de concentrado i, nivel de extrato de
propolis j, quadrado latino k, animal dentro de quadrado
latino|, periodo dentro de quadrado latino m erepeticdo n;
1 = média de todas as observagOes, C; = efeito do i-ésimo
nivel deconcentrado, demodo quei =20e40%; EPJ- =efeito
do j-ésimo nivel de extrato de propolis, emquej =0e
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34 mL/animal/diadeextrato a30% p/v em solucéo etandlica
a 30% em agua;, C*EP, i = interacdo nivel de concentrado
i x nivel de extrato de propolisj; QL = efeito de quadrado
latinok,emquek =1e2; A/QL, = efeitodeanimal dentrode
quadradolatino, demodoquel =1, 2, 3e4; P/QL , = efeito
de periodo dentro de quadrado latino, emquem=1, 2, 3
e4 E jkimn = €70 experimental referente a observacgéo de
nivel de concentrado i, nivel de extrato de propolis j,
quadrado latino k, animal dentro de quadrado latino I,
periodo dentro de quadrado latino m e repeticéo n.

As andlises de variancia foram desenvolvidas
utilizando-se o procedimento GL M do programaestatistico
Minitab (Ryan & Joiner, 1994).

Resultados e Discussao

O consumo de concentrado aumentou 151%, enquanto
odevolumoso diminuiu apenas4,7% com aelevagdo no teor
de concentrado naracéo (Tabela3). Portanto, houveefeito
aditivo em maior escala, associado ao pequeno efeito
substitutivo do volumoso pelo concentrado.

A ragdo contendo 40% de concentrado na matéria
secatotal, em comparagdo aguel acom 20% de concentrado,
resultou emaumento (P<0,05) no consumo diariodematéria
seca(MS) enutrientesdigestiveistotais(NDT) endoteve
efeito sobre o peso vivo (PV), o consumo de MS em % do
PV e o consumo de FDN (kg/diae % do PV). A presenca
ou auséncia do extrato etandlico de prépolis (EEP), no
entanto, ndo causou diferencas (P>0,05) nesses par@metros
(Tabela3).

O aumento médio do consumo de MS com o
fornecimento dasragdes contendo 40% de concentrado foi
emtorno de4,0 kg/dia. Owens & Goetsch (1993) creditam

Stelzer et al.

essefato ao aumento daparticipacdo degréosnaracéo, que
elevao consumo, por suamaior densidadefisica, adiminuicdo
do tamanho de particula e da velocidade de passagem.
Teixeira et al. (2006), em pesquisa com vacas Gir em
confinamento, também observaram aumento no consumo
de MS como consequéncia da maior quantidade de
concentrado das racfes, o que confirma os resultados
obtidospor Boyd & Mathew (1958) aoforneceremdiferentes
guantidades de feno de alfafa e concentrado para vacas
leiteiras. O aumento do consumo pode estar relacionado
ainda ao maior consumo de proteina bruta (Tabela 4), que
estimulao crescimento microbiano eafermentagéo ruminal.

OsconsumosdeFDN emkg/diaeem %PV ndodiferiram
entreasragdes(P>0,05) eal cancaram médiasde 7,54 kg/dia
e1,24% do PV, respectivamente, o que contrariaamaioria
dos trabalhos com niveis de concentrado para bovinos,
como osde Silva(2007) eTibo et al. (2000), querel ataram
diminuic¢do do consumo de FDN com 0 aumento nosniveis
deconcentrado darac&o. Nesteestudo, ndo houvediferenca,
umavez gue os menoresteores de FDN naragdo com 40%
deconcentrado foram compensados pelamaior ingestao de
matéria seca. As ingestBes didrias de FDN neste estudo
foramemtornode1,2% do PV, semel hante ao recomendado
por Mertens(1992).

O consumo de NDT aumentou (P<0,05) de 8,6 para
11,3 kg/diacom o aumento no nivel de concentrado, como
resultado do maior teor de NDT na ragdo com mais
concentrado, e também do maior consumo de matéria seca
observado. Costa et al. (2005) e Silva (2007) observaram
resultados semelhantes em estudos com a utilizagdo de
diferentes proporcdes de cana-de-agUcar e concentrado
para vacas da raca Holandés confinadas. Kesler & Spahr
(1964) estudaram os efeitos de altos niveis de concentrado

Tabela 3 - Médias e coeficientes de variagdo do peso vivo, dos consumos de concentrado, volumoso e matéria seca e dos consumos de
fibra em detergente neutro e nutrientes digestiveis totais, com base na matéria seca, para as diferentes ragdes experimentais

Ragdo! (%) Valor de P
Parametro 20 40 Conc EEP Conc x EEP CV, %
EEP- EEP* EEP- EEP*

Peso vivo, kg 613,0 622,0 617,0 627,0 n.s. n.s. n.s. 6,63
Consumo

Concentrado (MN, kg/dia) 3,71 3,66 9,05 9,45 0,001 n.s. n.s. 6,45
Concentrado (MS, kg/dia) 3,27 3,23 7,83 8,18 0,001 n.s. n.s. 6,53
Volumoso (MS, kg/dia) 12,7 12,7 11,9 12,3 n.s. n.s. n.s. 6,85
Matéria seca (kg/dia) 15,9 16,0 19,7 20,5 0,001 n.s. n.s. 6,43
Matéria seca, (%PV) 2,64 2,57 3,27 3,34 n.s. n.s. n.s. 12,60
Fibra em detergente neutro (kg/dia) 7,05 7,15 7,85 8,09 n.s. n.s. n.s. 6,96
Fibra em detergente neutro (%PV) 1,17 1,15 1,31 1,31 n.s. n.s. n.s. 13,06
Nutrientes digestiveis totais (kg/dia) 9 8,2 11,2 11,4 0,021 n.s. n.s. 9,08

1 Porcentagem de concentrado na matéria seca total da ragao.

Conc = concentrado; EEP = extrato etandlico de propolis; MN = matéria natural; MS = matéria seca.

© 2009 Sociedade Brasileira de Zootecnia
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Tabela 4 - Médias estimadas e observadas para os consumos de
matéria seca, proteina bruta e nutrientes digestiveis
totais

Parametro Consumo (kg/dia)

Estimado! Observado Diferenca?

20 40 20 40

Matéria seca (kg/vaca.dia) 18,4 16,0 20,0 -2,4 1,6
Proteina bruta (kg/vaca.dia) 2,7 2,2 31 -0,5 0,4
Nutrientes digestiveis 12,6 8,6 11,3 -4,0 -1,3
totais (kg/vaca.dia)

1 Consumos estimados de acordo com o peso e produgé&o dos animais, segundo
Lana (2007), com base em equacGes modificadas do NRC (2001).
2 Consumo observado — consumo estimado.

paravacasleiteiraseobservaram que 0 méximo consumo de
nutrientes foi obtido quando o concentrado era fornecido
na proporc¢ado de 50 a 60% da racéo.

O extrato etandlico de propolis (EEP) adicionado as
ragdes ndo promoveu efeito (P>0,05) nos coeficientes de
digestibilidade estimadosdosnutrientes (Tabela3). Lana
etal. (2007c) relataramresultadossemel hantesaofornecerem
extrato etandlico depropolisepropolisbrutamoidaacabras
multiparas secas. Oliveira (2005), entretanto, encontrou
aumento do consumo de matéria seca quando forneceu
extrato etandlicodeprépolisnaquantidadede 68 mL/diapara
vacas leiteiras; porém, o extrato etandlico de prépolis na
quantidadede 34 mL /dia—quantidadeutilizadanestetrabalho
— n&o provocou nenhum efeito nesse parametro.

A racdo contendo 20% de concentrado n&o supriu as
demandas de consumo de MS, PB e NDT propostas por
Lana (2007), utilizando equagdes derivadas das recomen-
dacdes do NRC (2001). Por outro lado, a ragdo contendo
40% de concentrado ndo supriu somente as demandas de
NDT dos animais (Tabela 4). Esse déficit naingestao de
nutrientesobservado paraaragdo com 20% de concentrado
poderiater interferido no peso dos animais, porém néo foi
observada alteracéo nesta variavel ao analisar os dados.

M ai ores consumos de matériasecapodem diminuir a
digestibilidade da MS e dos nutrientes desde que a
composi ¢éo daracao sejaamesma; porém, se 0 aumento
for no consumo de alimento concentrado, adigestibilidade
tende a aumentar (Reid, 1961; Kesler & Spahr, 1964).
Neste estudo, essesfatos ndo foram observados, pois néao
houvediferencaentre asracdes utilizadas (P>0,05) para
adigestibilidade aparente damatériasecaedosnutrientes
avaliadosnem paraoteor denutrientesdigestiveistotais,
apesar de ter sido observado aumento no consumo de
matériaseca(Tabela5s).

Altas quantidades de concentrado nas racdes e teores
mais elevados de carboidratos ndo-fibrosos geralmente
reduzem a digestibilidade das fibras. Esse efeito foi
observado por varios autores, como Bell et al. (1963),
Resende (1999) eValadaresFilho et al. (2000). Entretanto,
Silva(2007) n&o observou esse efeito ejustificou o fato ao
baixo nivel deconcentrado (méximo de 30% daragdo), uma
vez que ndo houve influéncia negativa dos carboidratos
ndo-fibrosos sobre os microrganismos celuloliticos. Os
resultados observados neste trabalho foram semelhantes
ao encontrado por Silva (2007), que utilizaram teor de
concentrado méximo de 40%.

N&o foram observadosefeitosde EEP nem deinteracdo
EEP x niveis de concentrado sobre a digestibilidade
aparente da matéria seca e dos nutrientes (P>0,05), de
formasemelhantearelatadapor Lanaet al. (2005a), que ndo
observaram diferengas nas digestibilidades quando
forneceram prépolis paracabrasleiteiras.

A producéo de leite aumentou (P<0,05) 3,8 kg com o
aumento da proporcéo de concentrado naracgédo. De forma
semelhante, a producdo de leite corrigida para 3,5% de
gorduraaumentou em 5,9 kg com o aumento do concentrado
(Tabela 6). Aumentos na producéo corrigida para 4,0%
de gordura também foram relatados por Morris et al.
(1958) eBoyd & Mathew (1958).

Tabela 5 - Coeficientes de digestibilidade estimados dos nutrientes e teores de nutrientes digestiveis totais

Racdo! (%) Valor de P
Parametro 20 40 Conc EEP Conc x EEP CV, %
EEP- EEP* EEP- EEP*
Matéria seca 55,0 50,5 56,5 54,1 n.s. n.s. n.s. 7,61
Proteina bruta 57,8 52,8 63,8 60,9 n.s. n.s. n.s. 8,45
Extrato etéreo 70,9 67,9 71,0 69,8 n.s. n.s. n.s. 4,31
Carbohidratos totais 56,0 51,9 56,1 53,8 n.s. n.s. n.s. 9,98
Fibra em detergente neutro 46,9 45,5 51,0 49,2 n.s. n.s. n.s. 12,66
Carboidratos nédo-fibrosos 67,9 60,1 61,7 58,4 n.s. n.s. n.s. 15,57
Nutrientes digestiveis totais 55,5 51,5 57,0 54,8 n.s. n.s. n.s. 8,83

1 Porcentagem de concentrado na matéria seca total da ragéo.

Conc = concentrado; EEP = extrato etanélico de propolis.
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Tabela 6 - Médias e coeficientes de variagdo paraproducédo deleite (PL), produgao corrigidapara 3,5% de gordura, composicéo do leite
e eficiéncias alimentar e do concentrado obtidos com as ragfes experimentais

Racdo! (%) Valor de P
Parametro 20 40 Conc EEP Conc x EEP CV, %
EEP- EEP* EEP- EP*

Produgdo de leite, kg/dia 21,1 22,3 26,1 24,9 0,01 n.s. n.s. 8,91
Producéo de leite corrigida, kg/dia 20,8 21,2 27,8 26,0 0,001 n.s. n.s. 7,70
Gordura, % 3,49 3,34 3,45 3,34 n.s. n.s. n.s. 9,13
Gordura, kg/dia 0,73 0,73 0,95 0,86 0,007 n.s. n.s. 10,59
Proteina, % 3,18 3,16 3,35 3,34 0,03 n.s. n.s. 3,12
Proteina, kg/dia 0,65 0,68 0,92 0,86 0,001 n.s. n.s. 8,82
Lactose, % 4,33 4,25 4,37 4,40 n.s. n.s. n.s. 3,38
Extrato seco total,% 12,0 11,7 12,2 12,0 n.s. n.s. n.s. 3,77
Eficiéncia alimentar, kgL/kgCMS 1,31 1,35 1,42 1,32 n.s. n.s. n.s. 9,39
Eficiéncia do concentrado, kgL/kgConc 0,68 - - - -

Iporcentagem de concentrado na matéria seca total da rago.
Conc = concentrado; EEP = extrato etanélico de propolis.

Oteor degorduranoleitendo sofreu alteracdes (P>0,05)
com o aumento do nivel de concentrado, assim como nos
trabalhos de Pimentel et al. (2006), Teixeiraet al. (2006) e
Silva (2007). Por outro lado, a quantidade de gordura
produzida por dia aumentou (P<0,05), em decorréncia da
producdo deleite. Ronning (1960) e Hawkins et al. (1963)
afirmaram que a porcentagem de gordura reduz de forma
mais acentuada quando a proporc¢éo de concentrado na
dieta ultrapassa os 35%, o quejustificaafaltade efeito do
nivel de concentrado sobre o teor de gordura no leite.

Racdes com niveiselevadosde concentrado provocam
reducéo no pH ruminal mediante o aumento dos &cidos
organicos provenientes da fermentac&o dos carboidratos
fermentéveis no rimen. A queda do pH ruminal reduz
imediatamente a lipdlise e a biohidrogenacéo ruminal dos
acidosgraxoseaumentao fluxo deacidosgraxosinsaturados
trans-C, g, paraaglandulamamaria, reduzindo asintesede
gorduradoleite(Palmquist et al., 1993).

O teor de proteina e a quantidade diéria de proteina
produzida no leite aumentaram (P<0,05) de acordo com o
nivel de concentrado naragao. O aumento da quantidade
didriade proteinano leite esta relacionado ao aumento da
producéo de leite e da concentragéo de proteina no leite.
Esses resultados podem ser atribuidos ao aumento na
ingestdo de proteina, proporcionado pelas racdes com
40% de concentrado, e as concentragcbes mais altas de
carboidratos nao-fibrosos, que resultam em maior sintese
ruminal de proteina microbiana, que supre de 40 a80% da
demandade proteinanaglandulamaméria(L ana, 2005).

N&o houve efeito dos niveis de concentrado (P>0,05)
sobre os teores de lactose e extrato seco total no leite.
Resultados semel hantesforam encontradospor Costaet al.
(2005), Pimentel et al. (2006) e Silva(2007) ecomprovamque

alactose € real mente o componente do | eite que apresenta
amenor variagdo com aalimentacéo.

A eficiénciaalimentar ndo variou comasragdes(P>0,05).
Resultado semelhantefoi encontrado por Costaet al. (2005)
e Teixeira et al. (2006). Costa et al. (2005) observaram
tendéncia de aumento da eficiéncia alimentar quando
aumentaram a participacéo do concentrado naragéo.

A producdodeleitefoi 3,8 kg maisaltaquandofornecidas
as racBes com 40% de concentrado. Considerando que a
diferencano consumo de concentrado com base namatéria
natural foi de 5,56 kg a mais nas racbes com 40% de
concentrado, aeficiénciade utilizag&o do concentrado foi
de apenas 0,68 kg de | eite/kg de concentrado.

Combaseemdadosde 11 pesquisascomvacasleiteiras,
Lana(2005) verificou que aproducdo médiadeleite sema
utilizac&o de concentrado foi de 12,0 kg/dia, e que, com a
utilizagdo de concentrado, essa média subiu apenas
0,72 kg/kg de concentrado. Deresz (2001a) encontraram
respostade 0,50 kg deleite/lkg deconcentrado, eValleetal.
(1987), Alvimetal. (1997) eBargoet al. (2003) observaram
respostas proximas a 1,0 kg de leite/kg de concentrado.
Estes valores indicam, da mesma forma como concluiu
Deresz (2001b), que, seo preco de 1,0 kg deleitefor igual
ou inferior ao prego de 1,0 kg de concentrado, nao havera
vantagem econdmicade seusar concentrado paraaumentar
aproducdo de leite.

Vilelaet al. (1996) observaram que, emvacas|eiteiras
mantidas em pastagem recebendo 3,0 kg de concentrado/
dia, a margem bruta proveniente da producéo de leite foi
32% maior que a das vacas que receberam 6,0 kg de
concentrado/dia, apesar de a producdo das vacas em
pastagem ter sido 20%inferior. | sto enfatizaaimportancia
de se alcancar um ponto de equilibrio entre producdo e
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custos com essa producgdo, pois produzir muito néo
significaproduzir com eficiéncia.

Respostaméaximaem producéo deleitede 0,63 kg/kgde
concentrado, ao comparar 3,0 kg de concentrado/vaca/dia
comaracdo testemunha(1,0 kg de concentrado), eredugdo
para0,22 kg deleite/kg deconcentrado, ao comparar 5,0kg
de concentrado com 3,0 kg, foram observadas por Silva
(2007). Pimentel et al. (2006) e Teixeiraet al. (2006) também
encontraram respostas curvilineas na taxa de aumento de
producdo de leite quando aumentaram o consumo de
concentrado. Pimentel et al. (2006) encontraram 0,80; 0,48;
€ 0,16 kg de leite por kg de concentrado para os niveis de
1,25; 2,5; e 5,0 kg de concentrado, em relac@o ao nivel
inferior, eosdemaisautores, 1,73; 0,46; €0,36 kg deleitepor
kg de concentrado na matéria natural, para as ragdes com
23,4, 35,2; e46,8% de concentrado namatériasecatotal em
relagdo arago testemunha (11,7% de concentrado). Estes
resultados estdo de acordo com aquel esquelevaram Bargo
et al. (2003) a afirmar que ataxa marginal de aumento na
producéo de leite é curvilinea, ou seja, 0 aumento na
producéo de leite por kg de concentrado diminui com o
aumento na quantidade de concentrado fornecido.

As respostas curvilineas aos nutrientes tém sido
associadas a “Lei dos rendimentos decrescentes” (Lana,
2005, 2007a). Com o aumento do nivel de suplementacdo
(fator variavel), mantendo-se todos os demais fatores de
producdo constantes, aproducéo deleitetambém aumenta.
No comego esse aumento € proporcional mente maior que
aquantidade fornecida. Depois, setornamenor e, entdo, a
propria producdo comega a decrescer. A “lei dos
rendimentos decrescentes” segue a légica do modelo de
cinética de saturagéo tipica de sistemas enzimaticos,
proposta por Michaelis-Menten, de que as respostas
biolégicas aos nutrientes reduzem com o aumento da
concentragdo de substratos, emvirtude do limite biol 6gico
de utilizac8o e/ou da toxidez pelo excesso de substrato
(Lana et al., 2005b, 2007b). Ressalta-se que nestes
experimentos, considerou-se apenas a resposta produtiva
e, emum experimentofoi constatado rendimento decrescente
ndo somente naproducao deleite, mastambém navariagao
de peso corporal (Teixeiraet al., 2006). Entretanto, mais
pesquisas precisam ser desenvolvidas para se avaliar
também o desempenho reprodutivo, a salide animal e a
fungdoimunol 6gica.

O extrato etandlico de prépolis adicionado as ragdes
ndo teve efeito sobre a producéo e a composic¢éo do leite
nem sobreaeficiénciaalimentar (P>0,05). Stradiotti Jr.etal.
(2002) eLanaet al. (2005a) também néo observaram efeito
da propolis adicionada as ragdes sobre a producéo e
composicdodoleitedecabras. Oliveira(2005), por suavez,

observou que vacas alimentadas com ragGes com EEP
aumentaram a producéo de leite e que, comparando as
duas quantidades de EEP fornecidas (34 e 68 mL/animal/
dia), ade 34 mL resultou em melhorade 3,2% naeficiéncia
alimentar emrelagdo ade 68 mL, poisade 68 mL estimulou
0 aumento do consumo de matériaseca, 0 que ndo ocorreu
comade34mL.

Algunsestudosrecentescom propolistém comprovado
efeitos semelhantes ao dos antibi 6ticos ion6foros sobre a
reducédo da producdo de metano e ambnia pelas bactérias
ruminais(Stradiotti Jr. et al., 2004b; Oliveira, 2005). Neste
estudo néo foram observadas mudangas préticas nas
caracteristicasprodutivaspelapropolis, masessaauséncia
de resultados pode ter sido causada por quantidades e
formas inadequadas de fornecimento da propolis,
comprovando anecessidade de mai s pesquisas nessa area.
Além disso, a propolis é substancia complexa, e sua
composic¢éo pode variar muito conforme afloradaregiéo,
aépocado ano e astécnicasempregadas nacolheita, assim
como com aespécie daabelhae suavariabilidade genética
e, como afirmaram Park et al. (1998) e Pereiraet al. (2002),
esse é 0 maior problema para sua utilizagéo.

Conclusoes

Rac6es contendo 40% de concentrado melhoram o
desempenho produtivo devacasem lactagdo em compara-
cao aracBescom 20%. Entretanto, arespostamarginal ou
eficiéncia de uso é de apenas 0,68 kg de leite/kg de
concentrado. A adi¢do de prépolis nas ragcdes no nivel
30% p/v ndo altera o consumo, digestibilidade e desem-
penho de vacas produzindo acima de 20 kg de leite/dia.
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