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RESUMO - Objetivou-se com este trabalho avaliar o efeito dos niveis de fibra em detergente neutro oriunda da forragem
(FDNf) em dietas para cabras em lactacdo. Foram distribuidas cinco cabras em um delineamento quadrado latino 5 x 5, utilizando-se
cinco niveis de FDNf (19, 27, 35, 42 e 48%) como variavel independente. Os consumos de matéria seca (MS), matéria organica
(MO), proteina bruta (PB), extrato etéreo (EE), carboidratos ndo fibrosos (CNF), nutrientes digestiveis totais (NDT) e energia
liquida (ELg,) reduziram linearmente com o aumento dos niveis de FDNF. O consumo de FDN néo foi influenciado pelo aumento
no nivel de FDN e manteve-se proximo a 1,2% do PV. As variacdes nas concentracdes de fibra das dietas ndo influenciaram
os coeficientes de digestibilidade da MS, MO, FDN, PB e CNF. De forma semelhante, as concentra¢cdes dos constituintes do
leite (gordura, proteina e lactose) ndo se alteraram entre os niveis de fibra das dietas. O nivel de FDNf da dieta teve efeito linear
decrescente sobre a produgéo de leite corrigida e ndo-corrigida para gordura. A melhor eficiéncia liquida de utilizacdo da energia
metabolizavel consumida para produgdo de leite é atingida com dietas contendo 35% de FDNf.
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Effect of dietary forage fiber levels on intake, production and efficiency of
utilization of nutrients of lactating goats

ABSTRACT - This work aimed to evaluate the effect of neutral detergent fiber levels from forage (NDFf) in diets for
lactating goats. Five goats were distributed in a 5 x 5 Latin square design, using five NDFf levels (19, 27, 35, 42 and 48%)
as independent variable. Intakes of dry matter (DM), organic matter (OM), crude protein (CP), ether extract (EE), nonfibrous
carbohydrates (NFC), total digestible nutrients (TDN) and net energy (NE) linearly decreased as NDFf levels increased. NDF
intake was not influenced by increase in NDF level and it was maintained close to 1.2% of BW. The variations in the
concentrations of fiber in the diets did not affect the digestibility coefficients of DM, OM, NDF, CP and NFC. Similarly, the
concentrations of milk constituents (fat, protein and lactose) were not altered with the fiber levels of the diets. Level of NDFf
had a decreasing linear effect on correct and not corrected milk production for fat. The best net efficiency of use of the
metabolizable energy consumed for production of milk is reached with diets containing 35% of NDFf.
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Introducéo

A fibra é considerada por nutricionistas de animais
ruminantes como uma entidade nutricional ndo-ideal, por
ndo apresentar coeficiente de digestibilidade verdadeiro
constante entre as espécies de plantas. A razdo paraisso,
em parte, € a natureza variavel dos componentes da
parede celular lignificada entre as espécies de plantas
(Rodrigues, 2004).

O isolamento desses efeitos especificos da fibra sobre
o desempenho dos animais é dificil, devido a complexidade
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de fatores, porém extremamente necessario quando se
pretende otimizar a particdo de nutrientes e a produtividade
animal. A recomendacédo de niveis de fibra que possam
melhorar o consumo de energia e proporcionar ambiente
adequado paraa producdo de proteina microbianatem sido
reconhecidacomo de extremaimportancia paraaformulacéo
de dietas mais econdmicas e eficientes.

Do ponto de vista nutricional, fibra é a fracdo lenta e
incompletamente digerivel dos alimentos e que tem efeito
de replecdo no trato gastrintestinal dos animais (Mertens,
1997). Emrazao de sua lentataxa fracional de degradacgdo e



2478 Branco et al.

baixataxa de passagem pelo ambiente ruminal, o que limita
da ingestdo de alimentos, o contedo de fibra da racéo é
inversamente relacionado ao contetido de energia liquida.
Portanto, em racgdes para animais de elevada exigéncia
energética, hatendénciade diminuicdo no teor de fibrae de
aumento na utilizacéo de alimentos concentrados na dieta,
mantendo-se niveis adequados de energia, permitindo
crescimento de microrganismos e contribuindo com o
fornecimento de proteina aos animais.

Ruminantes requerem adequada ingestdo de FDN para
garantir o funcionamento normal do rimen, e animais leiteiros
principalmente necessitam de fibra para manter o contetido
de gordura no leite. A funcdo do rimen é a manutencéo da
mastigacdo e ruminacdo para adequada salivacdo e pH
6timo para os microrganismos que caracteristicamente
produzem altas relacdes de acetato:propionato no liquido
ruminal (Santinietal., 1992).

Assim, objetivou-se avaliar a influéncia dos niveis de
FDN oriundadaforragem sobre o consumo e o desempenho
produtivo em cabras leiteiras em lactacdo.

Material e Métodos

O ensaio foi realizado nas dependéncias do setor de
Caprinocultura do Departamento de Zootecnia da
Universidade Federal de Vicosa-MG, utilizando-se cinco
cabras, primiparas e multiparas, com aproximadamente 60
dias de lactacdo e peso corporal médio de 54,32 + 4,26 kg,
confinadas em baias individuais. Os animais foram
arranjados em delineamento quadrado latino 5 x 5 para
avaliar os efeitos de cinco niveis de fibra em detergente
neutro oriunda da forragem (FDNf). A base forrageira foi o

feno de capim-tifton 85 (Cynodon spp) e os niveis de
FDNf (19, 27, 35,42 ¢ 48% MS) foram as variaveis utilizadas
para caracterizar as dietas.

Na formulacgéo das dietas, o milho (Zea mays L.) foi a
principal fonte energéticae o farelo de soja (Glicine max L.)
afonte proteica, complementados com umamistura mineral
balanceada para atender as exigéncias nutricionais de cabras
leiteiras em lactacdo, de acordo com as recomendacdes do
AFRC (1993). As dietas foram formuladas para serem
isoproteicas, com 17% de proteina bruta (PB) na matéria
seca (Tabelas 1 e 2). A proporcdo entre o volumoso e o
concentrado variou de acordo com o tratamento, de maneira
a se atingir a concentracdo de FDNTf pretendido para as
dietas experimentais; as dietas foram fornecidas duas vezes
ao dia, as 8 h e as 16 h.

O experimento teve duracgdo de 105 dias e foi dividido
em cinco periodos de 21 dias: 14 de adaptacédo e ajuste do
consumo voluntario e sete de coleta de dados. Na avaliagdo
do efeito dos niveis de FDNf, foram observados o consumo
voluntario, adigestibilidade aparente da matéria secae dos
nutrientes (MO, PB, EE, FDN, CNF), o balan¢o de nitrogénio,
a producdo e os constituintes lacteos.

Com acesso a vontade as racdes, o consumo voluntario
foi calculado pela diferenca entre o oferecido e as sobras.
Para isso, as sobras foram coletadas diariamente, pesadas
e amostradas em 10% do seu peso, durante os sete dias do
periodo de coleta, de modo que correspondessem a 10% do
total oferecido. Para cadaanimal, constituiram-se amostras
compostas de sobras de cada periodo experimental, as
quais foram congeladas para andlises posteriores.

A producdo e a composicdo do leite foram estimadas
com base em duas ordenhas diarias e em quatro coletas

Tabela 1 - Composicdo quimica dos alimentos oferecidos a cabras em lactacdo (%MS)

Alimento
Feno de capim-tifton Fuba de milho Farelo de soja Calcéario calcitico  Fosfato bicalcico
Matéria seca 87,28 88,26 88,81 100,00 97,00
Matéria organica 93,59 98,28 93,59
Proteina bruta 11,44 8,85 49,28
Extrato etéreo 0,99 4,13 1,30
Carboidratos totais 81,16 85,30 43,01
Fibra em detergente neutro 78,54 12,82 11,27
FDNcp 69,80 11,61 6,82
Fibra em detergente acido 48,89 1,82 8,81
Carboidratos ndo fibrosos 2,61 72,48 31,74
NIDN (%NT)3 56,44 9,96 7,00
NIDA (%NT)% 23,04 4,23 2,60
Lignina 9,81 1,18 2,09
NDT ,, (%) 44,09 86,98 79,44
EL 5, (Mcal.kg')® 0,96 2,01 1,83
Calcio 0,43 0,03 0,3 34,00 22,00
Fésforo 0,17 0,30 0,07 0,02 19,30

FDN cp = fibra em detergente neutro corrigida para cinzas e proteina. NIDN = nitrogénio insoltvel em detergente neutro; NIDA= nitrogénio insoltvel em detergente acido;

EL = energia liquida 3x mantenca.
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Tabela 2 - Proporgao dos ingredientes e composi¢do quimica das dietas experimentais (%MS)
Alimento Nivel de FDNf

19 27 35 42 48
Feno de capim-tifton 85 24,03 33,64 43,25 52,86 60,07
Fuba de milho 52,30 43,64 34,97 26,30 19,80
Farelo de soja 21,15 20,21 19,27 18,33 17,62
Fosfato bicélcico 1,01 1,01 1,01 1,01 1,01
Calcéreo calcitico 0,51 0,51 0,51 0,51 0,51
Mistura mineral* 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Composigdo quimica
Matéria seca 88,39 88,29 88,19 88,09 88,02
Matéria organica 96,20 95,80 95,38 94,98 94,68
Proteina bruta 17,80 17,67 17,54 17,41 17,31
Extrato etéreo 2,67 2,40 2,12 1,85 1,64
Carboidratos totais 73,21 73,21 73,21 73,21 73,21
Fibra em detergente neutro 27,96 34,29 40,62 46,95 51,70
Fibra me detergente acido 14,85 19,40 23,95 28,49 31,90
Carboidratos néo-fibrosos 45,25 38,92 32,59 26,26 21,51
NIDN (%NT)3 20,25 24,75 29,24 33,74 37,11
NIDA (%NT)* 8,30 10,12 11,94 13,77 15,13
Lignina 3,42 4,24 5,06 5,88 6,49
NDT ,, (%) 72,89 68,84 64,79 60,74 57,70
EL 5, (Mcal/kg)® 1,67 1,57 1,47 1,37 1,30
Calcio 0,64 0,67 0,71 0,74 0,77
Fésforo 0,31 0,30 0,29 0,28 0,27
FDNf 18,87 26,42 33,97 41,51 47,18

* Mistura mineral: sulfato ferroso - 0,32%; sulfato de cobre - 0,48%; sulfato de manganés - 0,71%; sulfato de zinco - 2,67%; sulfato de cobalto - 0,02%; iodato de potassio -

0,0125%; 0,006 de selenito de sddio; cloreto de sodio - 95,78%.

NIDN = nitrogénio insolGvel em detergente neutro; NIDA = nitrogénio insoltvel em detergente acido; EL = energia liquida 3x mantenca. FDNf = fibra em detergente neutro

oriunda da forragem.

durante o periodo experimental: ordenha da tarde do primeiro
dia; ordenha da manha do segundo dia; ordenha datarde do
sexto dia; e ordenhadamanh&do sétimo dia. Nas amostras,
foram determinados os teores de proteina bruta, lactose e
gordura. As analises quantitativas do leite foram realizadas
no Laboratdrio de Qualidade do Leite da Empresa Brasileira
de Pesquisa Agropecuaria (Embrapa - Gado de Leite).

No decorrer dos dias 1 a 5 do periodo de coleta, foram
feitas coletas totais de fezes e urina para determinacdo da
digestibilidade aparente e do balanco de nitrogénio,
respectivamente. A urina foi coletada em recipientes
plasticos contendo 20 mL de solugéo de H,SO, 40% (v/v).
As fezes e urina, depois de coletadas e pesadas, foram
amostradas em aliquotas de 10% e congeladas para
posteriores analises laboratoriais.

Nos alimentos utilizados nas dietas experimentais,
determinou-se a composicdo em matéria seca (MS) e
nitrogénio total (NT), para estimativa da proteina bruta, do
extrato etéreo (EE) e das cinzas utilizando as técnicas
descritasem Silva & Queiroz (2002). Determinaram-se ainda
os teores de fibra em detergente neutro (FDN) e fibra em
detergente acido (FDA), ligninaem detergente acido (LDA),
segundo Van Soest et al. (1991); nitrogénio insolGvel em
detergente neutro (NIDN) e nitrogénio insollivel em
detergente acido (NIDA), segundo técnicas descritas por

Licitraetal. (1996). As sobras e as fezes foram analisadas
para determinagédo dos teores de MS, PB, EE, cinzas, FDN,
FDA e lignina em detergente acido.

As concentragdes em carboidratos ndo-fibrosos (CNF)
foram obtidos a partir daequagdo: CNF =100-(%PB + %EE
+%cinzas + %FDN), segundo Van Soest et al. (1991).

O valor de nutrientes digestiveis totais (NDT) em nivel
de mantenca foi estimado segundo o NRC (2001). Para a
quantificacdo do valor de energiadas dietas, aplicaram-se 0s
dados da digestibilidade aparente, utilizando-se a equacéo:
NDT (% =dCNF + dPB + (dEE x 2,25) + dFDN, em que “d”
representa a digestibilidade aparente dos diferentes
componentes. Para conversdo dos valores de NDT para
energiametabolizavel (EM) e energia digestivel (ED), foram
utilizadas as equacdes descritas a seguir, sugeridas pelo
NRC (2001):

EM (Mcal/kg) = 1,01x ED (Mcal/kg) - 0,45; ED
(Mcal/kg) =0,04409 x NDT (%)

Para conversdo da producdo de leite para 3,5% de
gordura, utilizou-se a férmula de Gaines, sugerida pelo
NRC (2001):

LCG 3,5%=(0,4255 x kg de leite) +[16,425 x (%gordura
/100) x kg de leite]

A correcdo para 4% de gordura foi realizada de acordo
com a seguinte formula:

R. Bras. Zootec., v.39, n.11, p.2477-2485, 2010
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LCG 4% (kg/dia) = 0,4 x leite (kg/dia) + 15 x gordura
(kg/dia) (NRC,2001). A correcdo do leite parasélidos totais
foi segundo Tyrrell & Reid (1965):

LCST=12,3xgG)+ (6,56 xgSNG)—(0,0752 x kg leite)

A eficiéncia liquida de utilizacdo da energia
metabolizavel consumida para produgdo de leite foi calculada
considerando o consumo de energia metabolizavel e a
producdo de leite, pela equacdo: Eficiéncia (ELp/CEMp -
m), em que ELp é aenergialiquida utilizada para producéo
de leite e CEMp —m é 0 consumo de EM menos 0 consumo
de energia metabolizavel necessaria para mantenca. A
eficiéncia bruta da utilizacdo da EM para lactacdo foi
calculada do consumo de energia liquida para mantenca
(CELm)segundo Luoetal. (2004) pelaequacdo: Eficiéncia
bruta [(CELm + Elp) / CEM]. O valor de energia liquida do
leite foi calculado a partir dos dados de vacas leiteiras
(NRC, 2001), pelaequacao:

EL (Mcal/kg)=0,0929 x G(%) +0,0547 x PB(%) +0,0395
x Lac(%),emque G, PB e Lacsao, respectivamente, contetido
de gordura, proteina bruta e lactose do leite.

Os dados submetidos a analise de variancia foram
desdobrados quanto ao efeito de tratamento nos
componentes de regressées polinomiais, sendo que o nivel
de FDNT constitui-se na variavel independente.

Os dados obtidos foram analisados por meio do
programa computacional Statistical Analysis System
(SAS, Institute Inc., 1999). A analise dos dados foi feita
utilizando-se o procedimento GLM e os efeitos das dietas,
avaliados a 5% de probabilidade, utilizando-se o teste F.

Resultados e Discussao

As variagdes nos niveis de FDNf afetaram os
consumos de MS, expressos em kg/dia, kg/kg PV e g/kg® 7>,
bem como os consumos de MO, PB, EE, CNF, NDT
expressos emkg/dia, e EL expresso em Mcal/dia (Tabela 3).
Houve diminuicdo linear (P<0,01) dos consumos com o
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aumento dos niveis de FDNf da dieta. Contudo, ndo foram
observadas alteracées no consumo de fibra, tanto em
kg/dia como em kg/kg PV. Os resultados deste trabalho
assemelham-se aos de Carvalhoetal. (2006), que forneceram
races com niveis crescentes de FDNf para cabras e
encontraram efeito linear decrescente do aumento da
concentracdo de fibra nas dietas sobre os consumos de MS,
PB,EE,CNFeEL.

Com o aumento dos niveis de FDNf das racdes, foi
observadareducédo linear no consumo de PB, como resultado
domenor consumo de MS, ja que as dietas foram formuladas
para ser isoproteicas. O menor consumo de EE e de NDT
observado com o aumento dos niveis de FDNf pode ser
atribuido ao fato do menor consumo de MS e ainda ao fato
de as dietas terem menor participacdo desses nutrientes
com aumento dos niveis de FDNf nas racdes.

O consumo de MS variou linearmente (P<0,01), de 3,75
a2,71% do peso vivo (Figura 1), conforme o nivel de FDNf
das ragdes, reduzindo o consumo em 30%, entre 0s niveis
de 20 e 48% de FDNf. O consumo de EL também reduziu
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27 35

Niveis de FDNf na dieta (%)
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Figura1l- Consumo de matéria seca, fibra em detergente neutro
e energia liquida de acordo com o nivel de fibra das
dietas.

Tabela 3 - Consumo de matéria seca e nutrientes das dietas em cabras em lactacdo de acordo com o nivel de fibra oriunda da forragem

Item Equacgdo estimada r2 CV (%)
Matéria seca (kg/dia) Y = 2,80 - 0,025 x ** 0,89 14,38
Matéria seca (kg/kgPV) Y = 4,37 - 0,039 x 0,92 10,86
Matéria seca (g/kg?7®) Y = 123,71 - 1,10 x ™7 0,91 11,63
Matéria organica (kg/dia) Y = 2,63 -0,024 x 0,90 14,38
Proteina bruta (kg/dia) Y = 0,51 — 0,0045 x ** 0,87 14,14
Extrato etéreo (g/dia) Y = 86,87 - 1,24 x ™" 0,98 14,31
Fibra em detergente neutro (kg/dia) Y =0,71 — 16,67
Fibra em detergente neutro (kg/kgPV) Y = 1,24 — 13,08
Carboidratos n#o-fibrosos (kg/dia)® Y = 1,48 - 0,023 x ™ 0,98 14,12
Nutrientes digestiveis totais 2 (kg/dia)? Y =2,01-0,021x " 0,79 21,13
Energia liquida 5, (Mcal/dia) Y =451 - 0,045 x * 0,69 22,31

CFDN = consumo de fibra em detergente neutro; * P<0,05; **P<0,01; *** P<0,0001.
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conforme aumentou o teor de FDNf nas ra¢des, o que pode
ser atribuido a reducdo do consumo de MS e a menor
participacdo desse nutriente naragdo, havendo umareducéo
de 44% no consumo de EL 5, com a variagdo dos niveis de
27 para48% de FDNf, comreduc¢des da ordem de 2,09% de
consumo para cada acréscimo de 1% de FDNf na dieta.

Comportamentos similares nos consumos de MS foram
observados por Carvalhoetal. (2006), e Resende etal. (1994,
1999), que, em pesquisa com forragens, observaram relacéo
linear no consumo de MS conforme o contetdo de fibra da
dieta. A auséncia de uma resposta quadratica entre o
consumo de MS e o nivel de FDN foi atribuida a qualidade
da forragem utilizada, fato que contribui para limitar o
consumo. Como foi observada resposta linear no consumo
de MSaonivel de FDNfdadieta, ndo foi possivel determinar
0 consumo 6timo de FDN e o nivel adequado de FDNf na
racdo, provavelmente em virtude da qualidade da forragem,
0 que sugere possivel ocorréncia de distensdo ruminal,
agente mais importante na limitacdo da ingestdo, especial-
mente nas racdes com niveis mais altos de FDNT.

A semelhanca deste trabalho, Branco et al. (2010), com
ointuitodeavaliar a utilizacéo de forrageiracom maturidade
avancada para cabras em lactacdo, utilizou cinco niveis de
fibranadieta (20, 28, 35, 43 € 49%) e verificou que os niveis
de FDNf das racBes tiveram efeitos quadraticos nos
consumos de MS, MO, PB, EE e EL. J4 0 consumo de FDN
respondeu de forma linear crescente a variagdo dos niveis
de FDN, atingindo valor proximo ao obtido neste ensaio.
Comavariacdo daqualidade da forragem, houve acomodacéo
da fibra no rmen, isto é, os animais consomem até atingir
o limite. Os valores observados por Branco etal. (2010) para
o consumo de MS foram inferiores aos obtidos neste ensaio,
variando de 1,73 a 1,48 kg/dia para o consumo de MS nos
niveisde 20 e 49% de FDNT, respectivamente, com reducao
de 37% no consumo.

O consumo médio de FDNf obtido neste estudo foi de
1,24% do peso vivo, valores inferiores aos relatados por
Carvalho et al. (2006), porém, de acordo com 0s propostos
por Mertens (1994) e pelo NRC (1989, 2001), cuja
recomendacdo para ingestdo 6timade FDN éde 1,2+0,1%
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do peso vivo. Para a espécie caprina, sdo escassas as
informacdes na literatura com essa recomendacgdo. Os
dados apresentados em trabalhos mais recentes ndo séo
em numero suficientes para se fazerem recomendaces
seguras sobre o comportamento dos caprinos variando a
concentracdo de fibra nas dietas.

A dtimaingestdo em caprinos provavelmente é diferente
daquela dos bovinos, uma vez que essa espécie apresenta
diferencas no comportamento ingestivo, na taxa de
passagem e na capacidade de digestdo dos nutrientes, e
principalmente na capacidade de processar a fibra pelo trato
digestério. Deacordo com Van Soestetal. (1998), em caprinos
otempo de retencdo de particulas no rimen é menor que em
bovinos, o que determina maior capacidade de ingestéo.

Com o aumento dos niveis de FDNf das ragdes, ndo
foram observadas diferencas nos coeficientes de digestibili-
dade aparente da MS, MO, PB, FDN e CNF (Tabela 4),
embora aumentos nas concentragdes dietéticas de FDNf
frequentemente sejam associados a reducfes na
digestibilidade da MS e da MO (Mertens, 1992). Todavia,
a digestibilidade aparente do EE foi reduzida linearmente
com o aumento dos niveis de FDNf das racdes.

Teoricamente, é normal ocorrer diminui¢cdo nos
coeficientes de digestibilidade, devido a elevacédo do teor de
FDNf das racdes, que aumenta a concentracdo de
componentes lentamente digestiveis e indigestiveis da dieta.
A auséncia de efeito do aumento do FDNf das racfes na
digestibilidade da MS e da MO pode ter sido mascarada pelo
aumento aparente nadigestdo da FDN de 53,78 para’57,23%
quando a concentragdo dietéticafoi de 19 para 48% de FDNf
nas racdes (Figura 2). Também a auséncia de reducdo linear
na digestibilidade da MS e da MO com a concentracdo
dietéticada FDN sugere apossibilidade de efeito associativo
da forragem com o concentrado ou simplesmente efeito de
aumento da digestibilidade comadiminuicdo do consumo de
MS e da taxa de passagem. Resultados semelhantes foram
observados por Ruiz et al. (1995), que trabalharam com
diferentes niveis de FDNf para vacas em lactacdo e nédo
observaram efeito significativo da inclusdo de FDN na
digestibilidade da MS, MO, FDN e PB.

Tabela 4 - Digestibilidade aparente da matéria seca e nutrientes, em funcdo dos niveis de fibra em dietas para cabras em lactagédo

Item Equacdo estimada r2 CV (%)
Matéria seca (%) Y = 72,18 — 13,27
Matéria organica (%) Y = 73,07 — 12,88
Proteina bruta (%) Y = 75,72 — 9,96
Extrato etéreo (%) Y =97,75 - 0,74 x ™" 0,88 15,58
Fibra em detergente neutro (%) Y = 59,26 — 21,98
Carboidratos néo-fibrosos (%) Y = 82,96 — 11,84

** P<0,01.
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Figura 2 - Coeficientes de digestibilidade da matéria seca, da
fibra em detergente neutro, do extrato etéreo e dos
carboidratos néo-fibrosos.

O aumento dos niveis de FDN nas ragdes tem afetado
adigestibilidade dos alimentos (Carvalhoetal., 2006). Isso
é geralmente reconhecido, ja que o aumento na quantidade
de fibranadietadiminuiadigestibilidade dos componentes
dietéticos, exceto fibra, o qual usualmente sofre aumento da
digestibilidade. A baixaingestéo de fibraocasiona mudanca
na populacdo microbiana, com aumento na producdo de
lactato ruminal, diminuindo o pH e reduzindo a atividade
das bactérias celuloliticas (Santini etal., 1992).

Os valores médios obtidos para os coeficientes de
digestibilidade aparente, de 72,18% para MS e de 73,07%
para MO, foram muito préximos aos observados por Carvalho
et al. (2006), de 72,36% para MS e de 73,76% para MO e
superiores aos relatados por Silvaetal. (1991), de 63,14%
para MS; Mishra & Rai (1996) de 66,35% paraMS e 67,9%
para MO; Oliveira Jr. et al. (2000), de 64,83% para MS e
66,58% paraMO.

A digestibilidade da PB néo foi afetada pelo aumento
no nivel de FDNTf da dieta, embora tenha havido maior
contribuicdo das perdas enddgenas, que ocorrem em
maior contetdo de fibra na dieta. O valor médio da
digestibilidade da PB foi de 75,72%, superior ao verificado
por Santini et al. (1992), de 66,17%, em estudo no qual
testaram o efeito de diferentes niveis de FDA nas dietas (14,
18, 22 e 26%) de cabras em lactacdo. Os resultados de
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digestibilidade obtidos neste experimento sdo proximos
aosencontrados por Carvalhoetal. (2006), de 77,29% para PB.

O coeficiente de digestibilidade aparente do EE
apresentou efeito linear decrescente com o aumento dos
niveis de FDNf nas dietas, variando de 80,01% paraa dieta
com 19% de FDNfa57,78% paraa dietacom 48% de FDNT.
A reducdo na digestibilidade tem sido relacionada a
diminuic8o no consumo, influenciada pelo maior tempo de
retencdo de solidos no rimen (Feng et al., 1993). O valor
médio observado foi 71,61%, que é inferior aquele obtido
por Carvalho et al. (2006), de 76,84%, e Oliveira Jr. et al.
(2000), que trabalharam com cabras Saanen e Alpinas em
lactacdo e testaram niveis crescentes de gréo de soja na
dieta e observaram coeficientes de digestibilidade do EE
médio de 74,24%, e proximo ao valor observado por Mishra
& Rai (1996), que testaram o efeito de diferentes relagdes de
proteina degradada no rimen e proteina ndo-degradada em
cabrasem lactagdo e encontraram valores médios de 72,79%
de digestibilidade do extrato etéreo.

Os coeficientes de digestibilidade da FDN e dos CNF
foram de 59,26 e 82,96%, respectivamente, portanto abaixo
dos encontrados por Carvalho et al. (2006), que foram de
61,52% para FDN e 88,61% para CNF. Isso provavelmente
foi devido a qualidade inferior da forragem utilizada neste
experimento.

N&o houve influéncia do nivel de FDNf da dieta nas
quantidades de nitrogénio produzidos no leite, excretadas
naurinae nas fezes (Tabela5). A quantidade de nitrogénio
retido apresentou comportamento linear decrescente com o
aumento dos niveis de FDNf da dieta. O balango de
nitrogénio foi positivo, 0 que comprova que as dietas
atenderam as exigéncias proteicas dos animais. O valor
médio obtido pararetencéo de nitrogénio foi de 14,38 g/dia
e variou de 22,62 a 7,45 g de N retido/dia entre as dietas
com 19 a48% de FDNT, respectivamente. Esse resultado
indica que, com aumento dos niveis de FDNf da dieta,
houve reducdo da sintese de proteina e da fermentacéao
ruminal, o que pode ter levado adiminuicéo naretencgéo de
nitrogénio.

Fimbres et al. (2002) encontraram aumento linear do
nitrogénio retido com a energia da dieta, que esta

Tabela 5 - Equacdes estimadas para 0s compostos nitrogenados ingeridos, produzidos e excretados

Variavel Equacdo estimada r2 CV (%)
Nitrogénio consumido (g.d"1) Y = 80,91 - 0,072 x ™" 0,87 14,72
Nitrogénio leite (g.d"1) Y = 11,61 — 25,10
Nitrogénio fezes (g.d1) Y = 12,22 — 28,93
Nitrogénio urina (g.d'1) Y = 16,27 — 52,47
Nitrogénio retido (g.d1)! Y = 33,80 - 0,60 x ™" 0,89 43,25

1N consumido — (Nfezes+ Nurina +Nleite); ** P<0,01.
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inversamente relacionada ao teor de FDN na racdo. Estes
resultados também foram similares aos encontrados por
Hejazietal. (1999), que comprovaram diferencas naingestao
e retencdo de nitrogénio em ovelhas alimentadas com
milho inteiro e moido e diferentes fontes de fibra.

Como pode ser observado, houve efeito linear
decrescente dos niveis de FDNf da dieta sobre a producéo
de leite e as producdes corrigidas para 3,5%, 4,0% de
gordura e para solidos totais (Tabela 6). Contudo, nao foi
observada influéncia nos teores de PB, gordura e lactose,
quando expressos em porcentagem. O contetdo de lactose
produzido foi influenciado pela producéo de leite, umavez
que, com o aumento do nivel de FDNf, houve reducéo na
produgéo de leite e na producdo de lactose em kg/dia.

De acordo com os resultados, com o aumento dos
niveis de FDNf da dieta, o desempenho produtivo das
cabras foi comprometido, umavez que amaior producdo de
leite foi obtida com o nivel de 19% de FDNfe a menor com
o nivel mais alto de FDNf (Figura 3), o que reduziu a
producdo em 31%. O efeito do nivel de fibra da dieta sobre
aproducdo de leite ocorre de forma direta e pode restringir
a ingestdo de MS e, principalmente, de energia,
comprometendo a produgéo (Carvalho etal., 2006). Com o
aumento do nivel de FDNf da dieta, houve reducdo no
consumo de EL, o que determinou a diminui¢do na
producdo de leite. Respostas similares foram observadas
por Branco etal. (2010), que avaliaram niveis de FDNf na
dieta de cabras em lactacdo e observaram reducdes de 37%
na producdo de leite quando alterou o nivel de FDNf de
20 (1,74 kg/dia) para49% (1,09 kg/dia). A forragem utilizada
por esse autor foi classificada como de maturidade avancada,
comprometendo a produtividade dos animais, que possuiam
mesmo potencial produtivo e eram do mesmo rebanho.

A producdo de leite é altamente dependente da
quantidade total de energia consumida (Hussain etal., 1996).
Segundo Morand-Fehr & Sauvant (1980), a qualidade da
forragem afetaa quantidade de leite produzido e ha correlacdo
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Figura 3 - Producgédo de leite, producgdo de leite corrigida para
3,5% e para 4% de gordura e teores de sélidos totais
do leite de cabras alimentadas com dietas com diversos
niveis de fibra em detergente neutro oriunda da
forragem.

negativa entre o contetdo de fibra da forragem na dieta e a
producdo de leite e correlacdo positiva entre o contelido de
energia liquida da forragem e a producao de leite.

A natureza da forragem tem grandes efeitos na
producdo e composicdo do leite, devido as diferencas na
ingestdo e digestibilidade da fibra. Em ruminantes, o padrao
de fermentacdo ruminal desenvolvido depende
essencialmente da quantidade e da qualidade da fracédo
fibrosa da dieta. O uso de concentrados, que sdo ricos em
carboidratos facilmente fermentéveis, o decréscimo na
relacdo forragem:concentrado da dieta e a reducdo no
tamanho de particula da fibra reduzem a quantidade de
acido acético produzido, o qual é o principal precursor dos
acidos graxos sintetizados na glandula mamaria, resultando
em menor contetdo de gordura.

Embora neste trabalho ndo tenha sido observada
diferencanessavariavel, o teor de gordurado leite aumentou
com o nivel de FDNf na dieta, uma vez que a produgéo de
leite corrigida para 3,5% foi maior quando se forneceu a
dietacom 35% de FDNf. Deacordo com Lammersetal. (1996),

Tabela 6 - Equacdes estimadas para a producdo e composicgéo de leite de cabras em lactagdo alimentadas com dietas com diversos niveis

de FDN oriunda da forragem

Variavel Equacgdo estimada r2 CV (%)
Producdo de leite(kg.d-1) Y = 3,52 - 0,027 x ™ 0,83 9,40
LCG 3,5 % (kg.d1) Y =331 -0,022 x " 0,55 17,44
LCG 4 % (kg.d1) Y = 3,07 - 0,020 x * 0,55 17,32
Gordura (%) Y = 3,28 — 13,21
Proteina (%) Y = 3,13 — 16,32
Lactose (%) Y = 4,26 — 3,08
Proteina (kg.d1) Y = 0,073 — 22,41
Gordura (kg.d1) Y = 0,076 — 23,07
Lactose (kg.d'1) Y = 0,15 - 0,0011 x ™" 0,79 10,08
LCST (kg.d'1) Y =193 -0,014 x * 0,66 15,58

LCG 3,5% = leite corrigido para 3,5% de gordura; LCG 4% = leite corrigido para 4 % de gordura; LCST =

*kk

P<0,0001.

leite corrigido para sélidos totais; * P<0,05; **P<0,01;
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reducdes nos teores de fibra nas dietas levam a diminuicéo
no tempo gasto de mastigacdo (comendo e ruminando).
Consequentemente, ocorre redugdo no pH ruminal, em
funcdo do menor fluxo de saliva para o rimen, e no fluxo de
substancias tamponantes, proporcionando assim um
ambiente ruminal desfavoravel para o crescimento das
bactérias celuloliticas e levando a reducdo da relacdo
acetato:propionato e consequentemente a menor teor de
gordura no leite.

Com o aumento dos niveis de FDNf, em valores
absolutos, aeficiéncialiquidade utilizacdo de EM (Klo) foi
menor (0,36) para as dietas contendo 27% de FDNf e maior
(0,66) paraadietacom 35% de FDNf. Maiores inclusfes de
FDNfnadietaacarretaram diminuicdo daeficiéncialiquida
de utilizacdo da EM, porém as analises indicam que ndo
houve diferenca comainclusdo de maiores niveis de FDNf
nadieta (Figura 4).

A eficiéncia bruta (Kmpo) de utilizacéo de energia foi
afetada pelainclusdo de niveis mais altos de FDNf na dieta.
Numericamente essa eficiéncia tendeu a aumentar. A
equacdo de regressdo que melhor explica esse
comportamento é: Y =0,201+ 0,013 x (r2=0,66), em que X é
o nivel de FDNf da dieta. Entretanto, o valor mais alto
observado (0,94) quando da utilizacdo de 48% de FDNf na
racdo indicou que, em parte, houve mobilizacdo das reservas
corporais para producdo de leite. A melhor eficiéncia de
utilizagdo da EM para producdo de leite foi obtida com o
nivel de 35% de FDNf na dieta, portanto, este deveria ser o
nivel recomendado para cabras em lactacdo em condicfes
semelhantes a deste trabalho.

0.94
0.9 7

0.8 1
0.7 7

0.6

Eficiéncia EM

0.5
0.46

0.4

0.3 T T T T 1
11 19 27 35 43 51

Niveis de FDNf
—— KLO —— KMPO

Figura 4 - Eficiéncia de utilizagdo liquida e bruta da energia
metabolizavel consumida em cabras lactantes
alimentadas com dietas com cinco niveis de FDN
oriunda daforragem.

Conclusdes

O aumento de 19 para 48% nos niveis de fibra em
detergente neutro oriunda da forragem em racdes para
cabras em lactacdo reduz os consumos de matéria seca,
matériaorganica, proteinabruta, extrato etéreo, carboidratos
ndo-fibrosos, nutrientes digestiveis totais e energia liquida,
0 que pode comprometer o desempenho produtivo dos
animais. Ndo ocorrem mudancas no consumo de fibra em
detergente neutro quando alterado o nivel desse nutriente
na dieta, o que confirma a regulacédo fisica de consumo. A
producgdo de leite de cabras em lactacdo é influenciada
quando utilizados maiores niveis de fibra em detergente
neutro oriunda da forragem nas dietas. A melhor eficiéncia
liquida de utilizacdo da energia metabolizavel consumida
para producdo de leite é atingida quando a dieta contém
35% de fibra oriunda da forragem.
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