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Avaliacdo do Crescimento de Tecidos e Orgaos de Novilhos M esticos Holandés-Gir
Durante o Ganho Compensatério. 1. Car cacal

Maria Izabel Vieira de Almeida?, Carlos Augusto de Alencar Fontes3, Fernando Queiroz de
Almeida?, Sebastido de Campos Valadares Filho?, Rodrigo Furtado Guimaraes?

RESUMO - O objetivo deste trabalho foi analisar os efeitos da restri¢édo alimentar anterior ao confinamento sobre o crescimento
€ acomposi¢do quimica da carcaga e seus componentes em bovinos. Foram utilizados vinte e quatro novilhos mesticos Holandés-Gir
comidadede 19,3+ 5,1 mesesepesovivode202,1+49,1kg, aoinicio do experimento. Quinze animaisforam confinados apdsum periodo
de restricédo de pasto (grupo ganho compensatério), enquanto nove deles tiveram livre acesso ao pasto (grupo ganho continuo). Foram
abatidostrésanimaisde cadagrupo, noinicio, aos 28 eaos 112 dias do confinamento e, aos 56 e 84 dias de confinamento, foram abatidos
trés animais do grupo de ganho compensatério. Durante o confinamento, os animais do grupo de ganho compensatoério e do grupo de
ganho continuo receberam alimentac&o ad libitum, composta por silagem de milho e 26% de concentrado, namatéria seca. Astaxas de
crescimento relativo foram avaliadas por meio de equacGesal ométricas. Astaxasde deposi¢cao de proteina, gorduraeenergianacarcaga,
em rel agdo ao ganho de peso de corpo vazio, ndo diferiram entre ostratamentos. A deposi ¢&o de proteinanacarcaga, em relagdo ao ganho
de peso vivo, foi maior nosanimai sem ganho compensatorio que nos de ganho continuo. O ganho de peso compensatorio causou reducéo
na deposi¢do de proteina no tecido adiposo e aumento na deposic¢ao de gordura nos 0ssos da carcaga.
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Evaluation of Growth of Tissues and Organs of Crossbreed Holstein-Gyr Steers
During Compensatory Growth. 1. Carcass

ABSTRACT - Theresearch aimedto analyzetheeffectsof feed restriction prior to confinement on growth and chemical composition
of the carcass and carcass components in cattle. Twenty-four Holstein-Gyr crossbred steers, with 19,3 £ 5,1 months of age and 202,1
+49,1kg LW, at thebeginning of thetrial were used. Fifteen animalswere confined after a104-day period of foragerestriction, inwhich
it was intended to keep body weight unchanged (compensatory gain group), while nine of them had free access to pasture (continuous
gain group). At beginning of the experiment and at days 28 and 112 of confinement, three animals of each group were slaughtered, and
at days 56 and 84, three animal s of compensatory gain group were slaughtered. During confinement, the animal sfrom the compensatory
gain group and continuous gain group were fed ad libitum; composed by corn silage and 26% of concentrate, as dry matter basis. The
relative growth rates were eval uated through allometric equations. Therates of protein, fat and energy deposition in the carcassdid not
differ between treatments, in relation to empty-body weight gain. The protein deposition, in relation to empty body gain, was greater
in compensatory growth group than in the continuous gain group. The compensatory weight gain cause a reduction in the protein
deposition rate in carcass adipose tissue and an increase in the fat deposition rate in the bones of the carcass.
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Introducéo

Na pecuéria de corte, busca-se aumentar a depo-
sicdo de proteina no tecido muscular esquelético,
mantendo o contelido de gordura dos animais dentro
do minimo necessari o, visando um produto demel hor
qualidade para o consumidor e, a0 mesmo tempo,
melhorar a eficiéncia econbmica para o produtor.
Para atingir esses objetivos, devem-se conhecer os
processos de crescimento e desenvolvimento dos

animais (GRANT e HELFERICH, 1991).

O crescimento dos componentes corporais do
animal, em relacéo ao todo, segue o padréo de cres-
cimento alométrico. A curva tipica de crescimento,
durante avida, apresentaforma sigméide, ou sgja, 0
crescimento durante aprimeiraetapadavidaélento,
seguido deum periodo de auto-acel eragéo, atéatingir
0 ponto méaximo dataxade crescimento, por voltada
puberdade, seguidadeumafasedeauto-desacel eracéo
(BERG e BUTTERFIELD, 1976). As curvas de
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crescimento dos componentes mais importantes da
carcaga, ou seja, muscul o, 0sso e gordurade animais
em fase de engorda, evidenciam que os tecidos
muscular e 6sseo crescem em vel ocidade proporcio-
nalmente menor que a carcaga, enquanto o tecido
adiposo apresenta comportamento inverso. Conse-
guientemente, o teor de gordura da carcaga aumenta
com a maturidade do animal. Essas curvas de cres-
cimento variam entreindividuos; em animaisdegran-
de porte, ou seja, de maior peso a maturidade, afase
de acumul o rapido de gorduraocorre aum peso mais
elevado. Comparando animais de portes diferentes a
um mesmo peso, 0 de maior porte ndo sera téo
maduro como o de menor tamanho e tera menor
acumulo de gordura.

A composi¢do da carcaca é fator relevante na
determinacéo do valor comercial dos bovinos de
corte, ocorrendo, a medida que o animal cresce,
mudangas nas proporcdes rel ativas dos teci dos 6sseo,
muscular e adiposo. Para se estabelecer a época
ideal de abate, é importante que se conhecam as
variagdes no crescimento relativo e no contetdo de
proteina e gordura dos principais componentes cor-
porais. Além disso, € muito importante identificar o
padréo do ganho de peso diério de carcaga, muscul os,
gordura e 0ssos, em relacdo a taxa de crescimento
corporal, durante o periodo deconfinamento (FRANCI
et al., 1996).

O plano de alimentacéo e o peso de abate geral-
mente sdo variaveis consideradas pel os produtores e
abatedouros como indicativos das condi¢des do pro-
duto final, mas o conhecimento do desenvolvimento
corporal, que depende dataxa de crescimento, deter-
minada pelo nivel de alimentac&o, também deve ser
levado em consideracéo (GIORGETTI et al., 1996).
Os trabalhos realizados com novilhos oriundos de
rebanhosdeduplafinalidade, noBrasil, témenfatizado
avaliacBes da composicao corporal do ponto devista
comercial, detendo-se no estudo de animaistermina-
dos em confinamento, sem considerar as suas condi-
¢Oes anteriores.

Os trabalhos que envolvem crescimento
alométrico de componentes corporais em bovinos de
leite ou de corte indicam que o padréo de desenvolvi-
mento éinfluenciado pelo plano de alimentacéo, pela
raca, pelo sexo e pela duracéo do periodo avaliado.
Os resultados obtidos com animais de ragas de ori-
gem européias ndo sdo necessariamente aplicaveis a
animais zebuinos ou oriundos de cruzamentos entre
ragas européia e zebuinas, assim como ndo se pode
extrapolar resultados obtidos em umacondi¢éo espe-

cifica de producdo para condic¢des diferentes
(SEEBECK, 1968).

OLTJEN et al. (1986) desenvolveram um modelo
mecanistico para predi¢éo da deposi¢do de proteina
a partir do contetdo inicial e final de DNA, que
admite que a diferenca entre 0 excesso de energia
liguidarequeridaparasintese protéicaeaquel adispo-
nivel paraganho é depositada sob aformadegordura
e que também utiliza a relagéo entre o peso atual do
animal e o peso adulto paragjustar diferengas de peso
adulto e aquelas ocasionadas pelo uso de implantes
(NATIONAL RESEARCH COUNCIL -NRC, 1996).
O sistemaadotado pelo INSTITUT NATIONAL DE
LA RECHERCHE AGRONOMIQUE - INRA
(1989) utilizarelagbes alométricas entre 0 peso cor-
poral vazio e 0 peso Vivo e 0 peso dos componentes
quimicose o peso damassacorporal desengordurada
parapredizer osrequerimentosdeenergiaeproteina.
Os coeficientes das equacdes sdo os parametros da
equacao de Gompertz, 0os quais representam altera-
¢Besdo peso vivo comotempo. O sistemaadmiteque
a quantidade de lipideos depositada diariamente é
proporcional ao ganho de peso vivo diario elevado a
poténcia 1,8; enquanto o ganho didrio de proteina &
calculado apartir damassacorporal desengordurada,
tendo em vista que o contetdo de proteina do ganho
de peso desengordurado é pouco influenciado pelo
tipo deanimal, pelataxade crescimento ou pelonivel
de alimentagéo.

Osobjetivosdeste trabalho foram avaliar ainflu-
éncia do ganho de peso compensatorio sobre o cres-
cimento alométrico e o acimul o de gordura, proteina
e energianacarcacade novilhos mesticos Holandés-
Gir castrados e obter equactes de predicéo da depo-
sicdo de gordura, proteina e energia na carcaga, com
0 aumento de peso do animal.

Material e métodos

Foram utilizados 24 novilhos mesti cos Hol andés-
Gir com idade de 19,3+5,1 meses e peso vivo de
202,1+49,1 kg, ao inicio do experimento. Quinze
animais foram confinados apds um periodo derestri-
¢do de pasto (grupo ganho compensatorio), enquanto
nove deles tiveram livre acesso ao pasto (grupo
ganho continuo). Foram abatidos trés animais de
cada grupo, no inicio, aos 28 e aos 112 dias do
confinamento e, aos 56 e 84 dias de confinamento,
foram abatidos trés animais do grupo de ganho com-
pensatorio. O periodo de confinamento teve duracéo
total de 112 dias.
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Durante o confinamento, 0os animais receberam
dietalnica, constituidade silagem demilho e concen-
trado a base de farelo de soja, fuba de milho, uréia,
fosfato bicalcico, calcério, sal e mistura mineral. A
ragdo continha 26% de concentrado na matéria seca
e foi calculada de acordo com as normas do AFRC
(1993), de modo apermitir ganho de peso vivo diério
de 1,2 kg, para os animais alimentados ad libitum,
atendendo a0 mesmo tempo as exigéncias de prote-
ina degradavel no ramen. A energia metabolizavel
(EM) foi estimadaapartir dovalor deenergiadigestivel
(ED) daragéo obtidaem doisensai osdedigestibilidade,
multiplicado pelo fator 0,82. A composic¢éo dadieta,
oscoeficientesdedigestibilidade aparentedosnutrientes
e os contelidos de MS, MO, FDN, EE e EB nadietae
nas fezes foram descritos por ALMEIDA et a. (2001).

Osanimaisforam abatidos nostempos pré-deter-
minados e apos os abates foram pesados e col etadas
amostras dos seguintes componentes; sangue, cabe-
¢a, pés, couro, cauda, rimen-reticul o, omaso, abomaso,
intestinos delgado e grosso, mesentério, gordurain-
terna, baco, coracéo, figado, pulmdes, rins, lingua e
carne industrial e, em conjunto, esdfago, traquéia,
aparelhoreprodutor egordura. Deum animal de cada
tratamento, foram pesadas, dissecadas e retiradas
amostras da cabeca e de um pé dianteiro e um
traseiro. As amostras foram moidas ou picadas e
armazenadas em freezer, para posteriores andlises.
As carcagas foram serradas ao meio, e asduas meia-
carcagas pesadas individualmente e mantidas em
camara fria, a temperatura de -5°C, durante aproxi-
madamente 18 horas; em seguida, foi retirada da
meia-carcaca direita uma seccao transversal da 92 a
112 costela (seccdo HH) (HANKINS e HOWE,
1946), que foi dissecada, e as por¢des de muscul os,
0ssos e tecido adiposo foram pesadas e armazenadas
em freezer, para posteriores analises.

Asamostrasderumen-reticul o, omaso, abomaso,
intestinos delgado e grosso, gordura interna e
mesentério foram agrupadas proporcionalmente ao
peso de cada porcdo, formando uma amostra com-
posta, representando o trato gastrintestinal maisgor-
duravisceral (TGI + gorduravisceral), enquanto as
amostrasde ramen-reticul o, omaso, abomaso eintes-
tinos delgado e grosso foram agrupadas, formando
uma amostra composta, representando as visceras
do TGI. Do mesmo modo, as amostras de figado,
coragdo, pulmao, rins, baco, lingua, carneindustrial,
esbfago-traquéia e aparelho reprodutor formaram
uma amostra composta de érgéos para cada animal.
As amostras foram pré-desengorduradas conforme

descrito por KOCK e PRESTON (1979), moidas em
moinho de bola e submetidas as determinacfes de
nitrogénio total e extrato etéreo.

Osconteldos corporaisde energia, proteina, gor-
dura e dgua foram determinados de acordo com sua
concentracdo porcentual nas amostras de visceras,
0rgéos, couro, sangue, cauda, cabega, pés, muascul os,
tecido adiposo e ossos, multiplicadas pelo peso de
cada componente.

Para descrever o acimulo de proteina, gordura e
energia na carcaga e em seus componentes (muscul o,
tecido adiposo e0ss0s), utilizou-seo model o al ométrico,
gjustando-se equagdes de regressdo do logaritmo do
conteudo de proteinae gordura, em kg, e de energia,
em Mcal, em fungdo do logaritmo do contetudo de
proteina, gorduraeenergiado corpo vazio, conforme
omodelo:

Yij=u+bin+eij

emque; J- élogaritmo do contetido de proteina (kg),
gordura (kg) e energia (Mcal) na carcaga e em seus
componentesdo animal j dotratamentoi; u, efeito da
media ( intercepto); b;, coeficiente de regressdo do
logaritmo do contetdo de proteina (kg), gordura (kg)
eenergia(Mcal) nacarcaca e em seus componentes,
em funcéo do logaritmo do conteldo de proteina,
gordura (kg) e energia (Mcal) do corpo vazio, dos
animaisdotratamentoi, emquei = 1, ganho continuo,
€2, ganho compensatorio; X; i logaritmo do contetido
de proteina (kg), gordura (kg) e energia (Mcal) do
corpo vazio, do animal j do tratamento i; e g, erro
aleatdrio, pressuposto normal mentedistribuido, com
média zero e variancia 6.

Por derivacdo dessas equacbes de regresséo,
obtiveram-se equacdes de predi¢do do aumento do
contetido de proteina (kg), gordura, (kg) e energia
(Mcal) na carcaca e em seus componentes, por
quilograma de proteina e gordura ou megacaloriade
energia ganho no corpo vazio (GPCV Z), do tipo:

Y'=pb* 102* Xb-l

em que Y’ é aumento no contelido de proteina (kg),
gordura (kg) ou energia (Mcal) nacarcaga e em seus
componentes, por kg de proteina e gordura ou por
Mcal de energiaganho no GPCVZ; aeb, intercepto
e coeficiente de regressdo, respectivamente, das
equacdes de regressao do conteltido de proteina (kg),
gordura(kg) ou energia (Mcal) nacarcaga e em seus
componentes; e X, kg de proteina e gorduraou Mcal
de energiano PCVZ.

A precocidade das mudangas nas composi ¢oes
dacarcaca e de seus componentes, durante o periodo
experimental, foi analisada em fungdo do valor do
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coeficiente b. Aplicou-se o teste de identidade de
modelos (GRAYBILL, 1976) as equacgdes obtidas e,
nos casos em que o teste indicou a auséncia de
diferencas entre as equacdes referentes aos dois
tratamentos, foram gjustadas equacdes conjuntas
para os mesmos. Quando apropriado, foram aplica-
dos testes de identidade de interceptos (NETER e
WASSERMAN, 1974). No ajustamento das equa-
¢cOes de regressao e nas analises de variancia, foi
utilizado o programa LSMLMW, versdo PC-1
(HARVEY, 1987).

Resultados e Discussao

As equacbes de regressdo dos logaritmos dos
contetdos de proteina na carcaga e em seus compo-
nentes, em relacdo aos logaritmos dos contetidos de
proteina no corpo vazio, ao longo do periodo de
confinamento, descrevendo a velocidade relativa de
sua deposi¢cdo, para animais que experimentaram
ganho de peso continuo ou compensatorio, estéo
relacionadas na Tabela 1.

Os estudos de crescimento al ométrico examinam
0 crescimento relativo de um componente corporal
em relacdo a um conjunto de componentes ou ao
corpo, identificando sua taxa de desenvolvimento

(SEEBECK, 1968). Conforme jareferido, equactes
diferentes para os tratamentos ganho continuo e
ganho compensatorio somente sdo apresentadas nas
situagBes em que os testes de identidade de modelo
ou de interceptos indicaram haver diferenga entre
tratamentos. Valores do coeficiente b iguais a 1
indicam que a velocidade de crescimento do com-
ponente avaliado no tecido ou 6rgéo (parte) é seme-
Ilhante ao crescimento verificado no todo (PCVZ).
Valores menores que 1 indicam que o0 componente
esta crescendo, na parte, em taxa mais lenta do que
no todo, e valores maiores que 1 indicam que ataxa
decrescimento do componenteémaisrapidanaparte
gue no todo. Animais em ganho compensatério ten-
dem a apresentar mudancas nos valores de b, em
relacdo aanimaisquendo sofreramrestricdo alimentar.

Por derivacéo das equagOes alométricas, foram
obtidas equacbes de predicdo que permitem estimar
0 ganho de proteina na carcaga e em seus componen-
tes, por unidade de acréscimo destes no corpo vazio.
Os aumentos de proteina na carcaga e em Seus
componentes foram estimados por meio das equa-
¢Oes de predicdo e estdo relacionados na Tabela 2.

A deposicdo de proteina na carcaca ocorreu em
velocidade préoxima ao seu aumento no PCVZ
(b = 1,00610593) e foi maior no tecido muscular

Tabela 1 - Equacgbes alométricas relacionando os contelddos de proteina na carcaca e em seus componentes com o conteddo
no PCVZ e equacgdes de predi¢do do ganho de proteina na carcaga e em seus componentes, em fun¢do do ganho
de 1 kg de proteina no corpo vazio (PrPCVZ), em novilhos mesticos em ganho continuo (GCont) e, ou, ganho

compensatorio (GComp)

Table 1 - Allometric equations expressing the relation of protein content in carcass and its components with protein content in empty-body
weight (EBW) and prediction equations gain of protein in carcass and its components, per kg of gain of protein in EBW (PrEBW)
in crossbred steers, under continuous growth (GCont), and, or, compensatory growth (Gcomp)

Componente Equacbesalométricas Equacdes de predicéo R2

Component Allometric equations Prediction equations

Proteina(kg)
Protein
Carcaga
Carcass
GCont ¥ =0,54953146 x PrPCYV 7 100610593 ¥ =0,55288686 x PrPCV Z 0.006106 0,99
Goomp ¥ =0,56988230 x PrPC\V Z 1.00610593 ¥ =0,57336196 x PrPCV Z 0.006106
Musculo
Muscle
GConteGComp ¥ =0,201370188 x PrPCV/ Z 1,16656751 ¥ =0,23491192 x PrPCV 7 0.166568 0,96
Tecido adiposo
Adiposetissue
GCont ¥ =0,01551753x PrPCV/ Z 1,28884807 ¥ =0,01999974 x PrPCV Z 0.283848 055
Geomp ¥ =9,296781654 x PrPCV Z *0:3627899 v =-3,37277849x PrPCV/ Z -1.36279
Osso
Bone
GCont ¥ =0,199762081 x PrPCV Z 0.8790193 ¥ =0,17559472 x PrPCV Z -0:120981 085
Goomp ¥ =0,232471305 x PrPCV Z 0.8790193 ¥ =0,20434676 x PrPC\V/ Z -0:120981
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Tabela 2 - Aumento diario estimado de proteina na carcaca e em seus componentes (kg) em novilhos mesticos em ganho
continuo (GCont) e, ou, ganho compensatdrio (GComp), por kg de ganho de proteina no corpo vazio

Table 2 -

Estimated daily increase in protein content of carcass and its components (kg) in crossbred steers under continuous growth

(GCont), and, or compensatory growth (GComp), by kg of protein gain in empty body

Componente Peso vivo (kg)
Component Body weight
150 200 250 300 350 400 450
Proteina(kg)
Protein
Carcaga
Carcass
GCont 0,5638 0,5649 0,5657 0,5664 0,5669 0,5674 0,5678
GComp 0,5847 0,5858 0,5867 0,5874 0,5879 0,5884 0,5888
M Usculo
Muscle
GConteGComp 0,4007 0,4226 0,439 0,4537 0,4658 0,4763 0,4858
Tecido adiposo
Adiposetissue
GCont 0,0505 0,0554 0,0593 0,0626 0,0655 0,0681 0,0705
GComp -0,0427 -0,0277 -0,0200 -0,0155 -0,0125 -0,0104 -0,0088
Osso
Bone
GCont 0,1191 0,1146 0,1114 0,1089 0,1068 0,1051 0,1036
Gcomp 0,1387 0,1334 0,1296 0,1267 0,1243 0,1223 0,1206

(b=1,16656751) eno tecido adiposo dosanimaisem
ganho continuo (b = 1,288848) que no corpo, porém,
as taxas de deposicdo de proteina nos 0ssos dos
animais dos dois tratamentos foram menores
(b =0,87902) que o0 aumento de proteinano PCVZ.
GUIMARAES(1999) encontrouval or do coeficiente
b = 1,050337, para aumento do peso da carcaga em
relacdo ao PCV Z, paraostratamentos ganho continuo
e ganho compensatorio.

Paraosanimai sem ganho compensatério, pode-se
verificar que, para cadakg de acréscimo de proteina
no corpo vazio, houve redugdo de até 42,79 g de
proteinano tecido adiposo, emanimaiscom 150 kg de
PV, podendo-seadmitir ausénciadeganholiquidode
proteinanestetecido. Estefato podeindicar auséncia
de hiperplasia/diferenciacdo de pré-adipdcitos no
tecido adiposo de animais em ganho compensatdrio.
Por outrolado, o ganho de proteinano tecido adiposo
de animais em ganho continuo sugere a ocorréncia
de multiplicacéo ou diferenciacdo de pré-adipdcitos
nesses animais, o que evidenciaque maisenergiafoi
direcionadaparao desenvolvimento do tecido adiposo.
Deve-se salientar que 0s animais em ganho com-
pensatério apresentaram ganholigeiramentemaisel e-
vado de proteina na carcaga.

A restri¢&o no consumo de nutrientes, particular-

mentede proteina, podereduzir o tamanho corporal a
maturidade, aumentar o conteldo de gordura na
carcacgaereduzir aeficiénciaalimentar. No entanto,
em estudos com alimentac&o forcada, néo se verifi-
cou aumento na deposi¢éo de proteina corporal. Ao
contrdrio, os nutrientes em excesso foram converti-
dos em lipideos, excretados ou catabolizados, indi-
cando que outros fatores, além do suprimento de
nutrientes, podem inibir a deposic¢éo de proteina no
corpo do animal (OWENS et al., 1993).

Osvaloresestimados de deposicao de proteinana
carcaga, para animais na faixa de 150 a 450 kg de
peso vivo, por kg de proteina depositada no PCVZ
(PrPCV Z), permaneceram proximos a 0,5661 e
0,5871 kg/kg PrPCV Z, para os tratamentos ganho
continuo e ganho compensatério, respectivamente,
eovalor médio paradeposicao de proteinanotecido
muscular, para animais na mesma faixa de peso, foi
de0,4492 kg/kg PrPCV Z. No entanto, adeposi¢éo de
proteina no tecido adiposo variou de 0,0505 g a
0,0705 kg/kg PrPCVZ, para o tratamento ganho
continuo, e de -0,0427 a-0,0088 kg/kg PrPCV Z, para
0 ganho compensatério, paraanimais pesando de 150 a
450 kg de PV.

O AGRICULTURAL AND FOOD RESEARCH
COUNCIL - AFRC (1993) sumarizou padrdes de
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alteracOes no peso e nos constituintes corporais de
tiposraciaisbovinos(C) pararagaspequenas, médias
ou grandes, de acordo com o sexo, para predizer o
valor energético (VE), em MJkg, e protéico (VP),
em g/dia, da diferenca no ganho diério de peso vivo
(dPV), em kg, nas seguintes equagdes:

VE = C (4,1 + 0,0332PV - 0,000009PV2)/
(1 - 0,1475dPV) e VP = C (168,07 - 0,16869PV +
0,0001633PV?2) (1,12 - 0,1223dPV) (1,695dPV)

Essas equacdes indicam que, para um animal a
um determinado peso, o conteddo de energia do peso
ganho aumenta e o contetdo protéico reduz com o
aumento na taxa de ganho de peso.

As equacbes de regressdo dos logaritmos dos
contetidos de gordura na carcaca e em seus compo-
nentes, em relacéo aos logaritmos dos contetdos de
gordura no corpo vazio, ao longo do periodo de
confinamento, paraanimais com ganho de peso conti-
NuUo ou compensatorio, estdo relacionadasnaTabela3.

Houve diferenca significativa na velocidade de
deposicdo de gordura nos ossos da carcacga entre
animaisem ganho de peso continuo (b =0,26693229)
eanimaisem ganho compensatério (b=0,57418327),
porém, ndo foram detectadas diferencas para os
demais componentes corporais, sendo ataxa de de-
posicdo de gordura na carcaga (b = 1,02511715)
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semel hante ade aumento de deposi¢éo de gordurano
corpo vazio como um todo, enquanto no tecido mus-
cular da carcaca a deposi¢cdo de gordura situou-se
abaixo da deposicdo no corpo vazio
(b = 0,8548775) e no tecido adiposo da carcaca
ocorreu em taxa mais rapida que a média do corpo
vazio (b =1,40284).

Os aumentos do contetdo de gordura na carcaca
e seus componentes foram estimados por meio das
equacdes de predicéo e estéo relacionados na Tabela 4.

N&o houve diferenca entre os tratamentos, quanto
avelocidade de deposi ¢&o de gorduranacarcaca, nos
muscul os e no tecido adiposo dacarcaga. Entretanto,
a taxa de deposicdo de gordura nos o0ssos foi maior
em animaisem ganho compensatério. O valor estimado
de deposic&o de gordura na carcaga para um animal
de 300 kg de PCV Z, para os dois tratamentos, foi de
68,84 g/kg GoPCVZ, sendo de 8,04 g/kg GoPCVZ
para o tecido muscular e de 52,99 para o tecido
adiposo, engquanto para o tecido ésseo foi de 2,93 e
9,90 g/kg GOPCV Z, para os tratamentos ganho con-
tinuo e ganho compensatoério, respectivamente.

As equacgbes de regressdo dos logaritmos dos
contetdos de energia ha carcaga e em Seus compo-
nentes, em relacéo aos logaritmos dos contetdos de
energia no corpo vazio, ao longo do periodo de

Tabela 3 - Equacdes alométricas relacionando os contetidos de gordura na carcaca e em seus componentes com o contetdo
no PCVZ e equages de predi¢cdo do ganho de gordura na carcaga e em seus componentes, em fun¢do do ganho
de 1 kg de gordura no corpo vazio (GoPCVZ), em novilhos mesticos em ganho continuo (GCont) e, ou, ganho

compensatorio (GComp)

Table 3 - Allometric equations expressing the relation of fat contents of carcass and its components with fat content on EBW, and prediction
equations of fat gain in carcass and its components, per kg of gain of fat in the empty body (GoPCVZ), in crossbred steers under
continuous growth (GCont), and, or compensatory growth (GComp)

Componente Equacdes alométricas Equacdes de predicéo R2

Component Allometricequations Prediction equations

Gordura(kg)
Fat

Carcaca
Carcass

GConteGComp Y = 0,62251048 x GoPCV Z 1.02511715 Y =0,63814617 x GoPCV Z 0.025117 0,97
MUsculo
Muscle

GConteGComp ¥ =0,14572373x GoPCV Z 085487751 Y =0,12457594 x GoPCV Z “0.145122 0,78
Tecido adiposo
Adiposetissue

GConteGComp Y =0,1120530 x GoPCV Z 1:40284121 Y =0,15719312 x GoPCV Z 0:402841 094
Osso
Bone

GCont 003531 x GoPC\V Z 0.26693229 26787480 x GoPCV Z -0.733068 0,73

<>=>
I

11
Gcomp 0,622926 x GoPCV Z 0:57418327

<>

= 0,
=0,35767341 x GOPCV Z -0.425817
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confinamento, paraani mai squeexperimentaram ganho
de peso continuo ou compensatério, estao relaciona-
das naTabela5 e o aumento do contetido de energia
na carcaga e em seus componentes, estimados por
meio das equages de predicéo, na Tabela 6.

A taxa de acumulo de energia na carcaga e em
seus componentes acompanhou as alteragbes no
contetdo de gordura corporal. A deposic¢éo de ener-
gia na carcaca ocorreu em taxa semelhante a média
do PCVZ (b = 1,06015908), enquanto foi mais

Tabela 4 - Aumento diério estimado de gordura na carcaca e em seus componentes (kg) de novilhos mesticos em ganho
continuo (GCont) e, ou, ganho compensatério (GComp), por kg de ganho de gordura no corpo vazio

Table 4 - Estimated daily increase in fat content in carcass and its components (kg) in crossbred steers under continuous growth (GCont),
and, or compensatory growth (GComp), by kg of protein gain in empty body

Componente Peso vivo (kg)
Component Body weight
150 200 250 300 350 400 450
Proteina(kg)
Protein

Carcaga
Carcass

GConteGComp 0,6497 0,6659 0,6783 0,6884 0,6968 0,7042 0,7106
M Usculo
Muscle

GConteGComp 0,1123 0,0974 0,0875 0,0804 0,0749 0,0705 0,0669
Tecido adiposo
Adiposetissue

GConteGComp 0,2095 0,3115 0,4187 0,5299 0,6445 0,7622 0,8825
Osso
Bone

GCont 0,1588 0,0772 0,0451 0,0293 0,0206 0,0151 0,0116

GComp 0,2640 0,1736 0,1270 0,0990 0,0805 0,0674 0,0577

Tabela 5 - Equagfes alométricas relacionando o conteddo de energia na carcaga e em seus componentes com o conteido
no PCVZ e equacgdes de predicdo do ganho de energia na carcaga e em seus componentes, em funcdo do ganho
de 1 Mcal de energia no corpo vazio (EnPCVZ), em novilhos mesticos em ganho continuo (GCont) e, ou, ganho

compensatoério (GComp)

Table 5 - Allometric equations expressing the relation of energy content in carcass and its components with energy content of EBW, and
prediction equations of fat gain in carcass and its components per Mcal of gain of energy in the empty body (EnPCVZ), in crossbred
steers under continuous growth (GCont), and, or compensatory growth (GComp)

Componente Equacdesalométricas Equacdes de predicéo R?
Component Allometric equations Prediction equations
Energia(kcal)
Energy
Carcaga
Carcass

GConteGcomp ¥ = 0,422800755x EnPCV Z 1.060159
M Usculo
Muscle

GConteGcomp Y = 1,27896748 x EnPCV/ Z 0:748399
Tecido adiposo
Adiposetissue

GConteGComp ¥ = 0,00049385 x EnPCV Z 195178479
Osso
Bone

GCont
Gcomp

52806 x EnPC\/Z 0.58385932
,00311 x EnPCV/ Z 0.58385932

N -

Y = 0,44823606 x EnPCV Z 0:060159 0,99
Y = 0,95717741 x EnPCV Z -0.251601 0,96
Y = 0,00096389 x EnPCV/ Z 0:951785 0,92
Y = 0,89217179x EnPCV Z -0:416141 084

v = 1,16953735x EnPCV Z -0,416141
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Tabela 6 - Aumento diario de energia estimado na carcaca e seus componentes (kcal) de novilhos mesticos em ganho continuo
(GCont) e, ou, ganho compensatoério (GComp), por Mcal de ganho de energia no corpo vazio
Table 6 - Estimated daily increase in energy content of carcass and its components in crossbred steers in continuous growth (GCont), and,
or compensatory growth (GComp), by Mcal of energy gain in empty body

Componente Peso vivo (kg)
Component Body weight
150 200 250 300 350 400 450
Energia(kcal)
Energy
Carcaca
Carcass
GConte GComp 600,40 625,93 641,37 652,56 661,38 668,67 674,90
M usculo
Muscle
GConteGComp 281,93 236,86 21390 198,98 188,12 179,68 172,85
Tecido Adiposo
Adiposetissue
GConteGComp 98,22 189,83 279,15 367,03 453,84 539,81 625,09
Osso
Bone
GCont 118,15 83,58 74,83 66,39 60,51 56,09 52,60
GComp 154,88 116,11 98,10 87,03 79,32 7353 68,96

elevada no tecido adiposo (b = 1,95178479) e mais
baixa nos tecidos muscular (b = 0,748399) e Gsse0
(b = 0,58385932). A medida que o peso dos animais
se elevou de 150 para 450 kg, verificou-se aumento
da proporcéo de energia depositada na carcaca,
tendo os valores se elevado de 600,4 kcal/Mcal, em
animaisde 150 kg, para674,0 kcal/Mcal, emanimais
de 450 kg de PV.

A deposicé&o de energiano tecido muscular redu-
ziude 281,93 kcal/Mcal, em animais de 150 kg, para
172,85 kcal/Mcal, em animais de 450 kg de PV,
enquanto adeposic¢éo de energiano tecido adiposo se
elevou de 98,22 kcal/Mcal EnPCVZ para 625,09
kcal/Mcal EnPCV Z, quando os animais passaram de
150 para 450 kg de PV. Por outro lado, a deposicéo
média de energia no tecido 6sseo foi de 73,88 kcal/
Mcal EnPCVZ, para os animais em ganho continuo,
e de 96,85 kcal/Mcal EnPCVZ, para aqueles em
ganho compensatorio.

Segundo HORNICK et al. (1998), o maior
crescimento muscular muitas vezes observado nos
bovinos submetidos a ganho compensatério pode
ser justificado pel o estimul o do eixo somatotropico,
aumentando a concentragdo plasmatica de
hormonios anabdlicos, como ainsulina, o IGF-1 e
0s hormonios tireoideanos, principalmente o T.
Estas alteragfes ocorrem no inicio do ganho com-

pensatorio, quando os animais sdo alimentados ad
libitum, e ap6s determinado periodo de realimenta-
¢80 ocorre maior deposicao de tecido adiposo na
carcaca, em funcéo do aumento acentuado da con-
centracdo plasmética da insulina em relagdo ao
hormonio de crescimento.

Conclusdes

A restricao alimentar no periodo que antecedeu
ao confinamento ndo influenciou as deposi¢des de
proteina, gordura e energia na carcaga.

A deposicdo de proteina no tecido muscular
ocorreu em taxa superior ado PCVZ, enquanto as
deposicdes de gordura e energia nos muscul os da
carcaca ocorreram em taxas mais baixas que no
corpo vazio. O ganho de peso compensatorio redu-
ziu a taxa de deposicdo de proteina no tecido
adiposo da carcaga. A deposicdo de proteina nos
0ssos da carcaca ocorreu em taxa inferior a do
corpo vazio.

A taxa de deposicéo de gordura foi maior nos
0ssos da carcaca dos animais em ganho compensa-
torio do que nos animais em ganho continuo. Nos
demai s componentes da carcaga, ndo foram detec-
tadas diferencas nataxa de deposicéo de gordura,
em virtude do efeito do ganho compensatério.
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