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Avaliacdo da Folha e do Colmo de Topo e Base de Perfilhos de Trés Gramineas
Forrageiras. 1. Digestibilidade in vitro e Composicdo Quimical

Domingos Savio Queiroz?, José Alberto Gomide3, José Maria3

RESUM O - Foi avaliado o grau de correlagdo linear simplesentreadigestibilidadeinvitro damatériaseca(DIVMS) eacomposi ¢céo
guimicadelaminasebainhasfoliarese, do colmo, amostrados no topo e nabase de perfil hos de capi m-el efante (Penni setum pur pureum,
cv. Mott), capim-setéria (Setaria anceps, cv. Kazungula) e capim-jaragua (Hyparrhenia rufa, Nees Stapf ). Osvaloresde DIVM S e os
teores de proteina bruta (PB) e parede celular (FDN) exibiram gradiente ao longo do perfil do perfilho e diferenca entre as fragdes do
perfilho. Asfolhas situadas no topo do perfilho mostraram mai or conteiido de PB edigestibilidade, apesar dosmaisaltosteoresde FDN,
que asfolhas situadas na base dos perfilhos. Aslaminasfoliares mostraram val oresrel ativamente maisaltosde DIVMS, PB e FDN que
abainhafoliar. Nenhumacorrelagéo foi observadaentre oscomponentesquimicoseaDIVMSdal@minafoliar dotopo do perfilho. Apenas
oteor deligninaapresentou correlacdo significativa(r =- 0,53) comaDIVM S, quando dadosdas|aminasfoliaresdetopo ebasedo perfilho
foram agrupados. Os teores de fibra em detergente neutro, fibra em detergente acido, proteina bruta e lignina propiciaram correlacées
comaDIVMSdalaminafoliar de base, dabainhafoliar e do colmo.

Palavras-chave: composi¢ao quimica, correlacdolinear, digestibilidadeinvitro, Hyparrheniarufa, Pennisetumpur pureum, Setariaanceps

Evaluation of Top and Bottom L eaf and Stem Fractionsfrom Tiller of Three Forages
Grasses. 1. In vitro Disappear ance and Chemical Composition

ABSTRACT - Thedegreeof asimplelinear correlation amongtheinvitrodry matter disappearance (1 DM D) and chemical composition
of theleaf blades and sheath, and stems, sampled from the top and bottom tillers of dwarf el efantgrass (Pennisetum pur pureum, Schumach
cv. Mott, setariagrass (Setaria anceps, Stapf ex Massey cv. Kazungula) and jaraguagrass (Hyparrhenia rufa, Nees Stapf), was evaluated.
A gradient pattern wasobserved for IVDMD, crudeprotein (CP) and cell wall (NDF) along thetiller profilesand differenceamongthetiller
fractions. The leavesinserted on the top of tiller showed higher CP content and digestibility, despite of the higher NDF content than those
leavesinserted onthe bottomlevel of thetiller. Theleaf bladesshowed arelativehigh1VDMD, CPand NDF than | eaf sheath. No correlation
was observed among the chemical componentsand IVDMD of thetop leaf blades of thetiller. Only thelignin content showed asignificant
correlation (r = -0.53) with the IVDMD, when the top and bottom leaf blades were grouped. The neutral detergent fiber, acid detergent
fiber, crude protein and lignin showed correlation with the IVDMD of bottom leaf blades, leaf sheath and stem.

Key Words: chemical composition, linear correlation, invitro disappearance, Hyparrheniarufa, Pennisetum pur pureum, Setariaanceps

Introducao

A estimativa do valor nutritivo das forrageiras é
de grande importancia prética, seja para permitir
adequado bal anceamento de dietas abase devolumo-
sos ou parafornecer subsidios paramelhorar o valor
nutritivo deforrageiras, por meio deselecdo genética,
técnicas de manejo mais adequadas ou, ainda, do
tratamento de residuos forrageiros.

A andlisequimicaeadigestibilidade sdo osméto-
dos tradicionalmente usados para estimar o valor
nutritivo. A digestibilidadeinvitro éumatécnicaque
guarda alta correlagdo com a digestibilidade in vivo
(TILLEY e TERRY, 1963), notadamente em

forrageiras (McLEOD e MINSON, 1969). A técnica
da digestibilidade in vitro tem se revelado uma
ferramenta extremamente Util para os nutricionistas
deruminantes, melhoristaseestudiososdeforrageiras,
pela possibilidade de avaliar amostras pequenas e
bi ol ogi camentebem definidas (WILSON, 1985). Essa
técnica facilita a investigacdo das causas da baixa
digestibilidade, além depossibilitar o estudo dasinflu-
éncias de fatores morfolégicos, anatémicos,
ontogénicos e de ambiente sobre a digestibilidade.
A analisequimica, por outrolado, apresentalimita-
¢Oes, pois nem sempre ha boa relagdo entre a
digestibilidade daforragem e suacomposi ¢&o quimica.
Vérios fatores estdo envolvidos. Na andlise de
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forrageiras, depara-se com amostras que estao sujei-
tas aos efeitos dos mais variados fatores, como
especie, origem, condic¢des de cultivo, condic¢des e
ambientedurante o crescimento, maturidade, propor-
¢do colmo/folha, nivel de insercdo da fracéo
amostrada, proporcéo de tecidos nas fragdes botani-
cas, caracteristicas estruturais da parede celular,
entre outros. A interferéncia detodas estasvariaveis
dificulta o entendimento ndo s da significancia da
composi ¢ao quimica, mas também do modo como se
relaciona com a digestibilidade. Prova disso séo os
estudos de digestdo in vitro de materiais forrageiros
apresentados por RALPH e HELM (1993), que
mostram semel hanga de composi¢&o quimicaentreo
residuo indigestivel e o material original. VAN
SOEST(1994) afirmaque a extragdo da parede celu-
lar dasforrageiras e seu fracionamento quimico, para
obter fragdes de carboidratos que sejam relevantes a
qualidadenutricional pararuminantes, éum problema
aindanéo resolvido.

O grande mérito do método in vitro deve-se a
sensibilidade dos microorganismos e enzimas afato-
res ndo-detectados quimicamente que influenciam a
taxa e a extensdo de digestdo. Nesse aspecto, 0
método supera alimitacéo da anélise quimica, que é
a incapacidade de detectar tais interaces entre 0s
componentes da parede celular das plantas. Por isso,
segundo VAN SOEST (1982), os sistemas quimicos
de andlise, conquanto mais rgpidos e de mais alta
precisdo, ndo refletem bem a realidade bioldgica, o
gue pode ser alcangado com o sistema in vitro.

O objetivodestetrabalhofoi avaliar acomposi¢do
quimicaeadigestibilidadeinvitro damatériasecade
|&minas e bainhasfoliaresedo colmo, amostrados no
topo e na base de perfilhos de trés gramineas
forrageiras, em duas estages de crescimento, bem
como o grau de correlagé@o linear entre as duas
variaveis.

Material e Métodos

Foram estudadas as gramineas forrageiras
capim-jaragua (Hyparrhenia rufa, Nees Stapf),
capim-setaria (Setaria anceps, Stapf ex Massey cv.
kazungula) e capim-elefante (Pennisetum
purpureum, Schumach var. Mott). O experimento
foi conduzido em &reado Departamento de Zootecnia
do Centro de Ciéncias Agrarias da Universidade
Federal deVicosa, Minas Gerais. Vigosalocaliza-se
a20°45’ delatitude sul 42954’ delongitude oeste, a
umaaltitude médiade 650 m. Seu climaédotipo Cwb

(classificagdo de K 6ppen), climatropical dealtitude,
com verdes quentes e chuvosos.

O solo da érea experimental, com declividade de
20%, foi classificado como Podzdélico Vermelho-
amarel o distrofico, texturafranco-argil o-arenosa, com
a seguinte composi¢do quimica: pH (agua), 5,8; fos-
foro, 2,3 ppm; potéssio, 42 ppm; célcio, 2,1 meg/
100cm3; magnésio, 0,78 meq/100cm3 ealuminio, 0,0
meq/100 cm3. Antes dainstal agdo do experimento, a
area apresentou coberturauniforme de capim-gordu-
ra (Melinis minutiflora, Beauv).

O plantio foi realizado em parcelas de 20 m2, em
dezembro/92, sendo as gramineas capim-jaragua e
capim-setéria estabel ecidas por sementes, em sulcos
espacados de 25 cm e o capim-elefante, por mudas,
em fileiras espacadas de 50 cm. Uma adubacéo na
base de 100 kg/ha de P,Ox, naformade superfosfato
simples, foi feitano sulco de plantio.

Emnovembro/93, aareaexperimental foi subme-
tida a corte de uniformizagéo, seguido por uma adu-
bacdo com 100 kg/ha de P,Og, na forma de
superfosfatotriplo. Em 15/12/93, novo cortegeral de
condicionamento parainicio dasavaliacdesfoi feito,
seguido de uma adubagdo com 300 kg/ha de sulfato
de amdnia e 100 kg/ha de cloreto de potassio. Esse
corte foi praticado rente ao solo no capim-elefante e
a3 cmdo solo nas demais gramineas. Durante afase
de crescimento, foram feitas irrigagdes sempre que
necessario. O momento da amostragem de cada
espécie foi determinado pelo aparecimento dos pri-
meiros sinais de senescéncia (secamento do apice da
l&mina) das folhas inferiores. Assim, foram pratica-
dascolheitasem 24 e 25/01/94, no capim-jaragua; 26
€27/01/94, no capim-setéria; e 31/01 e 01/02/94, no
capim-elefante. Este crescimento correspondeu ao
periodo de verdo. As médias das temperaturas maxi-
ma e minima durante o primeiro periodo de cresci-
mento foram 27,6 e 18,6°C, respectivamente.

Amostras de um segundo periodo de crescimen-
to, em marco/abril, correspondendo ao outono, foram
avaliadas. O corte de condicionamento para este
crescimento foi realizado em 09/03/94, seguido de
umaadubac&o com 300 kg/hade sulfato de améniae
100 kg/ha de cloreto de potassio. Da mesma forma
que no primeiro crescimento, as amostras foram
obtidas quando do aparecimento dosprimeirossinais
de senescéncia das folhas inferiores. Entretanto, a
amostragem do capim-setariafoi antecipada, devido
aocorréncia de senescéncia precoce de folhas ainda
novas. Detectou-se a presenca de pontuacdes
necrosadas, mesmo emfolhasrecém-emergidas, cuja
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causa nao foi identificada. O corte do capim-setéria
foi feito em 12 e 13/04/94; do capim-jaragua, em 26
€27/04/94; edo capim-elefante, em 03e04/05/94. As
médias das temperaturas maxima e minima, durante
0 segundo periodo de crescimento, foram 26,5 e
17,2°C, respectivamente.

Para a amostragem, em cada estag8o, touceiras
foram colhidas a0 acaso na parcela, evitando-se as
bordaduras, sendo cortadasrente ao solo eimediatamen-
te colocadas em um balde com uma camada de &gua de
aproximadamente 15 cm, para evitar murchamento dos
perfilhos. Apdsacolheita, asamostrasforam levadas ao
laborat6rio para serem processadas.

De cada perfilho amostraram-se a lamina, a ba-
inha e o respectivo entrend da ultima folha recém-
expandida(topo do perfilho) edeumafolhaadultaem
inicio de senescéncia (base do perfilho). Uma vez
separado, este material foi levado a estufa para
secagem a 60°C. Depois de secas, as amostras foram
pesadas, moidas em moinho tipo Willey com peneira
de 1 mmdeaberturae acondicionadasem vidros para
andlises posteriores.

Foram analisados os teores de matéria seca a
105°C, segundo SILVA (1990); proteina bruta, se-
gundo o método semimicro Kjeldhal, usando o fator
6,25 para conversao de nitrogénio em proteina bruta
(ASSOCIATION OF OFICIAL AGRICULTURAL
CHEMIST-AOAC, 1970); e fibra em detergente
neutro, fibraem detergente &cido eligninano residuo
do detergente acido com uso de permanganato de
potéssio, segundo Van Soest e Wine (1967), citados
por SILVA (1990). A digestibilidade in vitro da
matéria seca seguiu a metodologia de TILLEY e
TERRY (1963), modificada por MARTEN e
HALGERSON, s.d.

Os dados foram submetidos a andlise de variancia
por meiodo SAS. A tardiael evacdo do meristemaapical
em capim-jaragua conduziu a amostragem somente de
folhas na colheita de verdo, apesar do corte rente ao
solo, ensegjandoarealizagdo deduasandlisesdevariancia
(ANOVA 1 e ANOVA 2), segundo o modelo:

Yijam = b+ B+ B+l + G + ER; +El +
EC; + Pl + PCj; + IC + EPly;, . EPCy;y , EIC;
+ PIGji + EPIC;j 4 jam

em que

Y ijim = valor dam@observagéo, na 12 estagéo, na
k& insercéo, daj@fracdo do perfilho, da i@ espécie;

u = médiageral;

E = efeito dai® espécie, sendo

ANOVA 1,i =1, 2, 3, espécies (jaragua, setaria

e elefante); e
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ANOVA 2,i =1, 2 espécies (setaria e elefante).
A = efeito daj2fracéo do perfilho, sendo
ANOVA 1, =1, 2 fragdes (lamina e bainha) e
ANOVA 2,j =1, 2, 3, fragBes (I&mina, bainha e
colmo).

I = efeito dak2insercdo, sendok = 1, 2 (topo
e base do perfilho);

C = efeito da12estacdo, sendo| =1, 2 (verdo
e outono);

EP; =interacdo dos efeitos dai@espéciecoma

j@fracao do perfilho;
El;, =interacdo dos efeitos dai? espécie com a
k&insercao;

EC,, =interagdo dosefeitosdai?espéciecoma
|2 estacdo;

PI Kk = interacdo dos efeitos da j@ fragdo do
perfilho com a k2 insercéo;

PCjI = interagcdo dos efeitos da j@ fragdo do
perfilho com a |2 estacéo;

IC,, = interag&o dos efeitos dak?@insergéo com
a |2 estacéo;

EPI}; = interacéo dos efeitos da i€ espécie com a
j@fracao do perfilho com a k& inser¢ao;

EPC;;, = interagéo dos efeitos da i? espécie com
aj@fracao do perfilho com a2 estagao;

EIC;, = interag&o dos efeitos da i espécie com
a k@ insercdo com a |2 estacao;

PIC;y = interacdo dos efeitos da j2 fracéo do
perfilho com a k& insercdo com a |2 estacao;

EPIC;;), = interagdo dos efeitos daif espécie com
a j@ fracdo do perfilho com a k& inser¢cdo com a |2
estacdo; e

8jlim = €rro aleatorio associado a cada observa-
¢do,n=1, 2, ...48.

Asinteracdessignificativasforam desdobradase
as médias, comparadas pelo teste Newman Keuls, a
5% de probabilidade, pelo SAEG. Coeficientes de
correlacdo linear simplesentreaDIVMS e asvaria-
veisquimicasforam calculados paratodas as frages
do perfilho, al@minafoliar e cadafragcdo do perfilho
isoladamente.

Resultados e Discussao

Houve efeito (P<0,05) de espécie e estacéo,
guando somente l&minas e bainhas foliares foram
consideradasnaandlise. O capim-jaragu, com 61,2%
de coeficiente de digestibilidade in vitro da matéria
seca (DIVMS), mostrou-se inferior (P<0,05) ao ca-
pim-elefante e ao capim-setaria, que ndo diferiram
entre si (P<0,05) e apresentaram digestibilidade de
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67,6 e 68,4%, respectivamente. Amostras colhidas
no verdo apresentaram coeficientes de DIVMS su-
periores (P<0,05) aos daquelas colhidas no outono,
sendo osvaloresmédiosde 67,4 e 64,0%, respectiva-
mente. Estes valores referem-se as médias para as
fracdes ldminas e bainhas foliares.

Diferenca de digestibilidade foi observada em
funcao do nivel deinsercdo dafolhano perfilho, com
valoresmaisbaixoscorrespondendo asfolhasdabase,
principalmente no caso da bainha foliar (Tabela 1).
Laminas e bainhas foliares inseridas no topo do
perfilho egiiival eram-se (P>0,05) emdigestibilidade,
ao passo que, na base do perfilho, aléminafoliar se
mostrou maisdigestivel.

A exclusdo do capim-jaragua e a incluséo do
colmo na andlise, além de elevar os coeficientes de
DIVMSdaladminae bainhafoliares, fez desaparecer
oefeito (P<0,05) donivel deinsercdo sobreaDIVMS
das laminas foliares do perfilho, sugerindo queda
menosintensanaDIVMSdalaminafoliar debasedo
capim-elefante e capim-setaria, em relacdo ao
capim-jaragué (Tabela?2). A diferencaentreas|ami-
nasdetopo ebase, quefoi de4,61 unidadespercentuais
considerando astrésgramineas (Tabela 1), diminuiu
para 3,59 unidades percentuais, quando se excluiu o
capim-jaragua(Tabela2). Diferencadedigestibilidade
foi observada em funcdo do nivel de insercdo da
bainha foliar no perfilho, com valores mais baixos
correspondendo as bainhas de base. Maior variagdo
na DIVMS entre fragdes do topo e base do perfilho
foi observada para o colmo, para o qual se observou
diferencade 24,5 unidades percentuais(Tabela2). A
maisaltaDIVMSdaporcao do topo do colmo decor-
reu de seu estadio ainda meristematico, evidenciado
durante a manipulacdo das amostras, contrastando
com o crescente envelhecimento em direcéo a base
do perfilho, que provocou intensa redugdo nos val o-
res de digestibilidade in vitro, fato também observa-
do por AKIN et al. (1977) em colmos de capim-
coastal bermuda.

Apesar da intensa redugdo nos coeficientes de
DIVMS da bainha foliar do topo para a base do
perfilho, de 15,3 unidades percentuais (Tabela 1),
este 6rgao apresentou pouca variacao de seus compo-
nentes quimicos (Tabela 3). WILSON (1976b) obser-
vou decréscimo de 12 a 19 unidades percentuais na
digestibilidade em bainhas foliares de Panicum
maximum var Trichoglume, cinco dias apos a
exteriorizagdo daliguladafolha Segundo esse autor,
alignificagao dasfibrasesclerenquiméticase o desen-
volvimento de grossa cuticula, apds a exposicéo da

bainhafoliar a atmosfera, explicam esse decréscimo.

A queda de 4,61 unidades percentuais na
digestibilidade daléaminafoliar entre o topo e abase
do perfilho foi bem menor que aquelaobservadapara
abainhafoliar eo colmo. No entanto, laminasfoliares
detopo apresentaram 20 unidades percentuaisamais
de FDN, em relagdo as |aminas da base do perfilho,
namédiadastrés espécies (Tabela 3). Dois aspectos
devem ser considerados, o nivel de inser¢do no
perfilho eaidade daslaminasfoliaresno momento da
amostragem. A mesma idade, WILSON (1976a)
observou queléminasfoliares do topo do perfilho de
Panicum maximum var. Trichoglume foram menos
digestiveis, apresentando mais elevados teores de
FDN que l&minas foliares da base. Com a maturida-
de, laminas foliares de qualquer nivel de insercéo
exibiram elevacdo de seus teores de FDN e reducédo
da digestibilidade. No presente trabalho, a lamina
foliar amostrada no topo do perfilho era recém-
expandida, o quepodeexplicar suaaltadigestibilidade.
A lamina foliar amostrada na base do perfilho
apresentava-se em inicio de senescéncia, com a
digestibilidadereduzidapelamaturidade. O maisalto
nivel deinsergéo explicaosvaloresmaiselevadosdo
teor de FDN, conforme observado por WILSON
(19764a), enquanto a menor maturidade justifica a
mais alta digestibilidade da |amina foliar do topo
relativamente aquela da base do perfilho.

Na analise dos componentes quimicos, o capim-
jaragua apresentou teores mais elevados de FDN e
FDA e mais baixos de proteina bruta (Tabela 3);
observacdesquejustificam amaishaixadigestibilidade
de sua matéria seca. Mais altos teores de proteina
bruta foram observados em folhas de capim-setaria,
seguidos pelo capim-elefante e capim-jaragua; este
altimo com valores mais baixos - tanto na lamina
guanto nabainha. SemelhantementeaDIVMS, mais
altos teores de PB foram observados nas folhas de
mais alto nivel de inser¢do, bem como nas laminas
foliares relativamente as bainhas foliares.

Precoce desenvolvimento de colmo e habito de
florescimento n&o-determinado foram caracteristicas
que determinaram a amostragem de um colmo mais
diferenciado no capim-setaria em relacdo ao capim-
elefante. Como consegiiéncia, o colmo de capim-
setaria apresentou teores mais elevados de FDN e
FDA e mais baixos de proteina bruta (Tabela 3). A
composicao quimicadasfragdes do perfilho foi forte-
mente influenciada pelo nivel de inser¢do, a excegéo
dabainhafoliar, cujas diferencas, emborasignificati-
vas, sdo demenor magnitude. Assim, laminasdefolhas
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Tabela 1 - Digestibilidade in vitro da matéria secal (DIVMS)
de fracGes do perfilho das trés gramineas,
segundo os niveis de insercao

Table 1 - In vitro dry matter disappearance (IVDMD) of tiller
fractions of three grasses, according to their insertion
levels

Fracéo do perfilho

Nivel deinsercao

Tiller fraction Insertion level
Topo Base
Top Bottom
DIVMS(%)
IVDMD

Laminafoliar 70,872 66,2AP
Leaf blade
Bainhafoliar 70,6A2 55,380
Leaf sheath

1valor médio para as trés gramineas (capim-elefante, capim-setaria
e capim-jaragud).
Médias seguidas de letras diferentes, minisculas nas linhas e
mailsculas nas colunas, sdo diferentes (P<0,05) pelo teste Newman
Keuls.

1 Average value for the three grasses (elephantgrass, setariagrass and
Jjaraguagrass).
Means followed by different letters, small in the row and capital in the column,
are different (P<.05) by Newman Keuls test.

inseridas no topo do perfilho apresentaram teores de
FDN e FDA mais elevados (P<0,05) que laminas da
base. Esta diferenca foi mais expressiva no capim-
elefante, com 19,3 unidades percentuais, seguidapelo
capim-setéria, com 15,2 unidades percentuais, e
capim-jaragud, com 4,7 unidades percentuais.

Os teores de lignina foram mais baixos no capim-
setaria (6,9%) do gue no capim-elefante e capim-
jaragud, os quais ndo diferiram entre si, apresentando
teor médiode8,5%, médiadetodasasfracbesamostradas
(Tabela 4). Apenas na fragdo colmo houve efeito
(P<0,05) donivel deinsercéo sobreosteoresdelignina,
sendo observados val ores mais altos na base do colmo.
Laminasebainhasfoliaresndo exibiram efeito do nivel
de insercdo sobre seus teores de lignina.

Capim-elefante e capim-setéria ndo diferiram
(P>0,05) entre si quanto aosteoresde FDN, ligninae
DIVMSemléaminasehbainhasde suafolhadetopo do
perfilho; contudo, aléminafoliar apresentou teores
de proteina bruta bem mais elevados que a bainha
foliar, enquanto a bainha foliar do capim-jaragua
apresentou teores mais elevados de FDN e FDA.
Para fragbes do topo de capim-coastal bermuda,
AKIN etal. (1977) observaram maior digestibilidade
da bainha foliar em comparacdo a lamina foliar,
embora maiores teores de FDN e lignina e menores
de proteina bruta correspondessem a bainha foliar.

Um aspecto a considerar é que, no momento da
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Tabela 2 - Digestibilidade in vitro da matéria seca (DIVMS)
de fragBes do perfilho de capim-setaria e capim-
elefante, segundo os niveis de insercédo

Table 2 - In vitro dry matter disappearance (IVDMD) of tiller
fractions of setariagrass and elefantgrass, according
to their insertion levels

Fracéo do perfilho Nivel deinsercéo

Tiller fraction Insertion level
Topo Base
Top Bottom
DIVMS(%)
IVDMD

Laminafoliar 72,1Ba 68,512
Leaf blade
Bainhafoliar 73,482 58,180
Leaf sheath
Colmo 86,3 61,880
Stem

Médias seguidas de letras diferentes, mindsculas nas linhas e
maiulsculas nas colunas, séo diferentes (P<0,05) pelo teste Newman
Keuls.

Means followed by different letters, small in the row and capital in the column,
are different (P<.05) by Newman Keuls test.

amostragem, |&mina e bainha associadas apresentaram
gradiente em idade. Sabe-se que o0 crescimento das
folhas nas gramineas se deve ao meristema intercalar
existente nabase dalédminaebainhafoliares. A lamina
foliar, que cresce mais rapidamente que a bainha,
paralisaseu crescimento aposadiferenciagdo daligul a,
enquanto a bainha continua a crescer por mais algum
tempo, apés a completa expansdo da lamina foliar
(GOMIDE, 1988; LANGER, 1972). Ao se amostrar a
folha mais recentemente expandida, muitas vezes a
bainhafoliar ainda se encontra em crescimento, o que
justificariaseualtocoeficientedeDIVMS, equivalente
ao observado paraaléaminafoliar.

O efeito da estagdo de crescimento sobre a
composi¢gdo quimica das gramineas mostrou-se
variavel, dependendo daespécie. Em capim-elefante
e capim-jaragua, avariagdo entre as estagdes do ano
decorreu da amostragem das gramineas no estadio
vegetativo no verdo e inicio de florescimento no
outono. A passagem do estadio vegetativo para
reprodutivo determinou intensa reducéo no compri-
mento daléminafoliar enarelagdolaminafoliar/colmo
+ bainha foliar (dados n&o apresentados). Apesar
disso, 0 capim-jaragua ndo apresentou alteracbes sig-
nificativas em sua composi¢ao quimica, atribuivel as
estacOes de crescimento. Por outro lado, o capim-
elefante apresentou elevacéo (P<0,05) dos teores de
FDA, de 37,6 para 39,4%, quando somente a frag&o



QUEIROZ et al.

10,3A¢
10,5A¢
4,87C
4,8°b

CJIG

PB/CP
CSIsG
13,972
8, 1Aa
6, SBa

16,5°P
3’8Bb

14,5A2

CE/EG
11,680
12,6AP
5,0Ab
6,1Aa
20,872
9’3Ba

41,42
38,7Ba
47,482
50, 8Aa

CJIG

35’5AC
29,5Bb
40,5AP
40,6A¢
27,1Ba
4877Aa

FDA/ADF
CS/sG

39,5Ab
29,98b
41,1Bb
43,4Ab
23,78b
34,0°Ab

CE/EG

71,672
66,982
78,6Ma
80,0Ma

CJIG

CYG
71,3Aa
56,1Bb
73,4Ab
72,9Ab
56,882
81,372

FDN/NDF

69,372
50,080
72,6°b
69,1B¢
52,38b

64 3Ab
Médias seguidas de letras diferentes, em cada fragdo e variavel, minGsculas nas linhas e mailsculas nas colunas, sdo diferentes (P<0,05) pelo teste Newman Keuls.

Means followed by different letters, for each fraction and variable, small in the row and capital in the column, are different (P<.05) by Newman Keuls test.

CE/EG

Insertion level
Topo (Top)
Base (Bottom)
Topo (Top)
Base (Bottom)
Topo (Top)
Base (Bottom)

Neutral detergent fiber (NDF), acid detergent fiber (ADF) and crude protein (CP) contents in elephantgrass (EG), setariagrass (SG) and jaraguagrass (JG) according to tillers fractions
Nivel deinsercdo

and their insertion levels

Tabela 3 - Teores de fibra em detergente neutro (FDN), fibra em detergente acido (FDA) e proteina bruta (PB), em capim-elefante (CE), capim-setaria (CS) e capim-jaragua (CJ),
segundo as fragBes do perfilho e seus niveis de insergcédo

Fracéo do perfilho
Tiller fraction
Laminafoliar

Leaf blade
Bainhafoliar

Leaf sheath

Stem

Colmo

Table 3 -

foliar foi considerada, e dos teores de FDN, de 60,2
para 65,7%, e FDA, de 34,0 para 36,6%, quando se
incluiu o colmo na andlise, entre o verdéo e outono,
respectivamente, sem alteracdes significativas dos
demai s componentes.

Em capim-setaria, que apresenta habito de cres-
cimento ndo-determinado, a amostragem de ver&o
coincidiucomoiniciodoflorescimento, ao passo que
No outono a antecipacdo da amostragem propiciou a
colheitade perfilhos aindavegetativos. Ao contrario
do capim-elefante, em capim-setaria, os teores de
FDA sereduziram (P<0,05) do ver&o para o outono,
de 37,2 para 35,9% na fracéo foliar, redugdo que se
acentuou com a inclusdo do colmo, de 38,1 para
35,9%, respectivamente. Os demais componentes
quimicos foram afetados em menor intensidade.

O teor de lignina da parede celular foi a Unica
caracteristica a se correlacionar significativamente
com a DIVMS, quando apenas os dados da lamina
foliar total foram considerados (Tabela5). Nenhum
dos componentes quimicos da l@mina foliar de topo
exibiu correlacéo significativa com a DIVMS. Nas
demais fragbes do perfilho, correlagbes altamente
significativasentreaDIVMSeasentidadesquimicas
estudadas foram observadas, exceto para o0 teor
protéico dal@minafoliar das folhasinferiores e teor
de FDN da bainha foliar. Entretanto, as correlacbes
foram maisaltas e generalizadas, quando se conside-
raram todas as fracGes do perfilho ou apenas o colmo
isoladamente (Tabela 5).

A aparente contradicdo decorrente do
confundimento do nivel de inser¢do com maturidade
reportada anteriormente explica, também, os baixos
coeficientes de correlacéo obtidos entreaDIVMS e
amaioriados parametrosestudados, guando somente
osdadosdalaminafoliar foram considerados(Tabela
5). A correlagdo entreaDIVMS e osteores de FDN
e FDA, embora freqlentemente significativa (VAN
SOEST, 1965; MOIR et al., 1975; WILSON et al.,
1983; WILSON e HATTERSLEY, 1989; e
MASAOKA etal., 1991), apresentou coeficientes de
correlagéo quasenulosnalaminafoliar. VAN SOEST
(1994) ressalta que a associagdo da fibra com a
digestibilidade depende do grauem queelaseassocia
aos teores de lignina. Se esta associagdo é baixa,
coOmo comumente ocorre nas gramineas tropicais
(BUTTERWORTH eDIAZ,1970), o contetudo defibra
daforrageirando serabomindicador dadigestibilidade.
Defato, a correlacio entre os teores de FDN e FDA e
osteores de ligninando foram significativos nalamina
foliar, com valores der igua a 0,02 e 0,32 (P>0,05),
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Tabela 4 - Teores de lignina em laminas e bainhas foliares e em colmos, segundo as espécies

e o0s niveis de inser¢céo

Table 4 - Lignin content in tillers fractions, according to the species and insertion levels

Fracdo do Espécie Nivel deinsercdo

Perfilho Specie Insertion level

Tiller fraction Capim-elefante  Capim-setaria Topo Base
Elephantgrass Setariagrass Top Botton

Lignina(% FDN) (Lignin[%NDF])

Laminafoliar 7,6A2 6,752 6,8°Ba 7,652

Leaf blade

Bainhafoliar g oha 7,080 7,978 8,082

Leaf sheath

Colmo g 2ha g 4ha 6,480 10,1Aa

Sem

Médias seguidas de letras diferentes, mindsculas nas linhas, comparam espécies ou niveis de insercéo e
maiulsculas, nas colunas sédo diferentes (P<0,05) pelo teste Newman Keuls.
Means followed by different letters, small in the row, compare species or insertion levels; capital in the column are different

(P<.05) by Newman Keuls test.

Tabela 5 - Correlacdo entre a digestibilidade in vitro da matéria seca e as entidades quimicas

em fragBes do perfilho
Table 5 -
fractions

Correlation among the in vitro dry matter disappearance and chemical entities of tillers

NUmero de

Fracéo do perfilho observactes

Componente quimico

Tiller fraction

Observation numbers

Chemical component

FDN FDA B Lignina
NDF ADF CP Lignin
Laminafoliar total 24 -0,05 -0,07 0,03 -0,53*
Total leaf blade
Laminafoliar topo 12 -0,39 -0,12 0,07 -0,30
Top leaf blade
Laminafoliar base 12 -0,71** -0,63* 0,12 -082***
Botton|eaf blade
Bainhafoliar total 24 -022 -063*** 0,51** -0,48**
Total sheath blade
Colmototal 20 -082*** -0,87*** 0,80*** -0,88***
Total stem
Todas as fragdes 68 -0,56** -0,72%** 0,65*** -0,62***

Total fractions

FDN (NDF) - fibra em detergente neutro (neutral detergent fiber), FDA (ADF) - fibra em detergente acido (acid
detergent fiber), PB (CP) - proteina bruta (crude protein).

% (P<0,001).
*  (P<0,01).
*  (P<0,05).

respectivamente, mas foram significativos, quando to-
das as fragfes foram agrupadas com valores de 0,36 e
0,51 (P<0,001), o que corrobora aquel a observacéo. O
mesmo pode ser dito quando as fragbes do perfilho
foram tratadas separadamente, em gue os coeficientes
de correlagdo entre o teor de FDN e a lignina foram
-0,04(ns); 0,67 (P<0,01); 0,10(ns); €0,70(P<0,01) para
as laminas foliares de topo, de base, bainha foliar e
colmo, respectivamente.

Conclusdes

Espécie, fragdo do perfilho e nivel de inser¢éo
determinaram intensa variagdo nos coeficientes de
DIVMS e composig¢édo quimica.

O efeito daestagéo decrescimento sobreaDIVM S
e composi¢do quimicafoi pequeno einconsistente.

Apenas o teor de lignina apresentou correlag&o
significativacom aDIVMSdaléminafoliar.



60 QUEIROZ &t al.

Os teores de FDN, FDA, PB e lignina propicia-
ram correlagBes altamente significativas com a
DIVM Sdo colmo, quandotodasasfracdesdo perfilho
foram consideradas.
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