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Caracteristicas Ruminais e Eficiéncia de Sintese Microbiana em Novilhos Alimentados
com Cama de Frango e Suplemento & Base de Microbiota Ruminal Liofiliza8la

Ronaldo Lopes Oliveira 2, José Carlos Pereira 3, Paulo Roberto de Carvalho e Silva 2,
Ricardo Frederico Euclydes 4

RESUMO - O experimento foi realizado para avaliar o efeito de dois niveis de cama de frango (15,0 e 30,0%), associada ou ndo a
um suplemento a base de microbiota ruminal liofilizada de bovinos adultos (0 e 10 g/anim.dia), na alimentacao de novilléss Holan
Zebu. Quatro novilhos fistulados no rimen e abomaso foram distribuidos em quadrado latino 4 x 4 em arranjo fatoriall2e 2 (nive
camade frango x com ou sem micobiota ruminal), alimentados a vontade e individualmente. Composi¢cao microbiana, eficitasga de s
microbiana, pH e concentragdo de nitrogénio amoniacal no rimen foram avaliados. O nivel de 30,0% de cama de frangoenas dietas d
novilhos nédo influenciou a composi¢cdo dos microrganismos ruminais, a eficiéncia de sintese microbiana e o pH ruminal. Maiores
concentragcdes médias de N-Nidminal foram observadas em animais submetidos a dietas com 30% de cama de frango. A ingestéo diaria
de 10 g do suplemento a base de microbiota ruminal por animal ndo influiu na composi¢do dos microrganismos ruminaigjaa eficién
de sintese, no pH ruminal e na concentragdo de aménia no ramen.

Palavras-chave: composicéo microbiana, eficiéncia microbiana, ruminalNeMtinal e pH, cama de frango, microbiota

Ruminal Characteristics and Microbial Synthesis in Steers Fed Broiler Litter and
Supplement Based on Lyophilized Ruminal Microbiota

ABSTRACT - The experiment was carried out to evaluate the effect of different levels of broiler litter (15 and 30%), associated or
not to a supplement based on bovine lyophilized ruminal microbiota (0 and 10 g/anim.day), in Holstein/Zebu steers feesdiagrd-our
fistulated in the rumen and abomasum were allotted to a 4 x 4 latin square in a 2 x 2 factorial arrangement (levelitiebrowéthl or
without ruminal microbiota), full fed individually. The ruminal microorganisms composition, efficiency of microbial synthesigl pH
and N-NH, ruminal concentration were evaluated. The level of 30.0% of broiler litter in the steers diets did not affect the coraposition
ruminal microorganisms, the efficiency of microbial synthesis and ruminal pH. Higher concentration means of ruminaléteNiserved
in animalsfed diets with 30.0% of broiler litter. The daily intake of 10 g of the supplement based on ruminal microbiota by the animals
did not affect the composition of ruminal microorganisms, efficiency of microbial synthesis, ruminal pH ang. N-NH

Key Words: microorganisms composition, microbial efficiency, ruminal NyBlitl pH, broiler litter, microbiota

Introducéo digesta e no uso de indicadores microbianos, sendo
sua acuracia influenciada pelas proporcdes relativas
A cama de frango tem sido amplamente empre- de bactérias e protozoarios no rimen, bem como pelo
gada como fonte de nitrogénio para ruminantes, pois indicador utilizado e pela coleta representativa da
é rica em &cido Urico, resultante do metabolismo de fase liquida e sélida (ARIELI et al., 1989).
nitrogénio nas aves, e tem custo relativamente baixo. = Entre os indicadores microbianos, as bases
O acido urico, segundo OLTJEN et al. (1968), € purinicas destacam-se em razdo de sua anélise ser
utilizado pelos microrganismos ruminais mais lenta- mais simples e rapida que a maioria dos outros
mente que a uréia, o que resulta em utilizagdo maisprocessos (CALSAMIGLIA et al., 1996). Entretan-

eficiente do N pelos ruminantes. to, a relagdo N-purinico/N-total das bactérias pode
Normalmente, para se estimar o fluxo de compos- mudar com o tempo apés a alimentacdo (CECAVA
tos nitrogenados microbianos para o intesitinavo, et al., 1990), entre os microrganismos associados a

utilizam-se animais fistulados no rimen e no abomaso fase liquida e a fase sélida (MERRY e McALLAN,
ou duodeno. Esse método baseia-se no fluxo de1983), ou devido a presenca de bases purinicas
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remanescentes da dieta (SMITH et al., 1978). Material e Métodos

A composic¢ao dos microrganismos do rimen varia
conforme a fase do crescimento microbiano, a dispo- Os animais, os tratamentos, o local e as condi¢cdes
nibilidade de nutrientes e o tipo de microrganismo experimentais e de alimentagdo sdo os mesmos
(National Research Council - NRC 1985). CECAVA descritas por OLIVEIRA et al. (1999).
etal. (1990) afirmam que esta variagdo também ocorre  Para as analises de pH e N-Nidminal, adotou-
de acordo com o horario em que a amostragem é feita.se o esquema de parcelas subdivididas, no qual os
Ha grande variacdo descrita na literatura, sendo pro-animais foram as parcelas e o tempo, as subparcelas.
vavelmente atribuida a diferencas entre as técnicasPara estes pard@metros, também foram ajustadas equa-
utilizadas para isolar os microrganismos e, ou, medir ¢oes de regressao, em funcdo do tempo, e os valores
sua composigdo, além de diferencas entre espéciesnédios e minimos foram comparados utilizando o
relacionadas ao perfil da dieta. teste F a 5% de probabilidade.

O ARC (1984) considera, como valor médio para Os dados experimentais foram analisados utili-
eficiéncia de sintese microbiana, 32 g de N microbiano zando-se o programa SAEG - Sistema de Analises
(N-MIC)/kg MO aparentemente digerida no rimen Estatisticas (UNIVERSIDADE FEDERAL DE
(MOADR). DUTRA (1996), revisando diversos tra- VICOSA, 1995).
balhos, encontrou variagbes da ordem de 12,32 a Do 12 ao 1& dia de cada periodo e nos tempos
69,20 g N-MIC/kg MOADR. 0; 2; 4; 6; 12; e 24 horas ap0s o arragoamento da

O pH do rimen normalmente varia de 5,5 a 7,0 manha, foram coletadas amostras de 100 mL de
(NRC, 1985), segundo a natureza da dieta, o tempoliquido ruminal, filtradas em tecido de gaze de algod&o
ocorrido apds a ingestao de alimento, a frequéncia deduplo, determinando-se imediatamente o pH. Em
alimentacdo e o tempo e método de amostragem doseguida, na mesma amostra, foi adicionado 1 mL de
liquido ruminal. As flutuac6es do pH no ramen refle- &cido sulfirico a 50%, e esta foi congelada a -10°C
tem mudancas nas quantidades de acidos graxospara posterior analise de N-NH
volateis e de saliva produzidos (CHURCH, 1988). As amostras de digesta ruminal foram coletadas

O ramen é bem tamponado pela saliva, porém, seno 19 dia, em cada periodo experimental, no volume
a quantidade de fibra for baixa e, ou, a taxa de aproximado de 1500 mL por animal. Adicionaram-se
fermentagdo dos carboidratos for rapida, o pH prova- 500 mL de soluc¢ao fisiolégica, homogeneizadas por
velmente declinarda (RUSSELL et al., 1992). um minuto, para isolamento dos microrganismos
COELHO DA SILVA e LEAO (1979) também co- ruminais, sendo as amostras filtradas em tecido de
mentam que, quando dietas mais ricas em volumososgaze, conforme CECAVA et al. (1990).
sdo administradas aos ruminantes, se verifica pH  As bases purinicas foram determinadas pelas
ruminal mais elevado, enquanto, quando os animais mesmas amostras de digesta abomasal utilizadas na
consomem dietas com maior proporg¢ao de concentra-determinagéo das digestibilidades (OLIVEIRA etal.,
do ou alimentos finamente moidos, o pH do rumen é 1999). As bases purinicas foram utilizadas como
mais baixo. indicadoras para a estimativa da sintese de proteina

Os processos béasicos que dao origem a amdniamicrobiana, conforme metodologia proposta por ZINN
ruminal sdo a degradacdo da proteina da dieta, ae OWENS (1976) e USHIDA et al. (1985).
hidrélise do NNP dietético, a uréia reciclada no O fluxo de MS microbiana para o abomaso foi
ramen e a degradacao de células microbianas. Acalculado em funcao do fluxo de MS e o fluxo de PB
remocdo da améOnia do meio ruminal ocorre por microbiana, da seguinte maneira:
incorporagéo em microrganismos (sintese de protei- N.. noabomaso
na microbiana) e por absorgéo pela parede ruminal e, FluxoPB,,, = (N /N ;gAmicrorganSmommmaDX 6,
ou, pelo fluxo para o abomaso e intestinos (OWENS e
e BERGEN, 1983).

O objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito de
diferentes niveis de cama de frango, associada ou nao
a um suplemento a base de microbiota ruminal
liofilizada de bovinos adultos, sobre a composicao e a
eficiéncia de sintese microbiana, o pH e a concentra-
¢do de N-NH no rumen de novilhos holandés/zebu.

Resultados e Discussao

Os resultados relativos & composi¢ao quimica dos
microrganismos ruminais estdo descritos na Tabela 1.
Estes dados nao foram tratados estatisticamente, por-
que as amostras de liquido ruminal coletadas em cada
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um dos quatro periodos foram misturadas de modo amicrobiota ruminal podem ser causados por contami-
formarem amostras compostas por tratamento, obtendonagdo com solugéo salina utilizada no processo de
assim apenas uma repeticdo para cada. Isto foi feitoisolamento (VALADARES FILHO, 1995).
com o intuito de conseguir massa microbiana suficiente O NRC (1985) considera que a microbiota ruminal
para determinar o teor de bases purinicas. Pode-secontém, em média, 7% de EE, valor proximo ao
observar que a composi¢do quimica dos microrganis- observado nesta pesquisa (6,57%). VALADARES
MOs ruminais permaneceu praticamente constante. FILHO (1990), revisando trabalhos conduzidos na
Ha grande variagdo na composicao quimica dos Universidade Federal de Vigosa, observou variagfes
microrganismos ruminais descrita na literatura. Esta de 4,6 a 7,6% de EE na MS.
variagdo, provavelmente, é atribuida a diferencas  Os valores de N-RNA/N-Total, observados por
entre as técnicas utilizadas para isolar os mesmos eVALADARES FILHO (1990), MALAFAIA (1995),
ou, medir sua composicao, além de diferencas entreCARVALHO (1996) e DUTRA (1996), foram 17,6;
espécies relacionadas ao perfil da dieta. CLARK et 18,0;15,1; e 15,3%, respectivamente, permanecendo
al. (1992), em trabalho de revisdo, descreveram acima do encontrado neste trabalho.
variagdes na composi¢cdo microbiana para MO, Na Tabela 2 encontram-se os resultados referen-
N-total, RNA, N-RNA e N-RNA/N-Total da ordem tesasintese de compostos nitrogenados microbianos e
de 60,8a92,2%; 4,83 a 10,58%; 2,4 a 13,02%; 0,35 asuas respectivas eficiéncias para os quatro tratamen-
1,89; e 7,25 a 17,86%, respectivamente. Em virtude tos. Como pode ser observado, ndo houve efeito tanto
dessa grande variagdo, esses autores ndo recomerpara os niveis de cama de frango quanto para os niveis
dam a utilizagéo de valores médios da literatura parade suplemento sobre a sintese de compostos
estimar fluxo de MS e N microbianos para o abomaso. nitrogenados microbianos e a eficiéncia de sintese
Os valores relativos a composi¢cdo quimica encontra- destes compostos.
dos neste trabalho apresentaram-se dentro da O valor encontrado neste trabalho para a eficién-
amplitude descrita por esses autores. cia de sintese microbiana (49 g N-MIC/kg MOADR)
Os teores médios de MO (87,58%), N (6,17%) e é maior que o valor médio de 32 g N-MIC/kg MOADR
EE (6,57%) estdo abaixo dos valores descritos pelo descrito pelo Agricultura Research Council - ARC
Cornell Net Carbohydrate and Protein System (1984), porém esta dentro da amplitude observada
(CNCPS), que considera 95,6; 10,0; e 12,0%, respec-por DUTRA (1996), que, revisando trabalhos na
tivamente (RUSSELL et al., 1992). Os altos teores literatura, encontrou variagdo da ordem de 12,32 a
de cinza frequentemente observados em analises de69,20 g N-MIC/kg MOADR.

Tabela 1 - Teor médio de matéria seca (MS), matéria organica (MO), N-total, extrato etéreo (EE),
RNA, N-RNA e relagdo N-RNA/N-total dos microrganismos ruminais

Table 1 -  Average dry matter (DM), organic matter (OM), total-N, ether extract (EE), RNA, RNA-N content
and RNA-N/total-N for ruminal microorganisms

ltem Tratamento
Treatment
Nivel de cama Nivelde Média
de frango (%MS) suplemento (g/anim.d) Mean
Broiler litter level (%DM) Supplementlevel (g/animddy)

15 30 0 10
MS (%) 95,10 94,74 95,23 94,61 94,92
DM
MO (%MS) 87,79 87,36 87,50 87,65 87,58
OM (%DM)
N-total (%MS) 6,16 6,16 6,16 6,18 6,17
Total-N
EE (%MS) 5,90 7,23 6,25 6,88 6,57
RNA (%MS) 3,86 334 3,58 361 3,60
N-RNA (%MS) 0,49 0,56 0,52 0,53 0,53
RNA-N
N-RNA/N-Total (%) 7,95 9,09 8,44 8,58 8,52

RNA-N/Total-N
%MS (9%DM).
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Tabela 2 -Eficiéncia de sintese microbiana expressa em gramas de compostos nitrogenados microbianos
(N-MIC) por kg de matéria organica aparentemente digerida no rimen (g N-MIC/kg MOADR) e em
gramas de matéria seca microbiana por grama de MOADR (g MS-MIC/g MOADR)
Table 2 - Efficiency of microbial synthesis expressed as g of nitrogen compounds by kg of rumen apparently digestible
organic matter (g MIC-N/kg RADOM) and as g of microbial DM by g of RADOM (g MIC-DM/g RADOM)

Item Tratamento
Treatment
Nivel de cama de frango (%MS) Nivel de suplemento (g/anim.dia)
Broiler litter level (%0DM) Supplementlevel
15 30 0 10

N-MIC/MOADR 49,23 48,87 50,16 47,94
MIC-N/RADOM

MS-MIC/MOADR 0,80 0,79 0,81 0,78

MIC-DM/RADOM

Os valores encontrados neste trabalho estdo aci- DUTRA (1996), trabalhando com dietas conten-
ma da média descrita na literatura, sugerindo que ado diferentes niveis de fibra, descreveu eficiéncia de
qualidade da dieta foi satisfatoria, permitindo ade- sintese microbiana, em gramas de matéria seca
guada incorporagdo dos nutrientes em na massamicrobiana por gramade MOADR, da ordem de 0,83
microbiana no rumen. Isto é confirmado quando se para ra¢gBes contendo, em média, 57% de FDN. Na
observam as concentragbes médias de N-Néi presente pesquisa o teor médio de FDN de 52% nas
rimen, que se apresentaram acima do nivel minimodietas e os valores da eficiéncia de sintese microbiana
recomendado por SATTER e SLYTER (1974), para (em média 0,80 g de MS-BAC por g MOADR) estéo
permitir a maxima taxa de crescimento microbiano. préximos aos descritos por DUTRA (1996), indican-

CLARK et al. (1992) afirmam que o teor de do boa sincronia entre aliberagdo de energia oriunda
MOADR ¢é boa indicacdo da eficiéncia de sintese dos carboidratos e a digestdo do N, j& que a fibra
microbiana. Entretanto, outros fatores, como a quan- liberaria energia de maneira mais uniforme no decor-
tidade e proporcao de outros nutrientes na dieta, arer do dia (CLARK et al., 1992; RUSSELL et al.,
sincronizagao da degradagédo dos nutrientes, de for-1992). Entretanto, valores dessa magnitude n&o séo
ma a suprir as exigéncias para crescimento doscomuns na literatura, pois representam baixa produ-
microrganismos no decorrer do dia, e as condi¢cées cao de AGV e direcionamento da energia quase que
ambientais no rimen, podem influenciar a quantidade totalmente para producdo de massa microbiana.
de massa microbiana fluindo para o intestino. A As equacbes de regressdo ajustadas para as
eficiéncia de sintese esta relacionada a porcentagemeituras de pH no liquido ruminal, em funcao do tempo,
de volumoso da ragéo, pois dietas com alto teor de
concentrado ndo permitem crescimento microbiano
eficiente, devido a fermentacdo ndo-sincronizada

(proteina:carboidrato). Crescimento microbiano mé- o7

ximo ocorre com cerca de 70% de volumoso na racéo, 65

entretanto, para propor¢cdes mais altas de volumoso, I os

ocorre depressao na producao microbiana, provavel- ol

mente refletindo altas reciclagens microbianas no oL ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
rumen e crescimento microbiano mais lento, resultante 0 4 8 12 16 20 24

de maior quantidade de energia desviada para mantenca oo

dos microrganismos (SNIFFEN e ROBINSON, 1987). | -=-15 5 samaae e . 5% of broter e scppement
Esta discuss&o vai ao encontro da colocagao de VAN| 7 oseers-oosssssesr +0c0zsizT Tz s ooeessaT s oo0eezT
SOEST (1994), (0] qual afirma que, com maior propor- 383; de cama de frango ggz;zg?bcr%mﬁtetefﬁggg;;ﬁﬁm\ento
¢ao de volumoso, ocorre maior fluxo de saliva, manu- +;;g:ggm-onwﬁemovoosmﬂ'ﬂ T ¥ esras-ooestrrT +ooozrsedzr

tencdo do pH, melhora na capacidade de troca cationica,

melhora na hidratac&o, na fixagdo microbiana e na

formacdo de malha, induzindo a tempo de retencédo Figura 1 - Estimativa do pH ruminal, em relacdo ao tempo
O ~ .. . de amostragem (h), para as diferentes dietas.

adeqL_Jado a d_lgest_ao, e, Consequentemente' malorFigure 1 - Ruminal pH estimate related to sampling time (h), for

crescimento microbiano. the different diets.
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para as quatro dietas experimentais, estdo descritagram-se dentro da faixa ideal para atuagédo das bac-
e representadas graficamente na Figura 1. Observatérias celuloliticas do ramen, segundo MOULD et al.
se que o pH ruminal apresentou comportamento (1983), HOOVER (1986), SHRIVER et al. (1986) e
quadrético em fung¢ao do tempo pds-prandial. RUSSELL e WILSON (1996).

As estimativas dos valores minimos de pH no As equacOes de regressdo ajustadas para as
liquido ruminal para cada dieta experimental constam concentragdes de amoénia no liquido ruminal, em
da Tabela 3. Nao houve diferenca estatistica entre osfuncdo do tempo, para as quatro dietas experimen-
valores minimos de pH ruminal para as dietas experi- tais, estdo descritas e representadas graficamente na
mentais. Os pontos minimos foram verificados no peri- Figura 2. Verifica-se que, para os tratamentos que
odo de 12+1,5 h, apds a alimentacao, e nao atingiramcontinham 15% de cama de frango, a concentracéo
niveis criticos que influissem na fermentacao ruminal de amdnia apresentou comportamento quadratico em
(MOULD et al., 1983; HOOVER, 1986; SHRIVER et fun¢do do tempo pds-prandial. Entretanto, para os
al., 1986; e RUSSELL e WILSON, 1996). tratamentos nos quais os animais receberam 30% de

Sao apresentados na Tabela 4 os valores médios deama de frango, o comportamento foi linear. Esta
pH ruminal, em funcao dos niveis de cama de frango resposta, provavelmente, ndo tem sentido biolégico,
e da administracao do suplemento, nao se verificandoja que as medidas foram feitas no decorrer de 24
diferenca estatistica para nenhum dos tratamentos. horas, podendo ser atribuida a erros experimentais.

CROSS e JENNY (1975) alimentaram novilhas As estimativas dos valores minimos de aménia
leiteiras com dietas que continham cama de perus eno liquido ruminal dos animais alimentados com
encontraram valores de pH ruminal de 6,80 e 6,60, dietas que continham 15% de cama de frangos
para 15 e 30% de inclusdo na dieta, respectivamente.constam da Tabela 3. N&o houve diferenga estatis-
Esses valores sdo ligeiramente mais altos que ostica entre as concentragbes minimas de amoénia
desta pesquisa, para os mesmos niveis (6,40 e 6,37)ruminal dos animais alimentados com estas dietas.
entretanto, os valores observados para os dois fatore€Os pontos minimos foram verificados no periodo de
estudados - cama de frango e suplemento - encon-14+1,5 h apds a alimentacéo.

Tabela 3 -Estimativas dos valores minimos do pH e das concentracdes de N-NH; no liquido ruminal, em fungéo do tempo apo6s
a alimentacao (T)
Table 3 - Minimum estimated value of ruminal pH and N-NH, concentrations, in function of time after feeding (T)

ltem Tratamento
Treatment
15% de cama 15% de cama 30% de cama 30% de cama
de frango frango+suplemento de frango frango+suplemento
Broiler litter Broiler litter+supplement Broiler litter Broiler litter+supplemén
Tempo (h) 12,11 13,57 11,65 12,38
Time
pH 6,15 6,14 6,19 6,02
Tempo (h) 13,79 15,06
Time
N-NH5(mg/100mL) 1,00 2,37 Linear Linear

Tabela 4 - Valores médios do pH e das concentrages de N-NH; no liquido ruminal, em fungéo do tempo
apo6s a alimentacéo (T)
Table 4 - Average values of ruminal pH and N-NH, concentrations, in function of time after feeding (T)

ltem Tratamento
Treatment
Nivel de cama de frango (%MS) Nivel de suplemento (g/anim.dia)
Broiler litter level (%0DM) Supplementlevel
15 30 0 10
pH 6,40 6,37 6,38 6,40

N-NH,(mg/100mL) 6,02 14,26 10,03 11,03




OLIVEIRA et al. 1123

2 Conclusdes
E 16
S
B O nivel de cama de frango né&o influenciou a
> 8 . . . . .
z . composicdo dos microrganismos ruminais, a
= . eficiéncia de sintese microbiana e o pH ruminal.
0 4 S Maiores concentracdes médias de N-Mitminal
empo . . . .
Time (h) foram observadas em animais submetidos a dietas
+15%de cama de frango 15% de cama de frango+suplemento com 30% de cama de frango
15% of broiler litter e 1A5% of broiler litter+sipplement L. .
Yz:101,8740-1,5573T+0,056474§T Y:0192?;2143-1,30703T+0,04338€6T O uso diario de 10 g do suplemento a base de
R°=0,84 R*=0,
T — Y T — microbiota ruminal por animal n&o influenciou a com-
o of broiler litter % of broiler litter+sij lement . ~ . . . . . - A .
N 15,401 0.2040627 Ay o 0averter posicdo dos microrganismos ruminais, a eficiéncia de
R*=0,81 — , . ~ A .
e sintese, o pH ruminal e a concentracdo de aménia no
rdmen.

Figura 2 - Estimativa da concentragdo de N-NH; (mg/100 mL
de liquido ruminal), em relagdo ao tempo de . Lo L.
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