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Capacidade de Combinacéo de Caracteristicas de Producéo de Ovos de Linhagens de
Matrizes de Frango de Corte, Usando Analise de Componentes Principhis

Valéria Maria Nascimento Abreu 2, Martinho de Almeida e Silva 3, Cosme Dami&o Cruz 4, Elsio
Antonio Pereira de Figueiredo > Paulo Giovanni de Abreu

RESUMO - Este trabalho foi realizado com cruzamentos simples (dialelo completo) dentro de trés linhagens fémeas (PP, KK e VV).
O delineamento experimental foi em blocos casualizados consistindo de nove cruzamentos, de trés blocos de 81 avesstsasaracteri
de produgéo de ovos, no total de doze, foram nimero de ovo$ daZ4322 - 407, 402 - 48, 482 - 567, 567 - 642, 222 - 662, 322 - 667,
402- 667, 48 - 667, 242- 4(R, 242 - A& e 24 - 568 semana de vida das aves. Dois primeiros componentes principais explicaram mais de
98% da variacéo total das médias dos cruzamentos. No estudo da capacidade geral de combinagéo (CGC), com base nosisscores dos d
primeiros componentes principais, foram selecionados pela CGC os progenitores PP e VV, para o componente principall, e apenas c
progenitor PP, para o componente principal 2.
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General Combining Ability of Egg Production Traits of Broiler Lines using
Principal Components Analysis

ABSTRACT - This study was conducted using data from single crosses (diallel) withim three female lines (PP, KK and V). A completely
randomized block design, with 81 single crosses treatments, three replicales with 81 broilers was used. The twelve padd uetien €gg
number during the periods of #820d 3nd 4¢th 40h-48h 4d¢h.56th 56h.64h 20d seth 3nd.ggh, 40h-66th, 48h-6ath 24h-40th, 240,
480 and 240-560 weeks of age. The first two principal components explained more than 98% of total variance of the crosses means. In the
study of the general combining ability (GCA), based on the scores of the first two principal componentes, the parennhlingy Riere
selected by GCA, for principal componentl, however for the principal component 2 the parent line selected was PP.
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Introducéo Componentes principais sdo combinagdes linea-
res de variaveis aleatérias ou estatisticas, que possu-
A adocado dos componentes principais como cri- em propriedades especiais, em termos de variancias.
tério para escolha de linhagens baseia-se no fato deEntre essas propriedades especiais, destaca-se o fato
ser uma estatistica multivariada com propriedades de que o primeiro componente principal possui a
interessantes para o melhoramento. Cada compo-maxima variancia, tendo o segundo a segunda maior
nente é uma combinagdo linear das caracteristicasvariancia e, assim, sucessivamente, de forma que o
avaliadas e, portanto, considera, simultaneamente, omaximo de informacédo, em termos de variacao total,
conjunto de atributos de interesse. Outro fato, talvez esteja contido nos primeiros componentes. Além
o de maior interesse, € a propriedade de reter, nosdisso, 0s componentes principais sdo independentes
primeiros componentes estimados, as maiores fra-entre si (ANDERSON, 1958).
¢Oes davariabilidade total disponivel. Assim, como o Segundo BAKER et al. (1988), a anélise dos
sucesso do melhoramento reside na existéncia decomponentes principais pode revelar relagdes nao
variabilidade, acredita-se que a sele¢do baseada enidentificadas previamente, contribuindo para melhor
um componente de alto poder discriminatorio possa interpretacdo dos dados. Além disso, muitas vezes, a
levar a resultado satisfatorio. mesma representa um método de explicacdo da es-
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trutura de covariancia entre as varias caracteristicasdialéticos em coelhos.

medidas em uma populagdo animal. Objetivou-se com este trabalho estudar a capacida-
Para CRUZ e REGAZZI (1994), a viabilidade de de de combinacéo entre linhagens de matrizes de frango

utilizacdo dos componentes principais, em estudos sobrede corte, por meio da técnica de componentes principais,

divergéncia genética, dependerd da possibilidade deutilizando dados de caracteristicas de produgéo de ovos.

resumir o conjunto de variaveis originais em poucos

componentes, 0 que significara ter aproximacao do Material e Métodos

comportamento dos individuos (progenitores), oriundos

de um espaco n-dimensional (n = nimero de caracteres Os dados foram provenientes de experimento

estudados) em um espaco bi ou tridimensional. Quandorealizado no Setor de Melhoramento Genético de

esse requisito for satisfeito, a referida técnica proporci- Aves (SMGA) do Centro Nacional de Pesquisa de

onara simplificacéo consideravel nos célculos estatisti- Suinos e Aves (CNPSA), da Empresa Brasileira de

cos e na interpretagdo dos resultados com relacéo ao®esquisa Agropecuaria (EMBRAPA), em Concor-

demais métodos alternativos, principalmente quando o dia, Santa Catarina, no periodo de janeiro de 1994 a

namero de progenitores avaliados for relativamente dezembro de 1995.

grande. Os individuos avaliados podem ser representa- As aves deste experimento foram oriundas do

dos em um gréfico cartesiano bidimensional, sendo os cruzamento em dialelo completo dentro de trés linha-

eixos constituidos pelos escores dos dois primeiros gens maternas (KK, PP e VV). Dessa forma, foram

componentes. Contudo, segundo CRUZ (1990), a ava-gerados nove cruzamentos das maternas, que foram

liacdo da divergéncia em andlise grafica e o estabeleci-alojadas em gaiolas.

mento de grupos de similaridade com base na simples Linhagem (linha materna)
inspecdo visual da disperséo sdo questionaveis e podem, Strain (maternal line)

as vezes, ndo ser tao claros na visualizagdo do grau de Progenitor
similaridade entre os individuos estudados. Existem Macho Fémea
casos em que a analise ndo consegue resumir o comple- Male Female
xo de informag@es das variaveis originais, ou seja, 0s 1-PP 1-PP
dois ou trés primeiros componentes principais contém 2 — KK 2 — KK
porcentagem da variancia total insuficiente para avali- 3-VV 3-VV

acdo segura da similaridade. Entdo, para se O delineamento experimental foi em blocos
complementarem as informacdes da disperséo grafica,casualizados, consistindo de nove cruzamentos, trés
sdo utilizadas técnicas de andlise de agrupamento, quélocos de 81 aves.

permitem o estabelecimento de grupos de maneira  As 12 caracteristicas de producdo de ovos estuda-
menos subjetiva que os exames visuais (CRUZ, 1990).das foram nimero de ovos da&282 (P1); 32 - 4%

Na pesquisa agricola a técnica teve sua explora- (P2); 4@ - 48 (P3); 48 - 56 (P4); 56 - 642 (P5);
¢cdo mais acentuada a partir da década de 70, devid®22 - 66* (P6); 32 - 662 (P7); 4G - 66* (P8); 48 - 66
amaior disponibilidade de recursos computacionais. (P9); 24 - 47 (P10); 24 - 48 (P11) e 234- 56 (P12)
Dessa forma, autores como MALUF e FERREIRA semana deida das aves. Estas caracteristicas foram
(1983), OLIVEIRA (1989) utilizaram a técnica de obtidas por meio de anota¢des diarias do nimero de ovos.
componentes principais em estudos com feijao e As analises foram realizadas utilizando-se o pro-
CARVALHO (1993) em algodéo. grama GENES (CRUZ, 1997).

Os componentes principais sdo pouco utilizados A técnica de componentes principais consiste em
na area animal e podem ser encontrados em estudogransformar o conjunto de n variaveis padronizadas
como de BAKER et al. (1988), examinando caracte- Xi.%,.--%, €M um novo conjunto d¥;¥,....¥,,, em
risticas de puberdade e de crescimento em touros eque osY:s sdo fungdes lineares dg, e independen-
novilhas, e também ABEYWARDENA (1972), que tes entre si.
recomendou atécnicacomo um método de estimacdo  As seguintes propriedades séo verificadas:
de repetibilidade em animais ou arvores. Estudos a) Se ¥ € um componente principal, ento:
mals_ recentes forgm feitos por FO[\ISECA (1991)_, Yij =a)Xqtay% ot tanXpy
aval_lando 0 crescmer_lto das relagGes de alometria b) Se Y.’ é outro componente principal, ent&o:
em linhagens especializadas na producéao de frangos, ) Yo = b X o DX ot b X
e SAKAGUTI (1994), na avaliacdo de cruzamentos TPt P2 2 n7in
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Zaj = th =1 envolveram, no minimo, 80% da variacdo total e,
> ab =0 ou seja, os componentes sdo nio- também, foram determinadas as estimativas do efeito
] . . . .
correlacionados. da capacidade geral de combinac8p) (e da capa-

¢) Entre todos os componenteg, apresentaamaior  cidade especifica de combina¢® € ), recipro-
variancia; Y,, a segunda maior e assim sucessivamente. cq (f;) e média (F1 e reciproco) dos dois primeiros
CRUZ e REGAZZI (1994) mostram que 0S COM- componentes principais.
ponentes principais podem ser obtidos pelo sistema:

det= (R— All)a =0 Resultados e Discussao

em que . C .
R q triz d laca ¢ < di " Com apenas dois componentes principais, foi
= matriz de correlacdo entre as médias estima- . . . o )
das dos cruzamentos ¢ possivel reunir mais de 98% da variacéo total dispo-
uz : . .
' nivel entre as meédias de cruzamentos, em que 0

Ay = raizes caracterlst!cas (ou autovalores) de R eprimeiro componente foi responsavel por cerca de

a = vetor caracteristico (ou autovetor) associa- 66% e 0 segundo, aproximadamente, por 32% dessa
do aos 'autovalores. . _variagdo, como mostrado na Tabela 1.

_A)SS'_m’ os autovalores de R correspondem as Na Tabela 2, sdo apresentados os coeficientes de
var|anc.|as de cada componente e o0s _aytovetoresponderagéo de cada caracteristica e suas correla-
normallza~dos correspondem aos _coef|C|entes de ¢Oes com os dois primeiros componentes principais.
pondetagao dos garaCNteres p,adronlzados. Observa-se que o primeiro componente esta mais

_ A_pog a determinagdo do numerf) _de ComloorlF"ntescorrelacionado com o periodo total de produgéo (P6),
principais, que envolveram um minimo de 80% da que é a caracteristica de grande importancia no
variagdo disponivel, foram estimados os escores Para < do de matrizes para corte, mas, também, apre-
cada componente prln(,:lpal. Almportanuarelatwa de senta alta correlagdo com vérias outras caracteristi-
um componente, que € avaliada pela percentagem d%as. Esse componente principal, entdo, € o compo-
variancia total que esse explica, foi calculada por: nente denominado de produgéé total.’ O segundo

VIY,) A A componente esta mais correlacionado com P1 (2f1-32
n - " TrR) semanas) e PlQ (_24_1-40 semanas), ou'seja, periodos
Z V(Y)) Z A em que as aves iniciam e chegam ao pico de postura.
=t =t Por essa razdo, esse componente, neste estudo, é
denominado de componente de pico de postura.

Em seguida, foi realizada a anélise (univariada) Pela Tabela 3, observa-se que 0os maiores esco-

dialélica dos escores dos componentes principais queres, para o primeiro componente principal, foram

Importancia dey; =

Tabela 1 - Autovalores, explicacdo e percentagem acumulada dos componentes principais
Table 1 - Eigenvalues, percentage and accumulated percentage of total variance accounted by principal

components
Componente Autovalores Explicacdo (%) Porcentagem acumulada (%)
principal Eigenvalues Percentage of total Accumulated
Principal variance percentage
component
CP1 7,985514 66,54 66,54
CP2 3,830199 31,92 98,46
CP3 0,138591 1,15 99,61
CP4 0,040215 0,33 99,95
CP5 0,005259 0,04 99,99
CP6 0,000143 0,01 100,00
CP7 0,000110 0,00 100,00
CP8 0,000077 0,00 100,00
CP9 0,000058 0,00 100,00
CP10 0,000002 0,00 100,00
CP11 0,000069 0,00 100,00

CP12 0.000106 0.00 100,00
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Tabela 2 - Coeficientes de ponderagéo das caracteristicas (C) e seus coeficientes de correlagdes
(r) com os dois primeiros componentes principais (producéo total e pico de postura)

Table 2 -

Weighting coefficients of the traits and their correlation with the two principal components (egg
production and egg production peak

Caracteristica

Producéo total

Pico de postura

Trait Total production Egg production peak
C r C r

P1 0,0744 0,2099 0,4970 0,9729
P2 0,3228 0,9122 0,1788 0,3501
P3 0,3238 0,9149 -0,1706 -0,3334
P4 0,3173 8,8966 -0,2100 -0,4112
P5 0,3133 0,8855 -0,2208 -0,4321
P6 0,3397 0,9600 0,1393 0,2728
P7 0,3381 0,9559 -0,1497 -0,2931
P8 0,3205 0,9059 -0,2155 -0,4221
P9 0,3151 0,8906 -0,2256 -0,4415
P10 0,1455 04113 0,4653 0,9107
P11 0,2203 0,6228 0,3997 0,7821
P12 0,2913 0,8234 0,2887 0,5649

obtidos pelos cruzamentos 13 e 33. Japarao Segundd'abela 3 - Escores dos cruzamentos para os dois primeiros

componente, os maiores escores foram obtidos pelos;,, . 5.

componentes principais
Scores of crosses for the two first principal components

cruzamentos 11 e 31.
Em raz&o de os resultados evidenciarem que 0s
dois primeiros componentes envolvem mais de 9

Escore
Score

8% Cruzamento

Producéo tota

Pico de postura

L ) ; i ~ .~ Cross Total production Egg production peak
da variagao total disponivel, obtém-se uma analise 11 73,0729 15,1507
satisfatoria da divergéncia genética, por meio da 12 74,7975 11,5841
dispersao dos escores em graficos cujos eixos sédo 033 77,2960 12,9811
feridos componentes 2l 69,2364 11,7621

retericc p : _ ) 70,5162 10,2295

A dispersdo desses escores em eixos cartesiano®3 72,0732 11,2791
é apresentada na Figura 1. 31 75,0281 13,7852

O grafico de dispersdo dos cruzamentos mostra 32 74,8433 91276

. . a Lo 77,3988 9,7546
que existe divergéncia genética entre oS mesmos.
Basicamente foram formados trés grupos, o primeiro
com os cruzamentos 13, 12 e 31, o segundo com 0s 87 2 "
cruzamentos 33 e 32 e o terceiro 21, 22 e 23 com 0 A ' '
cruzamento 11 isolado. %7 . a
~ . . —+ 12 ]

Na Tabela 4, séo apresentadas estimativas dos_ ™| " .
efeitos da capacidade geral de combina¢go), ( g5 =l u
capacidade especifica de combinacsp € §;) e £8 o 2
reciproco {;) e a média dos cruzamentos (F1 e £§ u 2
reciproco), obtidos a partir dos escores dos dois 0T n
primeiros componentes principais. il

. . . . 68 t t t t t t {
Pelo componente principal 1(CP1) seriam seleci- 6 8 0 12 w1 s

onados pela CGG os progenitores 1 e 3, ao passo que,
pelo componente principal 2 (CP2), apenas o proge-
nitor 1 seria selecionado.

Os hibridos superiores e progenitores selecionados
para serem usados como macho ou fémea, nos cruza-
mentos, de acordo com o0s dois primeiros componentes
principais, sdo apresentados a seguir:

Figure 1 -

Pico de postura
Egg production peak

Figura 1 - Gréficode dispersdo dos cruzamentos emrelagao

ao seus escores, nos dois componentes
principais (producéo total e pico de postura).
Distribution of the crosses based in the scores of the
two first principal component (total production and egg
production peak).
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Tabela 4 - Estimativas do efeito da capacidade geral de combinagéo (gi ), capacidade especifica de combinagéo (Qi e AS]- ),
reciproco ( l'i]- ) e média (F1 e reciproco) dos dojs primeiros componentes, principais
Table 4 - General ( gi ) and specific combining ability ( %i e §j ) and reciprocal effects ( rij ) and crosses mean (F1 and reciprocal)

estimates for the two principal components

CP1 CP2

Cruzamento Média Efeito Média Efeito
Cross Mean Effect Mean Effect

F1 Rec gi rii F1 Rec i rii
12 270,101 249,321 -0,042 10,390 67,712 66,493 -2,707 0,609
13 279,683 271815 2,045 3934 73,990 76,567 2,525 -1,288
23 259,252 269,842 -1,507 -5,295 65,497 58,252 0,486 3,622

Média 0 Si Média 0 Si
ddn Mean

1 265,401 0,450 -2,002 81,357 6,595 0,182
2 253,653 -7,200 1,549 60,666 -4,770 2221
3 279467 6,750 -0,538 61,323 -1,825 -3010

Progenitor a ser
utilizado como
Progenitor to be used as

Carac. Hibrido superior Macho Fémea
Charac.  Superior hibrid Male Female
CP1 13 1 3
CP2 31 3 1

Conclusdes

Com apenas dois componentes principais, foi
possivel reunir mais de 98% da variacdo total
disponivel entre as médias de cruzamentos.
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Foram selecionados pela CGC os progenitores oLIVEIRA, E. J.Analise multivariada no estudo da divergéncia

PP e VV, para o componente principal 1, e apenas o

progenitor PP, para o componente principal 2.

genética entre cultivares de feijadicosa, MG: UFV, 1989.
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Aanalise por componentes principais mostrou-se SAKAGUTI, E. SUtilizacao de técnicas de analise multivariada na

eficiente neste estudo, acreditando-se que a selecdo
com base no componente de alto valor discriminatério

pode levar a resultado satisfatorio.
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