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Efeito da Amonizacao sobre a Composicao, a Retencéo de Nitrogénio e a Conservacao
do Bagaco eda Ponta de Cana-de-acticar !

Ana Cristina Ladeira de Souza Gesualdi?, José Fernando Coelho da Silva3, Hernan Maldonado
Vasquez3, Eleonora D’Avila Erbesdobler?

RESUM O - Foram estudadas a composi¢éo bromatol 6gi ca e a conservagdo de subprodutos da cana-de-aguUcar tratadoscom 0, 1, 2
e4% (N-aménianamatériaseca) nasformasdeamdniaanidra, uréiaesulfato deamdnio, emarranjofatorial edelineamentointeiramente
casualizado. Nao houve alteragdo no teor de matériasecado bagaco, em fungdo dasfontes de amébnia. Asfontes de améniapromoveram
decréscimo noteor defibraem detergente neutro do bagaco, entretanto, s6 com o sulfato deamdniaapontaapresentou tal comportamento.
Houveredugéo no teor de hemi celul ose dos subprodutostratados com uréia, em fungdo dosniveisdeamdnia. A amonizagdo com sulfato
deamdnioreduziu oteor defibraem detergente acido, principal mente, daponta. Houve decréscimo no teor de celul ose do bagago tratado
com amonia anidra. Os tratamentos resultaram em aumento no teor de proteina bruta de ambos subprodutos, em fungado dos niveis de
amonia. O sulfato de amdnio promoveu redugdo no teor de nitrogénio insol ivel em detergente acido e maior retencéo de nitrogénio nos
dois subprodutos. Na maioria dos tratamentos, os periodos apds abertura dos silos ndo alteraram o teor de nitrogénio total dos
subprodutos. Os beneficios promovidos pelos tratamentos persistiram até o 482 dia para o bagago e até o 242 dia para a ponta.

Palavras-chave: fonte de amodnia, nivel de amdnia, silagem, tratamento quimico

Effect of Ammoniation on the Composition, Retention and Conser vation of Sugar
CaneBagasseand Tops

ABSTRACT - The chemical composition and the preservation of sugar cane byproductstreated with 0, 1, 2 and 4% (N-ammonia
indry matter) using anhydrousammonia, ureaand ammoniasulfate, on afactorial arrangement in acompletely randomized design were
studied. No alteration wasobserved indry matter content of sugar cane bagassein function of sourcesof ammonia. The sourcesof ammonia
decreased neutral detergent fiber (NDF) content of sugar cane bagasse, however; only the ammonia sulfate decreased the NDF of sugar
canetops. The hemicellul ose content of the byproductswas reduced by ureatreatment in function of ammonialevels. The ammoniation
with ammoniasulfate decreased the acid detergent fiber content, mainly of sugar cane tops. The cellulose content of bagasse decreased
with the anhydrous ammonia treatment. The treatments increased crude protein contents of both byproducts, in function of ammonia
levels. Theammoniasulfate decreased the acid detergent insol uble nitrogen content, and showed higher nitrogen retention (NR) in both
byproducts. In the majority of the treatments, periods after the opening of the silo showed no alteration in the NR of the byproducts.
The benefits of ammonia treatments persisted for 48 days for the bagasse and for 24 days for the sugar cane tops.

Key Words: ammonialevel, chemical treatment, anmoniasource, silage

Introducéo

A producdo de aglcar e alcool gera inimeros
subprodutos de val or econdmico, entre eles o bagaco
eapontade cana-de-acUcar, 0s quaistém sido objeto
de grande interesse como fonte de alimento para os
ruminantes. Além disso, o corte dacanacoincidecom
o periodo de escassez das pastagens e os subprodutos
ficam disponiveis na época fria e seca do ano.

Os ruminantes ocupam lugar de destague na
agricultura, em face do aproveitamento dos produtos

eresiduos agricolas. Estes subprodutos, devido asua
floramicrobiana, podem aproveitar material debaixo
valor nutritivo (ANDRIGUETTO et a., 1981), mas,
apesar de poderem ser utilizados por ruminantes,
segundo PAIV A (1992), apresentam limitagdes, como
elevados contetidos dos chamados inibidores da di-
gestdo ou fatores antiqualitativos (lignina, silica e
compostos fendlicos) e baixosval ores de nitrogénio,
mineraiseenergiadisponiveis.

O tratamento quimico dos volumosos de baixa
gualidade comaméniaanidra, uréiaeoutroscompostos
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visa melhorar o valor nutritivo, com aumento de
proteina bruta e digestibilidade da matéria seca,
elevando, assim, o consumo e o desempenho dos
animais, além de proporcionar melhor conservagéo
dovolumoso.

Segundo BUTOLO (1992), a utilizacdo de
subprodutos, naalimentag&o animal, complementaram
aragao basicacom afinalidade de substituir ingredi-
entes tradicionais, equiparando-se ou aumentando a
produtividade do animal, reduzindo-se custosdepro-
ducdo. Além disso, era coerente com os pricipios da
conservagdo do meio ambiente.

O objetivodo presentetrabal ho foi adeterminagéo
dos efeitos de diferentes fontes e niveis de amdnia
sobre a composi¢do bromatoldgica, a retencdo de
nitrogénio e aconservagdo do bagaco e da ponta de
cana-de-acUcar (Saccharum officinarum L.).

Material e Métodos

A pesquisafoi conduzida na Universidade Esta-
dual do Norte Fluminense, Campos dos Goytacazes,
RJ. Foram utilizados 0, 1, 2 e 4% de amdnia anidra,
uréia e sulfato de aménio (na matéria seca do
subproduto armazenado). O bagaco e aponta(picada
em particulas de aproximadamente 2 cm) foram
colocados em silos de manilha de concreto com um
metro de didmetro por um metro de altura.

A amodniaanidrafoi colocada por meio de tubos
perfurados. Com base no conhecimento prévio dos
teores de matéria seca dos subprodutos, calculou-se
aquantidade deamoéniaanidraaser aplicada, corres-
pondenteacadanivel. Paracontrolar aquantidadede
amdnia anidra a ser aplicada, o botijdo foi colocado
sobre uma balanca, interrompendo-se o fluxo do gés
por meio deumregistro, ao seatingir o peso desejado.
A uréiae o sulfato de aménio foram dissolvidos em
agua numa proporcao de 2:1 (duas partes de &gua),
distribuidospor meio deumregador. Foram adicionados
20% de gréo de soja moido aos silos que receberam
uréia. Os silos permaneceram vedados por um peri-
odode 30dias, ao fim do qual se procedeu aabertura.

Foram col etadas amostras antes dos subprodutos
receberem os tratamentos; no dia da abertura dos
silos (considerado periodo "zero") ecom 3, 6, 12, 24
e48 diasapodsaberturadossilos. A amostragem feita
no 32 diafoi utilizada para se determinar acomposi-
cao bromatolégica. Com as demais coletas, foram

determinados osteores de nitrogénio total, paraveri-
ficar a perda de nitrogénio ap6s abertura dos silos.

Foram determinados os teores percentuais de
matériaseca(MS), segundo SILV A (1990); fibraem
detergente neutro (FDN) e fibraem detergente acido
(FDA), de acordo com o método de GEORING e
VAN SOEST (1970), eafracéo de hemicelulose, por
diferencaentre FDN e FDA. A celulose e adosagem
denitrogénio (N x 6,25 = proteinabruta) foram feitas
conforme descrito por SILVA (1990). O nitrogénio
insoltvel em detergemte acido (NIDA) foi determi-
nado, utilizando-se atécnicadescritapor GEORING
e VAN SOEST (1970). A retencéo de nitrogénio
(RN) foi cal culadacom base nosteores de nitrogénio
total dos subprodutos, antes e depoisdostratamentos
(% na MS).

Asandlisesestatisticasforam realizadas segundo
odelineamento exoerimental inteiramentecasualizado,
num arranjo fatorial 2 x 3 x 4 (dois subprodutos, trés
fontesdeamoniaequatro niveisdeamaonia), comtrés
repeticdes, expresso pelaformula:

Yijk = o+ B+ + (0B + (o) + (B * &ij

emque; ik refere-se a resposta observada (efeito do
subproduto”i",comafonte"j", nonivel "k"); u, amédia
geral; oy, a0 efeito dos subprodutos (i = bagago e ponta
de cana-de-agUcar); Bj , a0 efeito das fontes de ambnia
(j = amobniaanidra, uréia e sulfato de aménio); v,, ao
efeitodosniveisdeambnia(k =0, 1, 2, 4%); (ocB)iJ-, ao
efeito dainteracdo do subproduto "i"com afonte "j";
(ovy);» @0 efeito dainteragéo do subproduto "i"com o
nivel "k"; (By)jk, aoefeitodainteracdodafonte”j" com
onivel "k"; €jj» @0 €rT0 experimental.

As comparagoes entre as médias dos subprodutos
e de fontes foram feitas pelo teste Tukey, a 5% de
probabilidade(PIMENTEL GOMES, 1973). Osniveis
deaméniadentro de cadafonte eparacadasubproduto,
dependendo da significancia das interacfes entre 0s
fatores, foram analisados por regresséo. Para estudar
aperdade nitrogénio apés aberturados silos, foi feita
aanalise deregressao do teor de nitrogénio (NT) apos
amonizagéo, emrelagdo aos periodosde0, 3, 6, 12, 24
e 48 dias apbs abertura dos silos no caso do bagaco e
somente até 0 249 diano caso daponta. Naanalise dos
dados, foi utilizado o Sistemade Andlises Estatisticas
e Genéticas - SAEG (UNIVERSIDADE FEDERAL
DE VICOSA - UFV, 1995).
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Resultados e Discussao

Houve interacéo (P<0,01) detipo de subproduto
e de fonte de aménia sobre o teor de MS de ambos
subprodutos, porém nao se constatou efeito (P>0,05)
dos niveis de aménia. As fontes de aménia néo
influiram no teor de M'S do bagaco tratado (P>0,05);
enquanto a ponta apresentou menor teor de MS
(P<0,05) quando tratada com uréia, em relacéo as
outras fontes estudadas. Esta reduc&o no teor de MS,
em funcdo dasfontes, pode ser atribuidaem parte aalta
afinidade daamoniacomaumidadedo ar (FERREIRA,
1989). WY LIEeSTEEN (1988) relataram queoteor de
MS ndo foi alterado com a amonizag&o.

A andlise dos dados revelou efeito (P<0,01) do
tipo de subproduto, da fonte e do nivel de aménia
sobre o teor de FDN. Analisando-se a Tabela 1,
verifica-se que as equacdes descreveram reducdes
lineares (P<0,05) diferentes no teor de FDN do
bagaco, em todas as fontes estudadas, com aumentos
dos niveis. Com relacéo as fontes, o bagaco tratado
com 1% de sulfato de amébnio apresentou 0 menor
teor de FDN (86,94%). Na ponta, houve reducdo
linear (P<0,05) no teor de FDN com elevagdo dos
niveis, quando tratada com sulfato de aménio, néo
ocorrendo efeito (P>0,05) nasoutrasfontesutilizadas.

O sulfato de aménio também resultou um menor teor
deFDN (66,10%) naponta, no nivel 4%. BUETTNER
etal. (1982) atribuiram adiminuicéo de8,5% daFDN
em feno de festuca com 3% de aménia anidra a
sol ubilizag&o dahemiceluloseedalignina. Decréscimos
nosteoresde FDN foramregistradospor OL1VEROS
et al. (1993), ao aplicarem 3% de ambnia anidra em
palha de milho com 35% de umidade, e por FAHMY
eKLOPFENSTEIN (1994), quando trabal haram com
palha de milho, com 60% de umidade, com 6,6% de
uréiamais 5,0% de SO.,.

N&o houve efeito (P>0,05) dos niveis de ambnia
sobre o teor de hemicelulose no bagacgo tratado com
amonia anidra e sulfato de amdnio e na ponta com
amoniaanidra. Nainteracéo fontedeamdniaetipode
subproduto, a aménia anidra resultou em menor
(P<0,01) teor de hemicelulose no bagago e em maior
teor, na ponta (Tabela 2). As equagdes de regressao
descrevem reducéo linear (P<0,01) no teor de
hemicelulose, com elevacdo dos niveis no bagaco
amonizado com uréia e na ponta com uréiae sulfato
de amonio. Entre as fontes, o bagaco com 1% de
amoniaanidrae sulfato de aménio eapontacom 1 e
4% deuréiaedesulfato deamdnio diferiram (P<0,05)
dasdemaisfontes. A reducéo noteor dehemicelulose
€, provavelmente, atribuida a solubilizacdo da

Tabela 1 - Teores percentuais médios de fibra em detergente neutro (Y, % na MS) do bagaco e da ponta de cana-de-agucar,

em funcao dos niveis (X) e fontes de ambnia

Table 1 - Average percentage contents of neutral detergent fiber (Y, % in DM) of bagasse and sugar cane tops in function of levels (X) and

sources of ammonia

Nivel (%)
Level

Fonte 0 1 2 4 R R2 P
Source

Bagaco de cana

Sugar cane bagasse

AA * 94,462 93,522 91,822 90,312 Y=9439-1,06x 0,36 0,0391
U ** 94,442 94,232 92,002 89,332 Y=9490-1,37x 040 0,0250
SA *** 94,502 86,940 87,032 86,292 Y =91,60-167x 044 0,0196

Ponta de cana

Sugar cane tpos
AA * 77,222 81,302 75,772 76,772 Y =78,69 - NS
U ** 77,202 76,24ab 78,972 76,642 Y =77,46 - NS
SA **x 77,192 74,810 70,592 66,10P Y=7716-284x 081 0,0001

Médias seguidas das mesmas letras, na coluna, ndo diferem pelo o teste Tukey (P>0,05).

NS = néo-significativo (P>0,05).

Means followed by same letters, within a column , did not differ, by Tukey test (P>.05).

NS Non significant.

*  Anhydrous ammonia.
** Urea.
*** Ammonia sulfate.
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Tabela 2 - Teores percentuais médios de hemicelulose (Y, % na MS) do bagaco e da ponta de cana-de-agucar, em funcdo dos

niveis (X) e fontes de amonia

Table 2 -  Average percent contents of hemicellulose (Y, % in DM) of bagasse and sugar cane tops in function of levels (X) and sources
of ammonia
Nivel (%)
Level
Fonte 0 1 2 4 R R? P
Source
Bagaco de cana
Sugar cane bagasse

AA * 35,062 26,43° 29,362 27,652 Y =31,95 - NS
U ** 35,002 34,052 31,882 30,122 Y =35,01-1,27x 0,58 0,0041
SA *** 35,102 29,69° 27,442 30,822 Y =32,24 - NS

Ponta de cana

Sugar cane tops
AA * 32,502 35,472 29,962 32,002 Y =33,28 - NS
U ** 33,002 29,470 31,502 26,380 v=3231-134x 059 0,0035
SA *** 32,002 30,03° 28,552 27,53° v=31,72-1,18x 064 0,0018

Médias seguidas das mesmas letras, na coluna, ndo diferem pelo o teste Tukey (P>0,05).

NS N&o-significativo (P>0,05).

Means followed by same letters, in a column, did not differ byTukey test (P>.05).

NS Non significant.

*  Anhydrous ammonia.
** Urea.

*** Ammoniasulfate.

hemicelulose pela amobnia, conforme relatado por
WYLIE e STEEN (1988).

Houve decréscimo (P<0,05) no teor de FDA,
guando apontafoi tratadacom sulfato deaménio nos
niveis de 2 e 4%, o0 mesmo ocorrendo quando o
bagaco foi tratado com uréiae sulfato de aménio nos
niveisde 1 e 4%, em relacdo aos outros tratamentos.
TEIXEIRA (1990) relatou que a gueda na concentragcdo
de FDA do capim-elefante pode ser atribuida a
alguma solubilizagdo de celulose e lignina ocorrida.
Né&o houve alteracéo (P>0,05) no teor de FDA do
bagaco, em funcédo dos niveis. Na ponta, ndo houve
efeito significativo dos niveis, quando se utilizou a
amoniaanidra; entretanto, auréiapromoveu acréscimo
linear (P<0,01) e o sulfato de aménio, reducéo linear
(P<0,01) do teor de FDA (Tabela 3). A maioria dos
autores ndo observou alteragdo na fragdo de FDA
em diversos materiais tratados com aménia anidra
(BONJARDIM et al., 1992; PAIVA et al., 1995b;
REIS et al., 1995; ROSA et al., 1995).

Na Tabela 4, observam-se os resultados da
interacdo de nivel de aménia e tipo de subproduto
sobre o teor de celulose dos materiais estudados.
Houve diferenca entre os subprodutos com relagéo
ao teor de celulose, quando se utilizaram niveisde 1
e 2% de ambnia. A andlise de regresséo ndo revelou

efeito (P>0,05) dos niveis no teor de celulose do
bagaco, enquanto na ponta o efeito foi quadratico
(P<0,05), apesar do baixo coeficiente de determina-
cdo (R? = 0,19). Esta equac&o permitiu estimar um
ponto de méxima de 62,3% de celulose, no nivel de
1,7% de amobnia

Conforme resultados encontrados por PIRES
(1995), osaumentos rel atados paraosteores de FDA
e celulose, normalmente, devem-se a diminuicéo de
outros compostos como FDN e hemicelulose,
correspondendo, assim, a aumentos proporcionais.
Com relacéo ainteracdo de nivel e fonte de amonia,
0s niveis ndo alteraram (P>0,05) o teor de celulose
dos subprodutos tratados. A aménia anidra ao nivel
de 1% resultou em 59,67% de celul ose, diferindo das
demai sfontes, quando usadas neste mesmo nivel. Ao
nivel de 4% ndo houve diferenca entre fontes de
aménia. REIS et a. (1991), BONJARDIM et al.
(1992), QUEIROZ et al. (1992a) revelaram que a
tendéncia do teor de celulose foi a de permanecer
inalterada com a amonizac&o.

Houve interacdo (P<0,01) de fonte de amdnia e
tipo de subproduto, sendo queasfontesndoinfluiram
(P>0,05) no teor de PB do bagaco, provavelmente,
em funcéo do baixo teor de umidade desse material.
Entretanto, a ponta apresentou maior (P<0,05) teor
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Tabela 3 - Teores percentuais médios de fibra em detergente acido (Y, % na MS) do bagaco e da ponta de cana-de-agucar,
em funcao dos niveis (X) e fontes de ambnia

Table 3 - Percentage contents means of acid detergent fiber (Y, % in DM) of bagasse and sugar cane tops in function of levels (X) and
sources of ammonia

Nivel (%)
Level
Fonte 0 1 2 4 R R? P
Source
Bagaco de cana
Sugar cane bagasse

AA * 59,402 66,582 62,462 61,642 Y =62,44 - NS
U ** 59,352 61,122 60,122 59,20 Y =60,54 - NS
SA **% 59,452 57,240 59,592 55,470 Y =59,36 - NS

Ponta de cana

Sugar cane tops
AA * 44,802 46,732 46,0280 44,780 Y =4578 - NS
U ** 44,702 47,172 47,472 50,622 Y =4508+1,38x 053 0,0069
SA *xx 44,732 44,782 42,04° 38,32¢ Y=4549-173x 0,73 0,0004

Médias seguidas das mesmas letras, na coluna, ndo diferem pelo teste Tukey (P>0,05).
NS N&ao-significativo (P>0,05).
Means followed by same letters, in a column, did not differ by Tukey test (P>.05).
NS  Non significant.
* Anhydrous ammonia.
** Urea.
***  Ammonia sulfate.

Tabela 4 - Efeito dainteracao de niveis de amdnia (X) e tipos de subprodutos e efeito da interacéo de niveis (X) e fontes de aménia
sobre o teor de celulose (Y, % na MS)

Table 4 - Interaction effect of the ammonia levels (X) and byproducts types, and interaction effect of levels (X) and sources of ammonia on
the cellulose content (Y, % in DM)

Nivel (%)
Level
Fonte 0 1 2 4 R R2 P
Source
Bagaco de cana 59,872 57,39 55,790 58,042 Y =59,45 - NS
Sugar cane bagasse A
Ponta de cana 58,662 63,062 61,122 57,142 Y =59,18+3,53x-1,02x2 0,19 0,0334
Sugar cane tpos
Niveis(%)
Levels
Fontes 0 1 2 4 R R2 P
Sources
AA * 60,002 59,670 56,170 58,112 Y =57,44 - NS
U ** 59,302 63,522 61,632 57,132 Y =61,87 - NS
SA *xx 59,272 61,492 57,582 57,552 Y =60,17 - NS

Médias seguidas das mesmas letras, na coluna, nao diferem pelo teste Tukey (P>0,05)
NS N&o-significativo (P>0,05).
Averages followed by same letters, column of in the, did not differ by Tukey test (P>.05).
NS Non significant.
*  Anhydrous ammonia.
**  Urea.
*** Ammoniasulfate.
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de PB, quando amonizada com sulfato de aménio.
I sso pode ser explicado gragas ao teor de umidade da
ponta, associado a fonte de enxofre. Tais procedi-
mentos sdo utilizados para promover maior retencéo
de nitrogénio em volumosos amonizados (Dryden e
Leng, 1986, citados por PAIVA, 1992). A maior
retencdo de nitrogénio resultara, conseqliientemente,
em melhoria no teor de PB (N x 6,25). Também os
subprodutos possuiam, inicialmente, teores de PB
diferentes, dai a diferenca observada entre eles.
Segundo TEIXEIRA (1990), o nitrogénio éretido por
mei o de umareagdo daamobniacom aaguaretidanos
materiais e/ou uma reacdo de amondlise entre a
amoéniae um éster, produzindo amida. A retencdo de
nitrogénio seria, portanto, limitada, primeiramente
pela quantidade de dgua presente no material e pelo
namero de ligacdes éster suscetivel aamondlise. Na
Tabela 5 é apresentado aumento linear (P<0,01) no
teor de PB, com elevacdo dos niveis de ambnia em
ambos subprodutos e para todas as fontes.

N&o houve diferenca entre as fontes sobre o teor
de PB do bagago; porém, a pontatratada com sulfato
de ambnio promoveu acréscimo de 48,45; 100,48; e
250,84%, respectivamente, para os niveisde 1, 2 e
4%, quando comparada com as outras fontes.

GROSSI et al. (1993) avaliaram os efeitos da
adicdo de aménia anidra (3% da MS) ou da uréia
(5,4% da M S) as palhas de triticale e aveia, a casca
de arroz e ao feno de coastcross, em que os teores
de PB, em todos o0s volumosos, aumentaram com 0s
tratamentos. Resultados semelhantes foram encon-
trados por ALIBES et al. (1984). Segundo NASCI-
MENTO e BONA NASCIMENTO (1997), a
amonizacao do bagaco de cana, da casca de arroz e
dabagana de carnaibacom 5% de uréia, resultou em
aumentos nos percentuais de PB, nos trés residuos.

Houve interagdo de nivel de aménia e tipo de
subproduto (P<0,01) sobre os teores de NIDA dos
materiais tratados. As equacdes, na Tabela 6, mos-
tram comportamento quadratico no teor de NIDA
com aumento dos niveis.

Estima-se que o ponto de minima de 18,40%
ocorreria, sefosse usado nivel de6,4% de ambnia, no
caso do bagaco e de 18,90% de NIDA para a ponta,
se fosse usado 5,9% de amdnia. A reducéo no teor de
NIDA foi mais acentuada no bagaco. Segundo REIS
etal. (1993), aamonizagdo com 3% deamdniaanidra,
de residuos de aveia e trigo, ndo influiu no teor de
NIDA. OsvaloresdeNIDA tém sido correl acionados
adisponibilidade de compostos nitrogenados para o

Tabela 5 - Teores percentuais médios de proteina bruta (Y, % na MS) do bagaco e da ponta de cana-de-aglcar, em fungdo dos

niveis (X) e fontes de aménia

Table 5 - Average percent contents of crude protein (Y, % in DM) of bagasse and sugar cane tops in function of levels (X) and sources of

ammonia
Nivel (%)
Level

Fonte 0 1 2 4 R R? P
Source

Bagaco de cana

Sugar cane bagasse

AA * 2,078 4,032 4422 6,812 Y =2,23+1,12x 0,95 0,0000
U ** 2,102 3,782 4,082 7,042 Y =2,17+1,89x 092 0,0000
SA *** 2,078 4912 3,432 9,462 Y =2,01+1,69x 0,74 0,0003

Ponta de cana

Sugar cane tops
AA * 8,35 10,25P 9,76P 12,90° ¥ =889+105x 051 0,0092
U ** 8,362 8,65° 9,48° 10,340 v =830+052x 067 0,0011
SA *** 8,382 12,443 16,802 29,407 Y=747+530x 087 0,0000

Médias seguidas das mesmas letras, na coluna, ndo diferem pelo teste Tukey (P>0,05).

NS N&o-significativo (P>0,05).

Means followed by the same letters, in a column, did not differ by Tukey test (P>.05).

NS Non significant.

*  Anhydrousammonia.
**  Urea.

***+ Ammonia sulfate.
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Tabela 6 - Efeito dainteragdo de niveis de aménia (X) e tipos de subprodutos e efeito da interacéo de niveis (X) e fontes de ambnia
sobre o teor de nitrogénio insolivel em detergente &cido (Y, % no NT)

Table 6 - Interaction effect of ammonia levels (X) and byproducts types and interaction effect of levels (X) and sources of ammonia on
insoluble nitrogen acid detergent content (Y, % in TN)
Nivel (%)
Level
Fonte 0 1 2 4 R R? P
Source
Bagaco de cana 67,812 43,072 43,802 25,562 Y :84,68-20,72x+1,62X2 0,70 0,0000
Sugar cane bagasse A
Ponta de cana 29420 26,04P 22,230 20,592 Y =34,33-521x+0,44x2 017 0,0443
Sugar cane tops
Nivel (%)
Level
Fonte 0 1 2 4 ER R? P
Source
AA * 48,602 36,942 36,372 27,482 \:( =45,72-4,78X 0,25 0,0127
U ** 49,012 39,972 36,012 30,612 Y =46,24-4,25x 0,19 0,0309
SA *** 48612 26,74° 26,67° 11,140 Y =42,97-8,39x 041 0,0008

Médias seguidas das mesmas letras, na coluna, ndo diferem pelo teste Tukey (P>0,05).

NS Nao-significativo (P>0,05).

Means followed by same letters, column of in the, did not differ by Tukey test (P>.05).

NS Non significant.

*  Anhydrous ammonia.
** Urea.

*** Ammonia sulfate.

animal. O nitrogénio retido na forma de NIDA em
forragensamoni zadas é pouco utilizado pelosanimais
(PAIVA, 1992). NaTabela6, é analisadaainteracdo
de nivel e fonte de aménia sobre os teores de NIDA
dos subprodutos. Observam-se decréscimos lineares
diferenciados em cada umadas fontes, com aumento
dosniveis, apesar dosbaixosvaloresde R2. O sulfato
de ambnia promoveu redugdes (P<0,01) de 44,99;
45,13; e 77,08% nosteoresde NIDA, respectivamente,
paraosniveis 1, 2 e 4%, quando comparado com as
outras duas fontes nestes mesmos niveis. Segundo
PIRES (1995), os altos teores de NIDA foram resul-
tantes da ocorréncia da elevagdo de temperaturas,
gue favoreceram a reagdo entre 0 nitrogénio e 0s
carboidratos, que se acumularam nasfibras, denomi-
nada de Reacdo de Maillard.

Na interagdo de nivel de aménia e tipo de
subproduto, naTabela7, ndo houvediferenca(P>0,05)
naRN do bagaco, entre osniveis estudados, entretanto,
ocorreu comportamento quadratico (P<0,01) na RN
da ponta, com aumentos dos niveis. O bagaco apre-
sentou menor RN (P<0,05), em virtude de seu baixo
teor de umidade. Pode-se estimar para a ponta um
valor minimo de 27,30% de RN com 2,8% deaménia.

PAIVA et al. (1995a) observaram que a RN na
palhada de milho reduziu, quando o nivel de aménia
aumentou de 2 para 4%. SAENGER et al. (1982)
sugeriram a existéncia de correlagdo negativa entre
0 aumento da taxa de aplicac8o de ambniaanidrae a
quantidade de nitrogénio retido pelo material tratado.

Verifica-se que as equacdes de regressao des-
crevem um comportamento quadrético (P<0,01) na
RN, promovidapor améniaanidraeuréia, emfungéo
dos niveis, porém, ndo houve diferenca (P>0,05)
entreosniveisparao sulfato deamonio. Estimaram-se
osvalores de RN em 34,00% com 3,27% de amdnia
anidra e em 33,20% com 3,42% de uréia. Entre as
fontes, o sulfato de amonio resultou em maiores
(P<0,5) retencdes de nitrogénio, ndo havendo dife-
renca entre amonia anidra e uréia (Tabela 7) para
ambos subprodutos. A eficiéncia da adic¢éo de fonte
deenxofrenaRN tambémfoi verificadapor FAHMY
e KLOPFENSTEIN (1994). A menor RN nos
subprodutos tratados com amdnia anidra pode ser
atribuidaavolatilizagdo do gase nossubprodutoscom
uréia, abaixaatividadedaurease, ocorrendo reduzida
liberagdo de aménia, ou até mesmo perdade aménia.
A amonizagéo do feno de aveia com 2 e 4% de
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Tabela 7 - Efeito dainteracao de niveis de amdnia (X) e tipos de subprodutos e efeito da interacéo de niveis (X) e fontes de aménia
sobre a retencgao de nitrogénio (Y, % na MS)

Table 7 - Interaction effect of ammonia levels (X) and byproducts types and interaction effect of levels (X) and sources of ammonia on nitrogen
retention (Y, % in DM)
Nivel (%)
Level
Fonte 1 2 4 R R? P
Source
Bagaco de cana 58,942 33,652 40,932 Y =96,33 - NS
Sugar cane bagasse .
Ponta de cana 76,51° 63,920 60,44P Y =103,52-54,21x+9,64x2 0,49 0,0003
Sugar cane tops
Nivel (%)
Level
Fonte 1 2 4 R R? P
Source
AA * 64,30° 4349 37,12b Y =96,86-38,43x+5,87x2 0,60 0,0010
U ** 57,56° 41,640 34,640 Y =81,77-28,35x+4,14x*> 0,66 0,0003
SA *** 81,322 61,242 80,292 Y =71,79 - NS

Médias seguidas das mesmas letras, na coluna, ndo diferem pelo teste Tukey (P>0,05).

NS Nao-significativo (P>0,05)

Means followed by same letters, in a column, did not differ by Tukey test (P>.05).

NS Non significant.

*  Anhydrousammonia.
** Urea.

***+ Ammonia sulfate.

amonia anidra, com 15,0 e 33,3% de umidade,
promoveu retencdo de compostos nitrogenados de
70,1e42,8% (com 33,3% deumidade) 58,1 e36,6%
(com 15,0% de umidade), com os respectivos niveis
estudados(FERREIRA etal., 1993). ConformeREIS
etal. (1995), aRN foi, em média, 78,87 €40,97% na
palha de arroz tratada com uréia e amonia anidra,
respectivamente. No feno tratado com uréia e
amoniaanidra, asretencdes foram, respectivamente,
de 99,83 e 53,9%.

A analise de regressao do teor de NT apés
amonizagdo, emrel acdo aosperiodosde0, 3,6, 12, 24
e48 diasparaobagaco e0, 3, 6, 12 e 24 dias paraa
ponta, ap6saaberturadossilos, indicouqueomodelo
linear foi 0 que apresentou osmaiorescoeficientesde
determinacéo esignificancias(Tabela8). Osresultados
revelaram que, namaioriadostratamentos, osperiodos
de aeracdo ndo alteraram (P>0,05) o teor de NT dos
subprodutos amonizados. Nota-se que, no bagaco
sem tratamento, ocorreram aumentos lineares
(P<0,05) extremamente baixos, no teor de NT ao
longo dos periodos estudados. Pode ter ocorrido
desenvolvimento demicrorganismos, jaquesetratava
de material ndo-amonizado, apesar de ndo ter sido
observada deterioracdo do bagaco. Os aumentos

(P<0,05) no teor de NT, verificados nos tratamentos
bagaco com 2% de uréia, bagaco com 2% de sulfato
de ambnio e ponta com 2% de amobnia anidrta,
também muito pequenos, podem ser o reflexo deuma
homogeneizacdo inadequada ocorrida durante o
processo de ensilagem.

Houve decréscimo (P<0,05) no teor de NT nos
tratamentos bagaco com 4% de amdniaanidra, bagago
com 4% de uréia e ponta com 1% de sulfato de
amonio, no decorrer dos periodos apds abertura dos
silos, que também foram extremamente pequenos.
PAIVA et al. (1995a) ndo detectaram efeito dos
periodos de aeracdo (0, 14, 28 e 42 dias) sobre o teor
de NT da palhada de milho tratada com 2 e 4% de
amoniaanidra. Esseresultado éimportante, emrazao
de existirem informagdes de que o NT, incorporado
ao material no processo de amonizagdo, podera
reduzir-se durante o periodo de aeracédo. O teor de
NT também manteve-se estéavel no transcorrer do
periodo de aeracdo em trabalho desenvolvido por
FERREIRA (1989), com palha de arroz e feno de
aveiatratadacomamoniaanidra. Segundo QUEIROZ
et al. (1992b), os teores de PB da palha de trigo
tratada com 3% de amobnia anidra permaneceram
altos ao final da oitava semana de aeragéo.
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Tabela 8 - Analise de regresséo do teor de nitrogénio total do bagaco de cana (Y, em %), em relacéo aos periodos (X, em dias)
0, 3,6, 12, 24 e 48 dias ap0s abertura dos silos e da ponta de cana (Y, em %), em rela¢éo aos periodos (X, em dias)
0, 3, 6, 12 e 24 dias

Table 8 -  Fitted regressions of sugar cane bagasse total nitrogen content (Y, in %), in relation to the periods (X, in days) 0, 3, 6, 12, 24 and
days after opening of the silos and sugar cane tops (Y, in %), in relation to the periods (X, in days) O, 3, 6, 12 and 24 days

Tratamento Equacdo regresséo R2 Tratamento Equacao regressio R2
Treatment Regression equation Treatment Regression equation

BAO Y =0,31+0,008x 030 PAO v=1.2 -
BUO Y =0,31+0,0007x 0,30 PUO y=11 -
BSO Y =0,30+0,008x 0,30 PO Y=12 -
BA1 Y=0,54 - PA1 V=14 -
BU1 Y=0,57 - PU1 V=13 -
BS1 Y=0,83 - PS1 Y=1,7-0,01x 0,12
BA2 Y=0,60 - PA2 Y=1,5+0,02x 0,36
BU2 Y =0,60+0,002x 0,29 PU2 Y=13 -
B2 Y =0,39+0,01x 0,50 P2 Y=23 -
BA4 ¥=0,94-0,003x 026 PA4 v=21 -
BU4 Y =0,95-0,004x 0,26 PU4 Y=1,6 -
BHA Y=1,7 - P4 Y=41 -

BA - Bagaco de cana com am0nia anidra (nos niveis 0, 1, 2 e 4%, na MS).
BU - Bagaco de cana com uréia (nos niveis 0, 1, 2 e 4%, na MS).

BS - Bagaco de cana com sulfato de amdnio (nos niveis 0, 1, 2 e 4%, na MS).
PA - Ponta de cana com amdnia anidra (nos niveis 0, 1, 2 e 4%, na MS).
PU- Ponta de cana com uréia (nos niveis 0, 1, 2 e 4%, na MS).

PS- Ponta de cana com sulfato de amdnio (nos niveis 0, 1, 2 e 4%, na MS).
BA - Sugar cane bagasse with anhydrous ammonia (in levels 0, 1, 2 and 4%, in DM).
BU - Sugar cane bagasse with urea (in levels 0, 1, 2 and 4%, in DM).

BS - Sugar cane bagasse with ammonia sulfate (in levels 0, 1, 2 and 4%, in DM).

PA - Sugar cane tops with anhydrous ammonia (in levels 0, 1, 2 and 4%, in DM).

PU - Sugar cane tops with urea (in levels 0, 1, 2 and 4%, in DM).

PS - Sugar cane tops with ammonia sulfate (in levels 0, 1, 2 and 4%, in DM).

Foi feitaainspecao visual nossilosexperimentais,
em todos os periodos (0, 3, 6, 12, 24 e 48 dias) apds
abertura dos mesmos, durante a coleta de amostras.
Verificou-se que o bagago sem tratamento n&o apre-
sentou sinal de deterioragdo durante o experimento,
provavelmente, em funcdo de seu baixo teor de
umidade, o quendofoi constatado naponta. Nossilos
com bagago amonizado, houve boa preservacéo com
todos os tratamentos usados até o ultimo periodo de
avaliacdo que foi aos 48 dias. Em relagdo a ponta, s6
foi possivel coletar amostras até o 24° dia. Houve
apareci mento defungos, deteriorando totalmentetodo
omaterial. A presencadefungosocorreu naslaterais
dos silos que receberam amonia anidra, o que pode
ser resultado damadistribuicdo do gés, causado pelo
teor de umidade e pela compactagdo no silo. Fato
semelhante foi constatado por TEIXEIRA (1990) na
amonizag&o do capim-elefantecom ambniaanidra. A
maior deterioracdo dos materiais foi observada nos
silos tratados com uréia e sulfato de aménio; assim,
além daumidade daponta de cana, aadguausada para
dissolver essas fontes de ambnia aumentou ainda
mais a umidade desse material, prejudicando sua
conservagdo. A amonizagdo com 3% de amodnia

anidra preservou os residuos de arroz, soja, sorgo e
milho em boas condic¢des, ndo tendo sido verificada
deterioracdo dos materiais (SILVEIRA et al., 1994).

Conclusdes

Houve decréscimo no teor de FDN do bagaco e
decréscimo no teor de hemicelulose da ponta, em
funcéo dos tratamentos.

A amonizagdo com sulfato de amdnio demostrou
maior eficiéncianareducgéo do teor de FDA, princi-
palmente, da ponta. Porém, no bagaco, foi detectada
reducéo no teor de celulose, quando tratado com 1%
de amonia anidra.

Foram verificados aumentos no teor de PB edimi-
nuicdes na RN dos subprodutos, com elevacdo dos
niveisdeamonia. O teor de NIDA do bagaco edaponta
tratados com aménia anidra foi reduzido, porém ndo
houve alteracéo do referido teor, em func&o das outras
fontes de amOnia. N&o foi constatada alteragéo no teor
deNT, namaioriadostratamentosutilizados, emfungéo
dos periodos ap0s abertura dos silos.

Com relagdo a conservacdo dos subprodutos,
verificou-se que os beneficios resultantes dos trata-
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mentos persistiram até 0 48° dia para o bagago e até o
249 diaparaaponta. Para contornar o problemado
excesso de umidade, sugere-se reduzir a umidade
da ponta, por meio da desidratac&o, e/ou reduzir a
guantidade de dgua utilizada paradissolver auréia
e o sulfato de amonio, evitando, assim, o0 apareci-
mento de fungos.
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