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Efeitosda I nclusdo do Residuo da Sementede Urucum (Bixa OrellanaL.) naDietapara
Frangos de Corte: Desempenho e Caracteristicas de Car caca

José Humberto Vilar da Silval, Edson Lindolfo da Silva?, José Jord&o Filho?, Marcelo Luis
Gomes Ribeirol3

RESUM O - Doisexperimentosforam realizados parase determinar o val or energético eo nivel 6timo deinclusdo do residuo dasemente
de urucum (RSU) na racéo de frangos de corte. No primeiro ensaio, 60 pintos machos Ross-308 (peso vivo de 516 + 8,62 g) foram
distribuidos em delineamento inteiramentecasualizado, com cinco repeti¢es de seis aves, e alimentados a vontade com uma dieta basal
(DB) eumamisturadaDB + 30% RSU. As col etas de excretas foram realizadas no periodo de 20 a 25 dias de idade, pelamanhae atarde.
No segundo experimento, 1.190 frangos machos Ross foram al ojados em boxes de 1,5 m? e alimentados de 1 a 21, 22 a 42 ede 43 a 47
diasdeidade comragdes contendo O (controle); 2,5; 5,0; 7,5; 10,0; 12,5 e 15,0% do RSU. O delineamento experimental foi o inteiramente
ao acaso, comdez repeticdesde 17 aves. O RSU apresentou 12,12% PB e2.233 kcal EMAN. A incluséo de 7,5% de RSU mel horou o consumo
deracéo no periodo de 22 a42 dias deidade, mas piorou aconversio alimentar no periodo total (1 a47 dias) em comparagao ao tratamento
controle. Excluindo-se o tratamento controle da andlise de variancia, os rendimentos de carcaca e de coxa e o peso da coxa diminuiram
linearmente, enquanto o rendimento de sobrecoxafoi otimizado com aincluséo de 9,9% do RSU naracgéo. Considerando-se osresultados
de desempenho, recomenda-se ainclusao de até 5% de RSU naragao de frangos de corte.

Palavras-chave: alimento alternativo, desempenho, valor nutritivo

Effects of Increasing Dietary Annatto (Bixa Orellana L.) Seed By-Product L evelson
Carcass Yield and Performance for Broiler Chicks

ABSTRACT - Two trials were conducted to eval uate the energetic value and the optimum level of increasing dietary annatto seed
by-product (ASB) levelsfor broiler chick. Inthefirst trial, sixty Ross male broiler chicks (516 + 8.62 g) werefed ad libitumwith abasal
diet (BD) and amixtureof BD+30% ASB. Thefirst trial wasanalyzed asacompleterandomized design with fivereplicationsof six birds.
Feceswerecollected inthemorning and afternoon from age20to 25 days. Inthesecondtrial, 1,190 Rossmalebroiler chickswereallocated
in boxes of 1.5 m2 , analyzed as a complete randomized design with ten replications of 17 birds. The following treatments were used:
0 (contral), 2.5, 5.0, 7.5, 10.0, 12.5, and 15.0% ASB from 1 to 21, 22 to 42, and 43 to 47 days old. ASB diet was formulated to contain
12.12% CP and 2,233 kcal AMEN. The 7.5% A SB treatment increased feed intake from 22 to 42 day old, but decreased feed conversion
in overall period (1 to 47 days) in relation to the control treatment. Excluding the 0% ASB treatment of variance analysis, carcass and
drumsyields and drum weight decreased linearly, whereas drumstick yield was optimized with 9.9% ASB in the diet. According to the
performance data, it is recommended to include up to 9.9% ASB in the broilers diet.

Key Words: alternative feedstuff, nutritive value, performance

Introducao

A populagéo mundial deveraultrapassar osatuais
6 bilhdes de habitantes, atingindo 8,3 bilhdesem 2030
e 9 bilhdes em 2050. Especul a-se que este crescimento
sera mais acentuado nas regides mais pobres do
planeta, onde ja existe escassez crbénica de agua e de
alimentos (nutrientes), especialmente proteinadeori-
gemanimal, parao consumo humano (Silva, 2003a, b).

Naregi&o Nordestedo Brasil e nasdemaisregides
pobres do mundo, frangos de corte e outros
monogastricos sdo vistos, paradoxa mente, como com-

petidores e, ao mesmo tempo, como fornecedores de
alimentos de alto valor biolégico, a custo acessivel,
para a populacdo de baixa renda. Enquanto o plantel
de frangos de corte consumiu, no ano de 2002, cerca
de 1 milh&o de toneladas de milho e 0,4 milhdo de
toneladas de farelo de soja, foram abatidos 300 mi-
Ihdesdeaves, queproduziram cercade0,75milhdo de
toneladas de carne para alimentar a populacéo nor-
destina(Silva, 20034, b).

A possibilidade de substituicdo do milho e do
farelo de soja em apenas 10% nas ragoes de frangos
decortepoupariaemtornode100 mil toneladasdemilho
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e40 mil toneladas de farel 0 de sojaanuais, aumentando
as receitas da industria avicola, pelo fato de a racéo
representar 65% do custo de producdo edeo milhoeo
farelo de soja contribuirem com cerca de 88% do seu
precofinal (Silva, 2003a; Silva, 2003b).

Os subprodutos da agroindustriado doce, suco, da
cervejaria e dos extratos vegetais, encontrados em
abundancia nas diversas regifes do pais, vém desper-
tandointeresse por serem aproveitadoscomo possiveis
ingredientes de racBes animais. O uso desses
subprodutos na racdo animal justifica-se pelo baixo
custo, por serem atoxicos e ndo fazerem parte dadieta
humana. Além disso, quando néo aproveitados, podem
poluir o meio ambiente Silva(2003b).

O aumento do consumo mundial de corantesnatu-
rais tem impulsionado o plantio de urucum (Bixa
orellana L.), em regime de agricultura familiar no
Nordestebrasileiro. A extragdo do principal pigmento
da semente, a bixina, deixa de 97 a 98% de residuo,
constituido pelassementes contendo pigmentose 6leo
desojaaderidos(Silva, 2003a; Silva, 2003b). Segundo
Utiyama et al. (2002), este subproduto apresenta
14,7% de proteina bruta (PB), 12,5 a 14,4% de fibra
bruta (FB), 36,8% de fibra em detergente neutro
(FDN) e 20,2% de fibra em detergente acido (FDA),
podendo ser incluido em até 10% naracéo de suinos
em crescimento (Myada et al., 2002).

Osprimeirosestudossobre ou uso deste subproduto
na alimentacéo de aves foram realizados com afari-
nha integral da semente de urucum por Squibb et al.
(1953), Campos (1955), Sanches (1965) e Arraya et
al. (1977) que sugeriram, respectivamente, os niveis
de3; 2;0,1a3%e0,6%, paramelhorar apigmentacdo
da gema dos ovos.

Testando o residuo da semente de urucum na
alimentagdo de aves, Arrayaet al. (1977) comenta-
ram gue este subproduto ndo era bom pigmentante
dagema, por possuir baixo teor ereduzidadisponibi-
lidade da bixina, além de elevada concentracdo de
fibra bruta, Silva & Ribeiro (2005) et al. (2004)
demonstraram que a incluséo de até 12% em dietas
contendo 40% de sorgo melhorou a pigmentacéo da
gema sem prejuizo ao desempenho das aves. Os
objetivos no presente trabalho foram determinar os
valores energéticos e avaliar o efeito dainclusao do
farelo de urucum naracédo sobre o desempenho e o
rendimento de carcaca de frangos de corte.
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Material e Métodos

O experimento 1 foi conduzido no Setor deAvicul-
tura do Centro de Ciéncias Agrérias no Campus de
Areia da Universidade Federal da Paraiba.

Para a determinacdo dos teores de energia
metabolizavel, foram utilizados 60 pintos de corte da
Linhagem Ross-308, com peso vivo de 516 + 8,62 g,
distribuidosem bateriasdo tipo “Brasilia”, equipadas
com bandejas plastificadas, para coletas de excretas.
O delineamento experimental foi o inteiramente ao
acaso, com duas dietas diferenciadas, cada uma com
cinco repeticdes de seis aves.

A fase pré-experimental teve duracéo de cinco
dias, tendoinicio quando asavescompletaram 15 dias
de idade, seguindo-se da fase de coleta, realizada
guando asavesatingiram de20 a25 diasdeidade. As
aves, alimentadas a vontade, foram mantidas sob luz
continua (24 horas).

As coletas das excretas foram realizadas pela
manhd, as 7 h, e atarde, as 17. As excretas foram
homogeneizadas, retirando-se amostras diarias cor-
respondentes a 10% do total de excretas, que foram
armazenadas em freezer a -10°C e, posteriormente,
pré-secas, moidas e submetidas as analises dosteores
de matéria seca, nitrogénio e energia bruta, segundo
Silva& Queiroz. (2002).

Utilizou-se a metodologia tradicional de coleta
total deexcretascom pintosem crescimento, sendo 0s
valores energéticos determinados pela equacéo de
Matterson et al. (1965). Os tratamentos foram com-
postos por uma dieta basal (DB), (Tabela 1) e uma
dietateste contendo 60% da DB + 40% de residuo de
semente de urucum (RSU).

O segundo experimento foi realizado no Setor de
Aviculturado Centro de Formacé&o de Tecndlogos, no
Campus de Bananeiras da Universidade Federal da
Paraiba, utilizando-se 1.190 pintos machos da linha-
gem Ross-308, compesoinicial de49,3 g, nasfasesde
la2l (inicial), de22 a42 (crescimento), ede 42 a47
(final) dias deidade, alojados em 70 boxesde 1,5 m?,
com piso coberto com cama de bagaco de canaetela
a prova de passaros e de possiveis predadores das
aves. Os pintos foram alimentados com 0s mesmos
niveis de RSU naracdo de 1 até 47 dias de idade.

O delineamento experimental foi o inteiramente
ao acaso e 0s tratamentos constituiram das races
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Tabela 1 - Composicéo da dieta basal na matéria natural
(experimento 1)1

Table 1 - Composition (%) of the basal diet, as-fed basis
(experiment 1)
Ingrediente %
Ingredient
Milho (Corn) 58,939
Farelo de soja (Soybean meal) 35,234
Calcario (Limestone) 0,988
Fosfato bicélcico (Dicalcium phosphate) 1,816
DL-metionina(DL-Met) 0,234
L-lisinaHCI (L-lys.HCI) 0,174
Oleo de soja (Soybean ail) 1,862
Suplemento vitaminico? (Vitamin supplement) 0,100
Suplemento mineral3 (Mineral supplement) 0,100
Sal comum (Salt) 0518
Promotor de crescimento® (Growth promoter) 0,010
Anticcocidiano® (Anticoccidian) 0,010
Amido (Starch) 0,015
Total 100,000

Composi¢aoquimica
Chemical composition

Proteinabruta(calculada), % 21,40
Crude protein (calculated), %

Proteinabruta (analisada)® , % 21,00
Crude protein (analyzed)

EMAnN (kcal) (AMEn) 3.000
Célcio(Calcium), % 0,960
Fosforo disponivel (Available P), % 0,450
M etionina(Methionine), % 0,561
Metioninatcistina (Met+ Cys), % 0,897
Lisina(Lysine), % 1,263
Sédio (Sodium), % 0,222

1Recomendagées segundo Rostagno et al. (2000).

2Composicédo por kg do produto (Composition per kg of product):
10.000.000 Ul - Vit. A; 2.200.000 Ul - Vit. D5; 6.000 Ul - Vit. E;
1.400 mg - Vit. K; 1.400 mg - Vit. B;; 4.000 mg - Vit. B,; 1.800
mg - Vit. Bg; 10.000 mg - Vit. B;,; 25.000 mg — Niacina (Niacin);
400 mg - Acido félico (Folic acid); 8.500 mg - Acido pantoténico
(Pantothenic acid); 300 mg - selénio e 10 g - antioxidante.

3Composicdo por kg do produto (Composition per kg of product):
150.000 mg de Mn; 100.000 mg de Zn; 100.000 mg de Fe; 16.000
mg de Cu e 1.500 mg de I.

4Sulfato de colistina (Colistin sulphate).

5Monesina sédica (Monesin sodic).

6 Analise realizada no Laboratério de Nutrigdo Animal do Campus
Ilda UFPB.

1 According to Rostagno et al. (2000) tables.

5 Analyses were performed at the Laboratory of Animal Nutrition of Campus
11/UFPB.

contendo niveis crescentes do residuo da semente de
urucum (0; 2,5; 5; 7,5; 10; 12,5 e 15%), com dez
repeticoes de 17 aves/box.

Os valores de energia metabolizavel aparente
corrigidapel o balanco de nitrogénio (EMAN) do resi-
duo dasemente de urucum e aquantidade de proteina
foram determinados no experimento 1 e utilizados no
balanceamento das racdes deste estudo (Tabelas 2, 3
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e 4). As dietas, isonutritivas, foram formuladas de
acordo com as recomendacdes de Rostagno et al.
(2000).

As variaveis de desempenho avaliadas foram o
consumo de racéo, 0 ganho de peso e a conversao
alimentar em cadafase estudada. Ao final do experi-
mento, 210 frangos foram selecionados com base em
+ 5% do peso vivo médio da parcela e, apds jejum
alimentar médio de oito horas, foram abatidos e
eviscerados. As carcacas limpas com pés e cabeca
foram pesadas, paradeterminagdo do rendimento de
carcaca em relacdo ao peso vivo. Posteriormente,
foram calculados os rendimentos de peito, coxa,
sobrecoxa e gordura abdominal (retirada da regido
ventral proxima a cloaca), em relagcdo ao peso da
carcaca. A pigmentacao dapele da pernados frangos
de corte foi avaliada pelo método visual do leque
colorimétrico.

As temperaturas médias maximas e minimas fo-
ram, respectivamente, de 36 e 28°C e a umidade
relativa do ar variou de 70 a 80%.

Foram realizadas andlises de variancia e de re-
gressao, por meio do programa SAEG, desenvolvido
pela UFV (1983), aplicando-se o teste F (P<0,05) e
comparando-se as médias das variaveis do tratamen-
to controle com de cada tratamento pelo teste de
Dunnet (P<0,05). Para as andlises de regressdo, o
tratamento sem o residuo da semente de urucum foi
excluido, selecionando-se os modelos com base no
valor do coeficiente de determinacio (R?) e nares-
posta biol égica das aves.

Resultados e Discussao

O residuo da semente de urucum apresentou
12,12% de PB, abaixo dos 14,7% encontrados por
Utiyamaet al. (2002). Os val ores energéticos consis-
tiram de 4.400 kcal de energiabruta (EB), 2.344 kcal
deenergiametabolizavel aparente(EMA), 2.233 kcal
de EMAnN e 50,75% de coeficiente de metabolizacdo
da EB.

Apesar de apresentar menos EMAN que o0 milho
(2.233vs3.447 kcal), oresiduo dasementedeurucum
apresentou maior teor de PB (12,12 vs 8,8%). A
EMAn presente neste subproduto foi semelhante aque-
lado farelo de soja (2.266 kcal) e mais alta que ado
farelo de trigo (1.888 kcal) e da farinha de carne e
0ss0s (2.004 kcal), de acordo com Rostagno et al.
(2000).
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Tabela 2 - Composicao das ragdes experimentais para frangos de corte de 1 a 21 dias de idade (experimento 2)

Table 2 -

Diet composition for broiler chicks from 1 to 21 days old (experiment 2)

% Residuo da semente de urucum (RSU)
Annatto seed by-product (ASB) %

Ingrediente (Ingredient) 0,0 25 5,0 75 10,0 125 150
Milho 8,8%PB (Corn 8.8% CP) 60,520 57,630 54,740 51,851 48,961 45,952 42,416
Far. soja45%PB (SBM 45% CP) 33961 33,790 33,620 33450 33,280 33,219 33,644
RSU 12,2% PB (ASB 12.2% CP) 0,000 2,500 5,000 7,500 10,000 12,500 15,000
Calcério (Limestone) 0,993 0,988 0,982 0,976 0,971 0,965 0,957
Fosfato bicélcico (Dicalcium phosphate) 1,822 1,836 1,850 1,865 1,879 1,893 1,903
DL-metionina(99%) (DL-Met) 0,244 0,257 0,270 0,283 0,29 0,308 0,316
L-lis.HCI (78,4%) (L-Lys.HCI) 0,214 0,229 0,244 0,260 0,275 0,287 0,283
Oleo vegetal (Vegetableoil) 1,431 1,952 2473 2,993 3514 4,050 4,652
Clor. colina(70%) (Cholinechloride) 0,060 0,060 0,060 0,060 0,060 0,060 0,060
Premix vitaminicol (Vitamin premix) 0,150 0,150 0,150 0,150 0,150 0,150 0,150
Premix mineral 2 (Mineral premix) 0,100 0,100 0,100 0,100 0,100 0,100 0,100
Sal comum (Salt) 0,455 0,458 0,461 0,462 0,464 0,466 0,469
Promotor de crescimento? (Growth promoter) 0,020 0,020 0,020 0,020 0,020 0,020 0,020
Coccidiostético® (Coccidiostatic) 0,020 0,020 0,020 0,020 0,020 0,020 0,020
Antioxi dante (Antioxidant) 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010
Total 100000 100000 100000 100000 100,000 100,000 100,000
Composi¢aoquimica

Chemical composition

Proteina bruta (%) (Crude protein) 21,000 21,000 21,000 21,000 21,000 21,000 21,000
EMAnN (kcal/kg) (AMEn) 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000
Fibrabruta (%) (Crudefiber) 3191 3,462 3733 4,004 4275 4550 4,844
Caélcio (%) (Calcium) 0,960 0,960 0,960 0,960 0,960 0,960 0,960
Fosforo disponivel (%) (Available P) 0,450 0,450 0,450 0,450 0,450 0,450 0,450
Lisina(%) (Lysine) 1,263 1,263 1,263 1,263 1,263 1,263 1,263
Metionina (%) (Methionine) 0,565 0,572 0,579 0,586 0,593 0,599 0,604
Metionina+ cistina (%) (Met+Cys) 0,897 0,897 0,897 0,897 0,897 0,897 0,897
Treonina (%) (Threonine) 0,804 0,792 0,779 0,767 0,754 0,743 0,739
Sadio (%) (Sodium) 0,222 0,222 0,222 0,222 0,222 0,222 0,222

1.2,3.4.55emelhante ao rodapé da Tabela 1 (similarly footnote of Table 1).

O teor médio de fibra bruta (FB) do RSU, de
13,5% (Utyama et al., 2002), tornou as dietas com
15% de RSU maisfibrosasem 52,0; 64,9 €63,8% que
as dietas com 0%, respectivamente, para frangos de
la2l;22a42e43a47diasdeidade. Segundo Arraya
et al. (1977), o RSU apresenta el evada concentragéo
de FB, devendo-se, portanto, evitar altos niveis deste
subproduto nas racBes de aves. Fialho et al. (1986) e
Ferreiraet al. (1997) comentaram sobre a existéncia
deumarelacéo inversaentre o contetdo de FB deum
alimento e sua digestibilidade. E possivel que o alto
teor de FB justifique o menor valor deEMANdo RSU
em relacdo aos concentrados energéti cos convencio-
nais como o milho e o sorgo de baixo tanino.

N&o houve efeito significativo pelo teste Dunnet
(P>0,05) sobre as variaveis de desempenho das aves
de 1 a21 diasdeidade e, excetuando-se o nivel zero
de RSU da andlise de variancia, pela andlise de
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regressdo, também nenhumavariavel foi afetada pe-
losniveisde RSU naracéo (Tabelab). Esteresultado
sugere que, mesmo contendo alto teor defibra, o RSU
pode ser aproveitado, a partir da fase inicial, na
alimentacdo de pintos de corte.

Na fase de 22 a 42 dias de idade, houve efeito
significativo, pelotestede Dunnet (P>0,05), dosniveis
de RSU apenas sobre o consumo de racdo, que foi
superior no nivel de 7,5% de RSU, em comparagdo ao
tratamento controle (Tabela 5). Entretanto, dos 43 a
47 dias, nenhum efeito foi encontrado hacomparacao
dos tratamentos, pelo teste Dunnet e pela andlise de
regressao (P>0,05).

No periodototal (1a47 dias), 0 consumo deracéo
e 0 ganho de peso ndo apresentaram efeito significa-
tivo (P>0,05) pelo teste de Dunnet e pela analise de
regressao. Ao contrério, Silva& Ribeiro (2005) regis-
traram aumento significativo (P<0,05) no consumo de
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Tabela 3 - Composicao das racdes experimentais para frangos de corte de 22 a 42 dias de idade (experimento 2)

Table 3 -

Diet composition for broiler chicks from 22 to 42 days old (experiment 2)

% Residuo da semente de urucum (RSU)
Annatto seed by-product (ASB) %

Ingrediente (Ingredient) 0,0 25 5,0 75 10,0 125 150
Milho 8,8%PB (Corn 8.8% CP) 64,458 61,568 58,598 55,062 52,898 50,008 47,119
Farelo soja45%PB (SBM 45% CP) 29504 29334 29,238 29,662 28,823 28,653 28483
RSU 12,2% PB (ASB 12.2% CP) 0,000 2,500 5,000 7,500 10,000 12500 15,000
Calcério (Limestone) 0,938 0,933 0,927 0,919 0,916 0,911 0,905
Fosfato bicélcico (Dicalcium phosphate) 1,613 1,627 1,641 1,652 1,670 1,684 1,698
DL -metionina(99%) (DL-methionine) 0,216 0,229 0,241 0,249 0,268 0,281 0,294
L-lis.HCI (78,4%) (L-Lys.HCI) 0,223 0,238 0,251 0,247 0,284 0,299 0,314
Oleo vegetal (Vegetableoil) 2,304 2,825 3,355 3,958 4,387 4,908 5428
Clor. colina(70%) (Cholinechloride) 0,060 0,060 0,060 0,060 0,060 0,060 0,060
Premix vitaminicol (Vitamin premix) 0,150 0,150 0,150 0,150 0,150 0,150 0,150
Premix mineral 2 (Mineral premix) 0,100 0,100 0,100 0,100 0,100 0,100 0,100
Sal comum (Salt) 0,334 0,386 0,390 0,391 0,3% 0,396 0,399
Promotor de crescimento® (Growth promoter) 0,020 0,020 0,020 0,020 0,020 0,020 0,020
Coccidiostético® (Coccidiostatic) 0,020 0,020 0,020 0,020 0,020 0,020 0,020
Antioxi dante (Antioxidant) 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010
Total 100,000 100,000 100,000 100,000 100,000 100,000 100,000
Composi¢aoquimica

Chemical composition

Proteina bruta (%) (Crude protein) 19,300 19,300 19,300 19300 19,300 19,300 19,300
EMAnN (kcal/kg) (AMEn) 3.100 3.100 3.100 3.100  3.100 3.100 3.100
Fibrabruta (%) (Crudefiber) 3,003 3,275 3548 3,842 4,088 4,359 4,630
Caélcio (%) (Calcium) 0,874 0,874 0,874 0874 0874 0,874 0,874
Fosforo disponivel (%) (Available P) 0,406 0,406 0,406 0406 0406 0,406 0,406
Lisina(%) (Lysine) 1,156 1,156 1,156 1,156 1,156 1,156 1,156
M etionina (%) (Methionine) 0,515 0,522 0,529 0,533 0,542 0,549 0,556
Metionina+ cistina (%) (Met+Cys) 0,827 0,827 0,827 0,827 0,827 0,827 0,827
Treonina (%) (Threonine) 0,738 0,725 0,714 0,710 0,688 0,675 0,662
Sadio (%) (Sodium) 0,192 0,192 0,192 0,192 0,192 0,192 0,192

1.2,3.4.55emelhante ao rodapé da Tabela 1 (similarly footnote of Table 1).

poedeiras quando o nivel de RSU passou de 4 para8% e
de 8 para12% naracéo e atribuiram este comportamento
aum possivel efeito de diluicdo dafibrado RSU sobrea
energiadaracdo, estimulando o consumo das aves.

A conversdo alimentar foi significativamente afe-
tada pelos niveis de RSU naracéo, conforme o teste
de Dunnet (P<0,05). A conversdo alimentar entre os
tratamentos com 2,5; 5,0; 10; 12,5 e 15% néo diferiu.

R. Bras. Zootec., v.34, n.5, p.1606-1613, 2005

Porém, o tratamento com 7,5% de inclusdo de RSU
apresentou conversdo pior que o tratamento com
racéo a base de milho e farelo de soja. Este resultado
parece corroborar aquele obtido por Miyada et al.
(2002), que sugeriram aincluséo de até 10% de RSU
na racdo de suinos em crescimento, e o de Silva &
Ribeiro (2005), querecomendaramo nivel deaté 12%
de RSU na dieta de poedeiras comerciais.
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Tabela 4 - Composicao das racdes experimentais para frangos de corte de 43 a 47 dias de idade (experimento 2)

Table 4 - Diet composition for broiler chicks from 43 to 47 days ol

d (experiment 2)

% Residuo da semente de urucum (RSU)
Annatto seed by-product (ASB) %

Ingredientes (Ingredient) 0,0 25 50 75 10,0 125 15,0
Milho 8,8%PB (Corn 8.8% CP) 66,988 64,098 61,208 58,318 55,428 52,538 49,649
Farelo soja 45%PB (SBM 45% CP) 26,331 26,161 25,991 25821 25,650 25,480 25,310
RSU 12,2% PB (ASB 12.2% CP) 0,000 2,500 5,000 7,500 10,000 12,500 15,000
Calcario (Limestone) 0,899 0,8%4 0,838 0,883 0,877 0,871 0,866
Fosfato bicélcico (Dicalcium phosphate) 1,413 1,427 1,441 1,456 1,470 1,484 1,498
DL-metionina(99%) (DL-Met) 0,164 0,177 0,190 0,203 0,216 0,229 0,242
L-lis.HCI (78,4%) (L-Lys.HCI) 0,179 0,194 0,210 0,225 0,240 0,255 0,271
Oleo vegetal (Vegetableoil) 3,358 3,879 4,399 4,920 5,441 5,962 6,482
Clor. colina(70%) (Cholinechloride) 0,060 0,060 0,060 0,060 0,060 0,060 0,060
Premix vitaminicol (Vitamin premix) 0,150 0,150 0,150 0,150 0,150 0,150 0,150
Premix mineral 2 (Mineral premix) 0,100 0,100 0,100 0,100 0,100 0,100 0,100
Sal comum (Salt) 0,308 0,310 0,313 0,314 0,318 0,321 0322
Promotor de crescimento® (Growth promoter) 0,020 0,020 0,020 0,020 0,020 0,020 0,020
Coccidiostético? (Coccidiostatic) 0,020 0,020 0,020 0,020 0,020 0,020 0,020
Antioxidante® (Antioxidant) 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010
Total 100,000 100,000 100,000 100,000 100,000 100,000 100,000

Composi¢aoquimica
Chemical composition

Proteina bruta (%) (Crude protein) 18000 18,000 18,000 18000 18,000 18000 18,000
EMAnR (kcal/kg) (AMEN) 3.200 3.200 3.200 3.200  3.200 3.200 3.200
Fibrabruta (%) (Crudefiber) 2,865 3,136 3407 3,678 3,949 4,220 4,491
Calcio (%) (Calcium) 0,800 0,800 0,800 0,800 0,800 0,800 0,800
Fosforo disponivel (%) (Available P) 0,365 0,365 0,365 0,365 0,365 0,365 0,365
Lisina (%) (Lys) 1,040 1,040 1,040 1,040 1,040 1,040 1,040
Metionina (%) (Met) 0,448 0,455 0,461 0,468 0475 0,482 0,489
Metionina+ cistina (%) (Met+Cys) 0,745 0,745 0,745 0,745 0,745 0,745 0,745
Treonina (%) (Threonine) 0,690 0,677 0,665 0,652 0,639 0,627 0,614
S6dio (%) (Sodium) 0,160 0,160 0,160 0,160 0,160 0,160 0,160

1.2,3.4.55emelhante ao rodapé da Tabela 1 (similarly footnote of Table 1).

Excluindo-se o tratamento sem residuo da semen-
te de urucum da analise de variancia, a porcentagem
de carcaca (Y = 79,1373 - 0,133643X; r2 = 0,87), 0
peso decoxas (Y = 0,333327-0,00148114X; R2=0,75)
eaporcentagem decoxas (Y = 13,8024 - 0,0453905X;
r2 = 0,72) diminuiram linearmente (P<0,05) com o
aumento do nivel de RSU na ragdo. Entretanto, a
porcentagem de sobrecoxas foi afetada de forma
quadratica (9,9%) (Y = 14,1966 + 0,252155X —
0,0127690X2; r2=0,82) pelonivel 6timo deinclusio do
residuo da semente de urucum.
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Os model os lineares sugerem que, para cada 1% de
adicdo do RSU naracéo de 1 a 47 dias de idade dos
frangos, a porcentagem de carcaca foi reduzida em
0,13%, o peso da coxa em 0,0015 g e a porcentagem de
coxas em 0,04. O aumento da proporcdo do trato
gastrointestina com aelevacdo do RSU e, consequiente-
mente, da fibra da racdo é a melhor explicacéo para o
declinionorendimento daspartescomestiveisdacarcaca.
Segundo Leeson & Summers (1997), adiluicdo daracéo
com fonte de fibrando afeta o peso corporal de frangos,
masprovocadeclinio significativo no peso dacarcaca.
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Tabela 5 - Efeitos da inclusao do residuo da semente de
urucum (RSU) na racdo sobre o peso final
(PF), o consumo de racao (CR), o ganho de
peso (GP) e a conversdo alimentar (CA) de
frangos de corte no periodo de 1 a 47 dias de
idade

Table 5 - Effects of increasing dietary annatto seeds by-
product (ASB) levels on final live weight (FLW), feed
intake (FI), weight gain (WG) and feed conversion
ratio (FC) for broiler chicks from 1 to 47 days old

Nivel RSU PF(g) CR(g) GP(g) CA (kg/kg)
ASB level FLW Fl WG FC
1-21 dias (1- 21 d)

0,0 906 1.353 857 157
25 903 1.349 854 158
50 907 1.356 858 158
75 910 1.364 860 158
10,0 913 1357 864 157
125 929 1.367 880 155
15,0 900 1.359 851 159
CV (%) 283 233 2,99 316
22 a42 dias (22- 42d)

0,0 2724 3002 181730 1,65
25 2749 3072 183920 1,67
50 2691  3.080° 1.800,30 1,71
75 2760 3165 1.850,30 1,71
10,0 2784 2974 185120 1,61
125 2750 3101P 182130 1,70
150 2745  3.080° 1.844,60 1,67
CV (%) 3,08 371 4,29 352
43 a47 dias (43- 47 d)

0,0 3.042 951 318 2,99
25 3.082 963 333 2,89
50 3.030 933 323 2,89
75 3.064 956 305 314
10,0 312 980 339 2,89
125 3.089 988 338 2,92
15,0 3.095 975 350 2,78
CV (%) 3,02 6,30 21,49 29,04
1la47dias(1- 47d)

0,0 - 5308 2992 1,770
25 - 5412 3033 1,78°
50 - 5372 2981 1,80°
75 - 5501 3015 1,822
10,0 - 5372 3073 1,75P
125 - 5.458 3.040 1,80°
150 - 5411 3046 1,780
CV (%) - 2,95 3,07 217
abnpedias seguidas de letras distintas diferem pelo teste Dunnet
(P<0,05).

a. baverages followed by distinct letters differ by Dunnet test.
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Nenhum efeito do residuo da semente de
urucum foi detectado sobre a porcentagem de
gordura abdominal e a pigmentacédo da carcaca
medida na pele da perna, pelo método visual do
leque colorimétrico (Tabela 6). Silva & Ribeiro
(2005), no entanto, observaram que a adicdo de
até 12% deste subproduto a uma dieta contendo
40% de sorgo, usado como principal fonte
energética, melhorou linearmente a pigmentacao
da gema dos ovos.

Esta aparente discrepancia sugere que 0 Uso
do leque colorimétrico ndo é um método adequa-
do para avaliar a pigmentacdo de tecidos da
carcaca ou que a bixina, que tem efeito compro-
vado sobre a cor da gema dos ovos de galinhas
(Silva et al., 2000) e de codornas (Melo et al.,
2003), ndo é bom corante de tecidos da carcaca,
0 que confirma ainformacgéo de Williams (1989)
de que o pigmento bixina, presente nasemente de
urucum, ndo é bem utilizado pelas aves como
corante da pele.

A partir dos resultados deste estudo, sugere-se a
inclusdo de 9,9% do residuo dasemente de urucumna
racdo de frangos de corte de 1 a 47 dias de idade,
como o recomendado por Miyada et al. (2002) para
suinos em crescimento (10%).

Conclusdes

O residuo da semente de urucum apresentou
12,12% de proteina e 2.233 kcal de energia
metabolizavel aparente corrigida pelo balanco de ni-
trogénio. Recomenda-se ainclusdo de até 9,9% deste
subproduto naracéo de frangosde cortede 1 a47 dias
de idade.

Agradecimento
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Tabela 6 - Efeito da inclusédo do residuo da semente de urucum (RSU) na racdo de 1 a 47 dias de idade de frangos de
corte sobre os pesos e as porcentagens de carcaca, peito, coxa, sobrecoxa, gordura abdominal (GA) e
pigmentacdo (Pig) da canela medida pelo leque colorimétrico

Table 6 - Effect of increasing dietary annatto seed by-product (ASB) on weight and percentage of carcass, breast, thighs, drums,
abdominal fat and skin shank color (SSC) measured by color fan for broiler chick from 1 to 47 days old
% RSU Carcaca Peito Coxa Sobrecoxa GA Pig
ASB Carcass Breast Thigh Abdominal fat SSC
(9 % (9) % (9) % (9) % @ %

0,0 2483 7747 768 30,95 333 1342 364 14,65 0 1,98 145
25 2436 78,67 748 30,72 334 13,75 357 14,65 51 2,09 190
50 2.366 78,24 715 30,21 321 1359 362 1530 46 1,96 135
75 2.362 78,52 727 30,75 318 13,46 363 1539 2 2,20 1,20
10,0 2450 7811 763 31,14 321 1312 378 1543 48 194 150
125 2.379 77,29 720 30,29 317 1334 361 1518 49 2,09 1,40
15,0 2.356 76,98 719 30,56 310 1317 358 1521 &0 255 135
CV (%) 438 1,79 5,69 4,29 6,378 5,68 6,36 487 1620 17,19 9,29
ANOVA?

%RSU (ASB) *x ns el ns ns ns ns *x ns ns ns
Efeito (Effect) ns L** L** ns L*x* ns ns Q** ns ns ns

LANOVA (andlise de variancia), em que: **P<0,05 e **P<0,01; L = linear; Q = quadratico.
1 ANOVA = analysis of variance, where: **P<0.05 and ***P<0.01; L = linear; Q = quadratic.

Literatura Citada

ARRAYA, H.H.; MURILLO, M.R.; VARGAS, E.G. et a.
Composiciony empleo del achiote(B. orellanal.) enraciones
paragallinas ponedoras, paralapigmentacion delayemadel
huevo. AgronomicaCostariquense, v.1,n.2, p.143-150, 1977.

CAMPOS, J. Efeito do urucum nacor dagemade ovos. Revista
Ceres, v.9, n.53, p.349-353, 1955.

FERREIRA, E.RA.; FIALHO, E.T.; TEIXEIRA, A.S. et a. Avali-
acao dacomposi co quimi caedeterminagdo deval oresenergéticos
e equacoes de predicdo de algunsalimentos parasuinos. Revista
Brasileira de Zootecnia, v.26, n.3, p.514-523, 1997.

FIALHO, E.T.; GOMES, P.C.; BELLAVER, C. et a. Niveisde
farelos de trigo em ragdes de suinos em crescimento e termi-
nacgéo. Pesquisa AgropecuériaBrasileira, v.21, n.6, p.665-
671, 1986.

LEESON, S.; SUMMERS, J.D. Commercial and poultry
nutrition. Guelph: University Books, 1997. 350p.

MATTERSON, L.B.; POTTER, L.M.; STURTZ, N.W. et a.
The metabolizable energy of feed ingredients for chickens.
Research report, v.7, p.3-11, 1965.

MELO, D.A.; SILVA, JH.V.; ROCHA, M.R.F. et a. Niveisde
substitui¢&o do milho pelo sorgo e uso do extrato oleoso de
bixina como corante da gema dos ovos de codornas. In:
REUNIAO ANUAL DA SOCIEDADE BRASILEIRA DE
ZOOTECNIA, 40., Santa Maria. Anais... Santa Maria:
Sociedade Brasileira de Zootecnia, 2003. CD-ROM.

MIYADA, V.S;; UTIYAMA, C.E.; FIGUEIREDO, A.N. et a
Utilizacdo do residuo de sementes processadas de urucum
(B.orellanal.) naalimentag&o de suinosem crescimento. In:
REUNIAO ANUAL DA SOCIEDADE BRASILEIRA DE
ZOOTECNIA, 39., 2002, Recife. Anais... Recife: Sociedade
Brasileira de Zootecnia, 2002. CD-ROM.

ROSTAGNO, H.S.,; ALBINO, L.F.T.; DONZELE; J.L. et al.
Tabelas brasileiras de exigéncias nutricionais de aves
e suinos. Vigosa, MG: Universidade Federal de Minas
Gerais, 2000. 350p.

R. Bras. Zootec., v.34, n.5, p.1606-1613, 2005

SILVA, D.J.; QUEIROZ, A.C. Anélise de alimentos: métodos
guimicosebioldgicos. 3.ed. Vigosa, MG: Universidade Fede-
ral de Minas Gerais, 2002. 235p.

SILVA, J.H.V.Relatériotécnicodousodesubprodutosdo
urucum na racdo de aves. DAP/UFPB. Bananeiras,
2003a. 5p.

SILVA, JH.V. Produgdo cientifica em nutricdo de aves.
Contribuicéo da UFPB nos tltimos cinco anos. Bananei-
ras: DAP/UFPB, 2003b. 31p.

SILVA, JH.V.; ALBINO, L.F.T.; GODOI, M.J.S. Efeito do
extrato deurucum napigmentacdo dagemadosovos. Revista
Brasileira de Zootecnia, v.29, n.5, p.1435-1439, 2000.

SILVA,JH.V.; RIBEIRO, M.L.G.;. et a. Evaluation of annatto
(Bixa Orellana L.) seeds by-product as a colouring of hens
yolk, skin, beak and ovary using two analitical methods.
Revista Brasileira de Zootecnia, 2005 (em tramitagao).

SANCHES, R.M. El achiote. Agricultura Tropical, v.21, n.4,
p.224-227, 1965.

SQUIBB, R.L.; GUZMAN, M.; SCRIMSHAW, N.S. Carotene
and riboflavin retention and serum vitamin levelsin vitamin
A depletedratsfed four foragemeal's, achiotemeal and African
palm oil. Turrialba, v.3, p.91-93, 1953.

UNIVERSIDADE FEDERAL DE VICOSA — UFV. Central de
processamento de dados — CPD. SAEG — Sistema para
andlise estatistica e genética. Vigosa, MG, 1983. 59p.

UTIYAMA, C.E.; MIYADA, V.S.; FIGUEIREDO, A.N. et al
Digestibilidade de nutrientes do residuo de semente proces-
sadasdeurucum (B. orellanal .) parasuinosem crescimento.
REUNIAO ANUAL DA SOCIEDADE BRASILEIRA DE
ZOOTECNIA, 39., Recife. Anais... Recife: SociedadeBrasi-
leira de Zootecnia, 2002. CD-ROM.

WILLIAMS, W.D. La pigmentacion en las aves. Avicultura
Profesional, v.7, n.2, p.60-68, 1989.

Recebido em: 28/06/04
Aceito em: 26/04/05




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts false
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 600
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org)
  /PDFXTrapped /Unknown

  /Description <<
    /FRA <>
    /JPN <FEFF3053306e8a2d5b9a306f30019ad889e350cf5ea6753b50cf3092542b308000200050004400460020658766f830924f5c62103059308b3068304d306b4f7f75283057307e30593002537052376642306e753b8cea3092670059279650306b4fdd306430533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103057305f00200050004400460020658766f8306f0020004100630072006f0062006100740020304a30883073002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d30678868793a3067304d307e30593002>
    /DEU <>
    /PTB <>
    /DAN <>
    /NLD <>
    /ESP <>
    /SUO <>
    /ITA <>
    /NOR <>
    /SVE <>
    /ENU <>
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


