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Polpa Citrica em Dietas de Vacas em Lactacio. 2. Digestibilidade dos Nutrientes em
Dois Periodos de Coleta de Fezes, pH e Nitrogénio Amoniacal do Liquido Ruminall
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RESUMO - Doze vacas lactantes, da raca Holandesa puras e mesticas, com peso vivo médio inicial de 550 kg, foram distribuidas
em trés quadrados latinos. O periodo experimental foi de 18 dias, sete de dias adaptagdo a dieta e onze dias para coleta de dados. A
alimentagdo fornecida foi para atender os requerimentos de vacas ndo gestantes produzindo 20 kg de leite com 4,5% de gordura, com o
objetivo de avaliar a digestibilidade dos nutrientes, esta em dois periodos de coleta de amostra de fezes (2 e 5 dias) e no liquido ruminal
o pH e nitrogénio amoniacal. A digestibilidade dos nutrientes ndo foi afetada pelo periodo de coleta, como também n&o houve diferenca
na digestibilidade para os niveis crescentes de polpa citrica. Nao houve diferenca significativa (P>0,05) para pH e nitrogénio amoniacal
do rumen para os diferentes tratamentos. A polpa citrica pode substituir até 100% do milho em dietas completas para vacas produzindo
em média 20 kg de leite sem alterar os pardmetros ruminais (pH e aménia amoniacal).
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Citrus Pulp in Diets for Milking Cows. 2. Digestibility of Nutrients in Two Periods of
Feces Collection and Rumen Fluid pH and Ammonia Nitrogen

ABSTRACT - Twelve milking cows, purebred and crossbred Holstein, with average weight of 550 kg, were allotted to three Latin
Squares 4 x 4. The experimental period lasted 18 days, seven days for the adaptation to the diets and eleven days for data collection.
Feeding was supplied to met the requirements of non pregnant cows, producing 20 kg of milk with 4.5% fat. The objective of thisresearch
was to evaluate the effects of replacement (0, 33, 67, 100%) of corn meal by pelleted citrus pulp in the concentrate in total mixed rations,
observing the parameters digestibility of the nutrients, and ruminal pH and ammonia concentration during two periods of collection of
sample of feces (2 and 5 days). The digestibility of the nutrients were not affected by the collection period, as well as there were not
differences in the digestibility for the increasing levels of citrus pulp. No significant differences were observed for pH and ammonia
concentration of the rumen for the different treatments. The citrus pulp can substitute up to 100% of the corn in complete diets for cows
producing 20 kg of milk in average, without effect on the ruminal parameters (pH and ammonia concentration).

Key Words: corn meal, feeding, ruminal parameters, sorghun silage

Introducao

Conforme Van Soest (1994), a digestibilidade e
utilizac&o dos nutrientes sdo uma descricéo qualitativa
do consumo dos alimentos. Experimentos de
digestibilidade com polpa citrica apresentaram val o-
resde 78 a92% paraadigestibilidade damatériaseca
(MS), 83 a 96% para a digestibilidade da matéria
organica (MO) e 40 a 65% para a digestibilidade da
proteina bruta (PB), sendo um alimento de alta
digestibilidade, exceto para proteina bruta.

Considerando aatadigestibilidadedapol pacitrica,
sugere-se que essa pode substituir fontes de concen-

trados energéticos tradicionais como o milho, aceva-
da e o sorgo e também o volumoso quando se desgja
melhoria no consumo e digestibilidade da fibra.
Vé&ios autores relatam que o uso da polpa citrica na
dietafavorece as condi¢des ruminais quando comparada
com 0 uso de concentrados ricos em amido cujo padréo
de fermentacdo diminui o pH ruminal tornando o animal
propenso adistarbios metabdlicosea teragdes nacompo-
sS¢do do lete. Leiva et al. (2000), utilizando 11 vacas
Holandesas multiparasrecebendo dietas contendo 23,6%
depol pacitricaou 25,3% degrdo demilhonabasematéria
seca, ndo observaram diferenca em relacdo ao pH
ruminal. Resultado semelhantefoi encontrado por Rocha
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Filho (1998), ao subgtituir silagem de milho por polpa
citrica em dieta de vacas fistuladas e ndo lactantes.

A concentragdo de amodnia pode ser utilizada
como indicador da eficiéncia de sua utilizagcdo no
rumen e de uma relacdo nitrogénio/energia adequa-
da. Altas concentracGes de amdnia ruminal resultam
em maior absor¢do liquida de nitrogénio amoniacal
pelas paredes do rdmen, conversdo em uréia e
consequentes perdas a partir da excrecdo urinaria.
Highfill et al. (1987) observaram que as vacas que
receberam polpa citrica apresentaram maior eficiéncia
de sintese de proteina microbiana. Pinzén & Wing
(1976) observaram que as concentracBes de uréia
sanguinea e aménia rumina diminuiram em novilhos
alimentados com 19, 38 ou 55% de pol pa citrica.

O periodo de coleta de fezes deve ter duragdo
suficiente para reduzir ao maximo os erros resultan-
tes da excrecdo irregular das fezes e da variagéo
didriano comportamento dosanimais (Ezequiel etal.,
1995). Algunstrabal hos mostraram que aduracéo do
periodo de coleta depende do nivel de nutri¢do, do
tipo de dieta e da espécie animal. Periodos de coleta
longos geram maior manipulagdo do animal, maiores
gastos com material para acomodar e preservar as
amostras e aumento na mao-de-obra. Portanto, estu-
dos tém sido feitos sobre o tamanho do periodo de
coleta de fezes sem que afete a acuidade das andlises
feitas nas amostras (Clanton, 1961; Schneider &
Flatt, 1975; Theurer et al., 1981, citados por
Ezequiel et a., 1995).

Como o uso de polpa de citrus € recente no
Brasil, sdo poucas as pesquisas sobre 0s seus bene-
ficios em relagdo aos aspectos nutricionais, produti-
vos e econdmicos na alimentacdo de vacas leiteiras
nas condicdes brasileiras.

Assim, tendo em vista a escassez dessas infor-
macgOes na literatura, o presente estudo teve por
objetivo avaliar a digestibilidade dos nutrientes em
dois periodos de coleta de fezes e os paré@metros
ruminais pH e nitrogénio amoniacal (N-NHj) de
vacas recebendo dieta total, a base silagem de sorgo
e concentrados, com diferentes niveis de polpacitrica
substituindo o milho em suas composi ¢oes.

Material e Métodos

O experimento foi realizado no Setor de Bovinos
do Departamento de Zootecnia (DZ0O), da Universi-
dade Federal deVicosa(UFV), Vicosa(MG), duran-
te o periodo de setembro a novembro de 1999.
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Foram utilizadas 12 vacas da raca Holandesa
Preto e Branco, puras e mesticas, ndo gestantes,
distribuidas em trés quadrados latinos, 4 x 4,
balanceados.

O experimento foi constituido de quatro periodos
com duracdo de 18 dias cada um, sendo os sete
primeiros dias de adaptacéo e os demais para avali-
acdo da digestibilidade dos nutrientes em dois perio-
dos de coleta de fezes. Os parametros ruminais, pH
e nitrogénio amoniacal (N-NH5) foram avaliados
num delineamento inteiramente casualizado em par-
celas subdivididas.

Os dados obtidos foram submetidos a andlise de
variancia e de regressdo ao nivel de significancia de
5%, utilizando-se o programa SAEG, versdo 7.0
(UFV, 1997). Como tratamento € uma variavel con-
tinua (nivel de substituicdo), os graus de liberdade
deste efeito foram desdobrados em efeito linear,
quadrético e cubico.

Os animais receberam quatro dietas completas,
contendo 0, 33, 67 e 100% de polpa citrica em
substituicdo ao fuba de milho. Foram usados no
balanceamento das dietas, como alimento concentra-
do polpacitrica, fubade milho, farelo de soja, premix
mineral e vitaminico e como volumoso silagem de
sorgo. Os ingredientes para formulagdo do concen-
trado foram adquiridos, misturados e doados pela
empresa Agroceres Nutricdo Animal LTDA. A rela-
¢do volumoso e concentrado, foi de 55:45, base
matéria seca. Apos andlise dos ingredientes disponi-
veis, as dietas foram formuladas conforme requeri-
mentos do NRC (1989).

A composicdo dos concentrados e das dietas
experimentais, formuladas de acordo com o NRC
(1989), € mostrada nas Tabelas 1 e 2.

Periodicamente foram feitas estimativas do teor
da matéria seca do volumoso, para gjuste da relacéo
volumoso:concentrado das dietas ao longo dos perio-
dos experimentais.

Na Tabela 3, encontra-se a composic¢ao
bromatol 6gica média dos concentrados e da silagem
de sorgo utilizada nos quatros periodos experimen-
tais, e na Tabela 4, a composi¢do bromatoldgica
média das dietas experimentais. Observam-se teores
crescentes de fibra em detergente neutro (FDN),
fibra em detergente &cido (FDA) e lignina (Lig),
a medida que o fuba de milho foi substituido pela
polpacitrica. Este fato € explicado em virtude de a
polpa citrica ser mais rica nestas fragées em rela-
¢80 ao milho.
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Tabela 1 - Composicao percentual dos ingredientes uti-
lizados nos concentrados experimentais (%
na MS)

Table 1 - Percentage composition of the ingredients used in
the experimental concentrates (%DM)

Ingredientes Nivel de polpacitrica(%o)
Ingredients Citrus pulp level ( %)

0 3 67 100
Fubademilho 454 30,3 151 0,0
Corn meal
Farelo de soja 256 256 256 256
Soybean meal
Farelo detrigo 12,2 12,2 12,2 12,2
Wheat meal

Farelo de algodéo 12,2 12,2 12,2 12,2

Cotton meal

Uréa 13 15 1,7 19
Urea

Fosfato bicalcico 10 10 10 10
Dicalcium phosphate

Calcariocalcitico 10 0,8 0,6 04
Limestone

Sal mineralizado 1 1,3 1,3 1,3 1,3

Mineral mix

1 Composigao percentual (Percent composition): NaCl (64,57%); KCI
(23,07%); NH;SO, (7,69%); ZnSO, (3,85%); CuSO, (0,77%);
CoS0O, (0,015%).

AplGs 0 parto as vacas foram manejadas em
curral coletivo para vacas em inicio de lactacéo,
recebendo como alimentagdo silagem de milho a
vontade e 1 kg de concentrado para cada 2,5 kg de
leite produzido em duas refei¢des diarias (sistema de
producdo adotado pelo Setor de bovinos do
DZO/UFV).

Apoés atingirem o pico da lactagdo, as vacas
foram transferidas para baias individuais cobertas
tipo tie stall, com piso de cimento, contendo
comedouros e bebedouros individuais. O piso era
limpo todos osdias, quando os animaiseram retirados
para a ordenha.

Asvacas foram ordenhadas mecanicamente, duas
vezes ao dia, fazendo-se o registro da producdo de
leite (PL). A alimentacdo era fornecida em duas
refeicdes diérias, ad libitum, as 8 e 16 h apos as
ordenhas, permitindo-se sobras de até 10% de maté-
riaseca (MS).

A coleta de fezes foi feita diretamente no reto
durante cinco dias consecutivos de manha e a tarde
logo apds a ordenha. As amostras foram acondiciona-
das em sacos pl &stico devidamente etiquetadas, guar-
dados em congelador e ao final do periodo de coleta
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Tabela 2 - Composicdo percentual dos ingredientes uti-
lizados nas dietas experimentais (% na MS)

Table 2 - Percentage composition of the ingredients used in
the experimental diets (%DM)

Ingredientes Nivel de polpacitrica (%)

Ingredients Citrus pulp level ( %)

0 3B 67 100
5500 5500 5500 5500

Silagem de sorgo
Sorghun silage

Polpacitrica 0 680 1363 2043
Citrus pulp

Fubademilho 2043 13,63 6,80 0
Corn meal

Farelo de soja 11,50 1150 1150 1150
Soybean meal

Farelo detrigo 5,50 5,50 5,50 5,50
Wheat meal

Farelo de algodéo 5,50 5,50 5,50 5,50
Cotton meal

Uréa 0,60 0,68 0,75 0,85
Urea

Fosfato bicélcico 045 045 045 045
Dicalcium phosphate

Calcériocalcitico 044 0,36 0,29 0,19
Limestone

Sal mineralizado ! 058 058 058 058

Mineral mix

1 Composigao percentual (Percent composition): NaCl (64,57%); KCI
(23,07%); NH;S0, (7,69%); ZnSO, (3,85%); CuSO, (0,77%);
CoS0O, (0,015%).

foi feita uma amostra composta de cada animal com
base no peso seco.

A digestibilidade dos nutrientes foi determinada
com dois periodos de coleta de fezes nos ultimos
cinco dias de cada periodo experimental. Foram
comparados periodos de cinco dias continuos e dois
dias interruptos de coleta de amostra de fezes, sendo
este com a primeira coleta no 142 dia e a segunda
coleta no 189 dia de cada periodo.

A excrecdo fecal foi estimada por meio do forne-
cimento diario de 10 g de 6xido cromico (Cr,0,) pela
manha (7 h) e 10 g atarde (16 h), durante 10 dias, isto
€, cinco dias de adaptacdo e cinco dias de coleta de
fezes, iniciando-se o fornecimento do éxido crémico
no oitavo diaapdsoinicio de cadaperiodo experimen-
tal. O teor de cromo nas fezes foi determinado
conforme metodologia de Willians et al. (1962).

O liquido rumina foi coletado detodososanimais,
utilizando-se sondaesof &gica, segundo Ortolani (1981),
para determinagdo do pH e da concentracéo de amb-
nia, nos tempos O (antes da alimentagéo) e 2, 4, e 6
horasapdsaalimentagdo matinal do décimo oitavodia.

Foram coletados aproximadamente 400 mL de
liquido ruminal em recipiente de vidro, em seguida,



254 ASSIS et al.

Tabela 3 - Teores médios de matéria seca (MS), maté-
ria organica (MO), proteina bruta (PB), extrato
etéreo (EE), carboidratos totais (CHO), fibra
em detergente neutro (FDN), carboidratos
nao fibrosos (CNF), fibora em detergente aci-
do (FDA) e lignina (Lig) dos concentrados e a
silagem de sorgo

Table 3 - Average contents of dry matter (DM), organic matter
(OM), crude protein (CP), ether extract (EE), total
carbohydrates (CHO), neutral detergent fiber
(NDF), nonstructural carbohydrates (NSC), acid
detergent fiber (ADF) and lignin (Lig) of the
concentrates and sorghun silage

Itens Nivel depolpacitrica(%)  Silagem

Items Citrus pulp level ( %) Silage
0 3 67 100

MS % 870 879 882 884 250

% DM

Mo? 934 933 924 917 934

oM

PB1 214 259 283 259 4,0

cp

EE! 35 32 30 27 23

CHo! 635 651 622 633 86,3

FDN1 191 195 232 233 68,1

NDF

CNFL 44 456 390 400 18,2

NSC

FDAl 97 103 101 12,8 380

ADF

Lig.! 1,9 20 24 31 6,0

1 Porcentagem da MS (DM percentage).

realizou-se afiltragem do mesmo em uma camada de
pano, sendo retirada uma aliquota de 40 mL, para
cadaanimal etempo de coleta, onde foi determinado,
imediatamente o pH por meio de peagametro digital.
posteriormente adicionou-se 1 mL de &cido cloridrico
a 50%, sendo entdo acondicionadas em vidros devi-
damente identificados, e armazenadas em congela-
dor a -5°C para determinagdo da concentracdo de
amonia (N-NH;) ruminal.

Asandisesde M S, MO, compostos nitrogenados
totais (Nt), extrato etéreo (EE), FDN, foram feitas
segundo Silva (1990). Os carboidratostotais (CHO),
carboidratosndo fibroso (CNF) enutrientesdigestiveis
totais (NDT), foram calculados segundo Sniffen et
a. (1992), em que:

CHO = 100 - (%PB + %EE + %CINZAS);

CNF = CHO - FDN
NDT = (PBing - PBfecal) + (CTing - CTfecal) +
2,25(EEing - EEfecal),
em que: PBing = PB ingerida; CTing = CT ingerido e
EEing = EE ingerido.
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Tabela 4 - Teores médios de matéria seca (MS), matéria
organica (MO), proteina bruta (PB), extrato
etéreo (EE), carboidratos totais (CHO), fibra
em detergente neutro (FDN), carboidratos ndo
fibrosos (CNF), fibra em detergente acido
(FDA), lignina (Lig) e nutrientes digestiveis
totais (NDT) obtidos para as dietas experi-
mentais

Table 4 - Average contents of dry matter (DM), organic matter
(OM), crude protein (CP), ether extract (EE), total
carbohydrates (CHO), neutral detergent fiber
(NSF), nonstructural carbohydrates (NSC), acid
detergent fiber (ADF), lignin (LIG) and total
digestible nutrients (TDN) obtained for the expe-
rimental diets

Itens Nivel de polpacitrica (%)
Items Citrus pulp level ( %)

0 3 67 100
MS % 52,9 533 534 535
% DM
MOl 934 933 92,9 92,6
oM
pB! 145 138 149 138
CP
EEL 2,8 2,7 2,6 25
CHO! 75,6 76,3 75,0 755
FDN!? 46,0 46,2 479 479
NDF
CNF 29,6 30,1 271 27,6
NSC
FDAl 252 255 254 26,6
ADF
Lig.t 42 42 44 47
NDT? 724 718 72,2 70,7
TDN

1 Porcentagem da MS (DM percentage).

Resultados e Discussao

N&o houve interacdo entre periodo de coleta de
amostra de fezes e digestibilidade aparente dos nutri-
entes e ndo houve diferenca para periodo de coleta
de amostra de fezes (Tabela 5). Estes resultados
mostraram que apenas dois dias de coleta foram
suficientes para calcular a digestibilidade aparente
dos nutrientes sem prejuizo na confiabilidade dos
resultados. O mesmo resultado foi encontrado por
Ezequiel et al. (1995), em estudo realizado com
ovinos, testando 1, 2, 3, 4e5 diasdecol etadeamostra
de fezes. Entretanto, os autores comentam que hou-
vemaior confiabilidade dos resultados obtidos com o
aumento do tempo de coleta, e que, a partir de trés
dias os resultados obtidos s&o adequados em razéo da
semelhanca estatistica observada.

As digestibilidades aparentes dos nutrientes ndo
variaram em func&o da substituicdo do fuba de milho
pela polpacitrica (Tabela6). Este resultado pode ser
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Tabela 5 - Digestibilidades aparentes médias de maté-
ria seca (MS), matéria organica (MO), pro-
teina bruta (PB), extrato etéreo (EE),
carboidratos totais (CHO) e fibra em de-
tergente neutro (FDN), em funcdo do
periodos de coleta e suas respectivas
médias e coeficiente de variacdo (CV)

Table 5 - Average apparent digestibilidades of dry matter
(DM), organic matter (OM), crude protein (PB),
ether extract (EE), total carbohydrats (CT), and
neutral detergent fiber (NDF) in function of the
collection periods and its respective average and
coefficient of variation (CV)

Periodos Itens (%)
Periods Items
MS MO PB HEE CHO FDN O/
DM OM CP EE CHO NDF CV
2 dias 721 731 759 830 720 646 1437
2 days
5dias 719 745 758 839 738 640 1443
5 days

Médiagera 720 738 758 834 729 643

Average

explicado pela alta degradabilidade da fibra contida
na polpa citrica, impedindo diferencas nas
digestibilidades dos nutrientes, quando esta substitui
0 amido do fub& de milho.

N&o houve diferenca entre os tratamentos nos
diferentes tempos de amostragem e ndo houve
interacdo tratamento X tempo de amostragem para
niveis de aménia no liquido ruminal, mostrando-se
gue os diferentes tempos de amostragem influenciaram

de maneira igual os tratamentos. As concentraces
deamodniado liquido ruminal diferiramemrelagcdo aos
tempos de amostragem, como mostrado na Figura 1.
Uma concentragdo maxima de amonia do liquido
ruminal de 20,5 mg/100 mL foi estimadacom o tempo
de 3,13 horas ap0s a alimentagéo.

Os resultados meédios encontrados neste estudo
foram superiores aos sugeridos por Satter & Slyter
(1974), citados por Leng (1990), de5a8 mg/100 mL,
para o méaximo crescimento microbiano, sendo que em
nenhum momento os val ores obtidos foram inferiores
aos sugeridos por estes autores.

A média dos tratamentos nos vérios tempos de
amostragem do presente estudo esta entre os niveis
relatados por Leng (1990), de 10 e20 mg/100 mL, que
seriam necessarios para promover a maxima
digestibilidade e consumo, respectivamente, parafor-
ragens de baixo teor de nitrogénio e baixa
digestibilidade. Porém, Mehrez et a. (1977) reco-
mendaram que a concentracdo de aménia que promo-
veria maior taxa de fermentacgéo seria 23,5 mg/100
mL de liquido ruminal. Entretanto, este nivel de
concentragdo de amonia é praticamente impossivel
de se manter ao longo do intervalo da alimentac&o.

Estes resultados estéo acima dos encontrados por
Rocha Filho (1998), em estudo de substitui¢éo de
50% do milho gréo por polpa citrica, com uma con-
centracdo média até as seis horas de 13,9 mg/100 mL .
Menezes Jr. et a. (2000) também ndo encontraram
diferenca na concentragdo de amodnia do liquido

Tabela 6 - Digestibilidades aparentes médias de matéria seca (MS) matéria organica (MO), proteina bruta (PB), extrato
etéreo (EE), carboidratos totais (CHO) e fibra em detergente neutro (FDN) das dietas experimentais e suas

respectivas médias e coeficiente de variagdo (CV)

Table 6 - Average apparent digestibilities of dry matter (DM) organic matter (OM), crude protein (CP), ether extract (EE), total
carboidratos (CT) and neutral detergent fiber (NDF) of the experimental diets and its respective average and coefficient

of variation (CV)

Itens Nivel de polpacitrica (%) Médiageral CV (%)
Items Citrus pulp level ( %) Average

0 3 67 100
MS 72,84 12,72 12,22 71,85 Y=72,41 491
DM
MO 73,01 75,01 1344 74,27 Y =73,93 454
oM
PB 75,05 76,98 75,45 76,37 Y =75,96 484
CP
== 8392 81,93 8534 81,60 Y =83,20 521
EE
CHO 72,07 74,29 1247 7348 Y =73,08 492
CHO
FDN 66,76 63,32 65,32 64,84 Y =65,06 6,80
NDF
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19,05 19,64

151 11,13

y = 9,37309 +&7,11321 X - 1,13678 X2
937 R2=0,79

N-NH; (mg/100 mL)

Tempo (h)
Time (h)

Figura 1 - Concentra¢des de aménia no liquido ruminal,
em mg/100 mL, obtidos nos tempos (T): an-
tes da alimentacdo (0) e 2, 4 e 6 horas apos
a alimentacdo e sua equacgdo de regressao.

Figure 1 - Amédnia concentrations in the rumen fluid,
in mg/100 mL, obtained in the times (T) before
feeding (0) and 2, 4 and 6 hours post feeding and
its regression equation.

7,20 T
715 7,15

y =7,14696 - 0,1585 X + 0,016094 X2
R2=0,94

7,10 A
7,05 1
7,00 +

pH

6,95 +
6,90 +
6,85 +
6,80 +

6,75 1

6,70 } } i

Tempo (h)
Time (h)

Figura 2 - Equacdo de regressdo ajustada e valores
médios de pH do liquido ruminal obtidos nos
tempos (T) antes da alimentacédo (0) e 2, 4 e
6 horas ap6s a alimentagéo.

Figure 2 - Equation of adjusted regression and average value
of pH of the rumen fluid obtained in the times (T)
before feeding (0) and 2, 4 and 6 hours after
feeding.

ruminal quanto ainclusdo de polpa citrica na dieta.
Osvaloresdo pH do liquido ruminal, obtidospara
ostratamentos nos diferentes tempos de amostragem,
sdo apresentados na Figura 2. Observa-se que néo
houve diferenca dos tratamentos sobre o pH do
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ligquido ruminal nosdiferentestemposdeamostragem,
mostrando-se que a diferenca ocorreu apenas em
funcdo do tempo, independentemente das dietas ex-
perimentais, em virtude do intenso processo de fer-
mentacdo e, conseqlientemente, da maior producéo
de &cidos graxos volateis apos a alimentacdo. Valor
minimo de pH de 6,76 foi estimado com 4,92 horas
apos a alimentagéo.

Os resultados meédios encontrados neste estudo
estéo acima aos encontrados por Rocha Filho (1998),
utilizando vacas fistuladas para determinar o efeito
da polpa citrica na substitui¢do da silagem de milho
nos niveis de 0, 25 e 40% e na substitui¢do do milho
em 50%. Os valores médios até as seis horas foram
6,40 e 6,24 para a substitui¢do da silagem de milho e
do milho. As baixas relagtes volumoso : concentrado
utilizadas pel o autor (39,3:60,7 € 28,4:71,6, respectiva-
mente) podem ter contribuido paraadiminuicdo do pH.

Conclusoes

O milho gréo pode ser substituido em 100% por
polpa citrica peletizada em ragbes concentradas,
paravacas produzindo, em média, 20 kg de leite, sem
alterar adigestibilidade aparente dos nutrientes, como
também, asubstitui ¢do do milho pelapol pacitricando
afetou os pardmetros ruminais, pH e concentracdo de
amonia.

O periodo de coleta de fezes para estimativa da
digestibilidade aparente pode ser diminuido paradois
dias sem afetar a confiabilidade dos resultados.
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