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Correlacado entre Digestibilidade In Vitro da Parede Celular e Trés M étodos
Analiticos para a Avaliacdo Quantitativa da Ligninal

Romualdo Shigueo Fukushima?, Nancy Maria de Fatima Savioli3

RESUM O - Trés métodos anal iti cos para a estimativa do contetido de lignina na parede celular, em diferentes fracfes vegetais, de
sete espéciesforrageiras, foram comparados. Os métodos empregadosforam: ligninaem detergente acido (LDA), ligninapermanganato
de potéssio eligninasolivel em brometo de acetila (L SBA). Para o método espectrofotométrico (LSBA), foi utilizado como padrao de
referénciaaligninaextraida da planta através do préprio reagente brometo de acetila. N&o houve concordanciaentre os trés métodos,
sendo que, no geral, o método daL SBA mostrou val ores mais el evados que os outros dois métodos e o método daL DA, menoresval ores.
Na maioria das amostras, a concentragédo de lignina foi superior para a parede celular oriunda de planta madura em relacéo aquela
provenientedeplantajovem, assim como o teor deligninafoi maior paraafragdo colmoemrelagdo afragdofolha. Asleguminosastenderam
aapresentar teoresmaisel evadosdeligninapel osmétodos gravimétricos que asgramineas, independentemente do estadio de maturidade.
Entretanto, essa tendéncia néo foi observada parao método L SBA, particularmente no estadio maduro. Preparacdes de parede celular
foram fermentadasinvitro e osdados correl acionados com osteores de ligninaobtidos por intermédio dostrésmétodos. O método L SBA
exibiu os menores coeficientes de correlagdo, para a maioria das amostras, sugerindo que este método deve ser mel hor avaliado.

Palavras-chave: digestibilidade, lignina brometo de acetila, lignina detergente acido, lignina permanganato de potéssio, método
espectrofotométrico, parede celular

Correlation Between In vitro Cell Wall Digestibility and Three Analytical M ethods
for QuantifyingLignin

ABSTRACT - Threemethodswerecomparedintheestimateof lignin cell wall contentsin different fractionsof sevenforage species.
Themethodsfor assaying ligninwere: acid detergent lignin, permanganatelignin and acetyl bromidesolublelignin. Theligninextracted
from the forage sample through the acetyl bromide reagent was employed as a reference standard for the spectrophotometric method.
Therewas no agreement among the three methods; in general, the ABSL yielded higher values than the two other analytical procedures
while the ADL method yielded the lowest values. For most samples, lignin concentration was higher for the mature plant cell wall in
relation to the young plant; similarly, lignin concentration was higher for the stem fraction as compared to the leaf fraction. Legumes
tended to show higher lignin val ues obtained through the gravimetric methods than grasses, regardl ess of maturity stage; however, this
trend was not observed for the ABSL method, particularly at mature stage. The cell wall preparations were fermented “in vitro” and
the datacorrelated with lignin concentrations obtai ned through the three methods. The spectrophotometric method exhibited the lowest
correlation coefficients for the majority of samples, which strongly suggests that this method must be better evaluated.

Key Words: acetyl bromidelignin, acid detergent lignin, cell wall, digestibility, potassium permanganatelignin, spectrophotometric
method

Introducéo

Animais ruminantes podem utilizar a porgéo fi-
brosa de plantas forrageiras como fonte de energia.
Entretanto, o aproveitamento desta fonte de energia
n&o pode ser considerado adequado, caso significativa
porcdo seja excretada pelo animal. E geralmente
considerado ser alignina, ao se ligar quimicamente
com os carboidratos da parede celular, o principal
obstaculo a digestdo da fibra (JUNG et al., 1996).

Entretanto, os mecanismos de a¢&o ndo estdo com-
pletamente elucidados. Veja-se o exemplo de
gramineas, que embora apresentem menores con-
centragdes de lignina que as leguminosas, aparente-
mente a lignina de gramineas inibe mais acentuada-
mente a digestdo (MOWAT et al., 1969). Outro
exemploreside naconstatacdo de quenasforrageiras
jovens, que caracteristicamente apresentam baixas
concentragbesdelignina, ligeiro aumento naconcen-
tracdo de lignina acarreta em significativo efeito
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negativo na digestibilidade, enquanto nas forrageiras
maduras, que possuem elevados teores de lignina, au-
mento na concentracdo de lignina acarreta pequenos
decréscimosnadigestibilidade (JUNG eV OGEL, 1986).

A determinagéo dareal concentragéo de lignina
pode ser Util para estimar a extensdo da digestao da
fibra (AKIN et al., 1977). O grau de correlagéo
existenteentreadigestibilidade e o par@metro medido
émuitasvezesempregado paraavaliar procedimentos
analiticos. Embora o grau de correlagdo seja muitas
vezes um critério insatisfatério, este indice reflete a
praticidade de se obter a estimativa mais acurada do
valor nutritivo a partir de dados da composicéo
bromatol 6gica(VAN SOEST eROBERTSON, 1980).
Entretanto, o grau de correlagéo paraser umamedida
de valor exige que a determinacdo quimica de um
dado nutriente seja pelo menos satisfatéria
(FONNESBECK, 1976).

A presente pesquisapretendeu fornecer dadosde
concentracdo de lignina obtidos por meio de trés
procedimentos analiticos (dois de natureza
gravimétrica e um espectrofotométrico) em algumas
amostrasde plantasforrageiras(plantainteira, colmo
e folha), em dois estadios de maturidade, e
correlacioné-1os com os dados de digestibilidade in
vitro da parede celular dessas plantas, de modo a
eleger 0 método analitico mais adequado para a
estimativa quantitativa da concentracdo de lignina.

Material e Métodos

Amostras de plantas forrageiras foram colhidas
em dois estadios de maturidade, “inicio da fase
reprodutiva’ e plenafrutificacdo” (respectivamente,
emergéncia da panicula ou inicio da abertura das
primeiras flores e plena formagdo de cariopses ou
vagens) no Campo agrostolégico da Faculdade de
ZootecniaeEngenhariade AlimentosdaUniversidade
de S&o Paulo (FZEA-USP), em Pirassununga, SP. As
espécies forrageiras estudadas foram as seguintes:
aveiaforrageira (Avena sativa), brizanta (Brachiaria
brizantha), marandu (Brachiaria brizantha cv.
marandu), setaria nandi (Setaria anceps cv. nandi),
estilosantes (Stylosanthes guianensis), siratro
(Macroptilium atropurpureum) e soja perene
(Neonotonia wightii). As plantas foram cortadas e
secas em estufa com ventilacdo forcada de ar a 65°C,
por 72 horas. Foram obtidas trés amostras: planta
inteira, colmo e folha. Apdés moagem em moinho
munido com peneira de 1 mm, as amostras foram
acondicionadas em saquinhos plasticos.

Os dados relativos as concentracdes de lignina
foram obtidos por intermédio do método
espectrofotométrico ligninasolGvel em brometo de
acetila - LSBA (FUKUSHIMA, 1996) e, parafins
comparativos, dois outros métodos, de natureza
gravimétrica, foram conduzidos: o método dalignina
detergente acido - LDA (VAN SOEST, 1963) e
lignina permanganato de potéssio - Lper (VAN
SOEST e WINE, 1968).

Objetivando eliminar a interferéncia de outras
substancias que absorvem no mesmo comprimento
deondadalignina(MORRISON, 1972), foi escol hida
a preparacao de parede celular, descrita por
[YAMA e WALLIS (1990), e, com base no trabalho
de SAVIOLI et al. (2000), foi incorporada uma
etapa adicional inicial, que consistiu nainfusdo da
amostra em agua a 90°C por 45 min, sendo, apos,
filtradaem cadinho devidro comfiltro deporcelana,
porosidade grossa (40-60 micra). Esta mesma pre-
paracdo foi a empregada para 0s ensaios de
digestibilidadein vitro.

Os ensaios de digestibilidade in vitro foram
realizados no Laboratério de Ciéncias Agrérias,
pertencente a FZEA-USP. No ensaio de
digestibilidadein vitro, asamostras de parede celu-
lar (em triplicatas) foram incubadas por 48 ha39°C
em solucéo de MacDougall e liquido ruminal, e
apenas a fase fermentativa conduzida
(FUKUSHIMA etal., 1991). Optou-se por fermentar
a parede celular, pelo fato de a lignina exercer os
seus efeitos del etérios sobre a parede celular, e ndo
no contetido celular (VAN SOEST, 1964). Oliquido
ruminal foi provenientedeum bovinofistuladonorimen
recebendo dieta a base de volumoso (70% de capim e
cana de agUcar picados) mais concentrado (30%).

Odelineamento experimental utilizado parateores
deligninafoi o inteiramente casualizado com duas
repeticdes por tratamento (método analitico); os
dados foram submetidos a analise de variancia
(ANOVA), e as diferencas entre as meédias, deter-
minadas pelo teste Tukey, a 5%. Para a
digestibilidadein vitro, o delineamento experimen-
tal adotado foi o de blocos ao acaso; foram realiza-
dos trés blocos, um em cada semana. Os dados de
lignina, com base na parede celular, foram
correlacionadoscomosvaloresdedigestibilidadein
vitro da parede celular das amostras de cada fra-
¢do vegetal e em cada estadio de maturidade. Os
dados foram analisados com o auxilio do pacote
estatistico SAS (STATISTICAL ANALYSIS
SYSTEM, 1985).
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Resultados e Discussao

Os teores de lignina estimados por trés métodos
analiticos paraadeterminacéo daligninanas espéci-
esforrageiras, para as fragOes plantainteira, caule e
folha, nos estadios de maturidade “inicio da fase
reprodutiva’ e “plena frutificagdo”, com base na
parede celular, podem ser visualizados na Tabela 1.
No estadio dematuridade“iniciodafasereprodutiva’,
as concentragdes de LDA variaram de 5,5 a 20,8%
naplantainteira, 4,1 a20,3% no caulee 4,1 a20,3%
na folha; no estadio de maturidade “plena
frutificagdo”, a LDA foi de 7,7 a 27,4% na planta
inteira, 7,0 a222,8% no caule e 6,2 a 25,0% nafolha.
Noestadio“iniciodafasereprodutiva’, aL per variou
de 14,2 a 33,3% na plantainteira, 11,7 a 32,8% no
caule e 14,4 a 36,4% na folha; no estadio “plena
frutificagdo”, a Lper foi 19,8 a 33,0% na planta
inteira, 15,9a30,5% no caulee 18,2 a37,7% nafolha
Para o estadio “inicio da fase reprodutividade”, a
LSBA variou de 16,6 a 26,1% naplantainteira, 17,0
a31,7% nocaulee 18,4 a22,2% nafolha; no estadio
“plenafrutificacdo”, aLSBA foi de 19,9 a28,9% na
plantainteira, 16,9 a29,7% no caulee 18,8 a24,1%
nafolha. Pelaandlisedosdados constantesdaTabelal,
verifica-se discordanciadosteores de ligninaprove-
nientes dos trés métodos. Para as gramineas, no
geral, asconcentraces de ligninadeterminadas pelo
método L SBA foram mais altas que nos dois outros
métodos, com o método da L DA proporcionando os
valores mais baixos, dentro de cada fracéo vegetal,
para ambos estéadios de maturidade (P<0,05). Dife-
rentemente das gramineas, as |leguminosas mostra-
ram teores mais elevados pelo método Lper em
rel agcéo ao método espectrof otomeétrico, continuando
0 método LDA com os mesmos valores (P<0,05).
FUKUSHIMA e DEHORITY (2000) e SAVIOLI e
FUKUSHIMA (2000) também registraram grande va-
riagdo entre os resultados obtidos pelos métodos
gravimétricos LDA e Lper e o método
espectrofotométrico LSBA, para as mesmas amos-
tras forrageiras. Uma das razles residiria na
constatacéo de que, no método LDA, partedalignina
poderia ser solubilizada em uma das solucbes que
compde o método (HATFIELD et al., 1994;
FUKUSHIMA eDEHORITY, 1995), trazendo como
consequéncia, teores subestimados de lignina. Por
outro lado, concentragbes mais elevadas de lignina
pelo método LSBA em relagdo aLDA poderiam ser
explicadas pela hipétese de que o método
espectrofotométrico seria sensivel o suficiente para

detectar aqueles compostos fendlicos, que seriam
rapidamente removidos pela acdo das solucbes que
compde 0 método LDA (FAHEY JR. et al., 1979).
Apesar de existir a possibilidade de as leituras de
densidade Optica estarem artificialmente elevadas
por outros compostos que ndo alignina, aexplicacéo
mais plausivel ainda reside na constatacdo de que
significativa por¢do dalignina é solivel em umadas
solugbes que compde 0 método LDA.

No geral, os teores de LSBA também foram
superiores aos valores de Lper (nas gramineas),
embora em menor magnitude que a observada em
relacdo aLDA. Contrariamente ao que €imputado ao
método LDA, deve-se considerar que os teores de
L per possam estar artificial mente elevados, umavez
que outros componentes da parede celular (celulose
e hemicelulose) podem ser atacados pela solucéo de
permanganato de potassio, particularmente nas
gramineas imaturas (VAN SOEST e WINE, 1968).
Em Festuca sp., parte da hemicelulose e alguns
tecidos do mesofilo foram oxidados pela solucéo de
permanganato (BARTON Il e AKIN, 1977). No
presente experimento, para a maioria das amostras
de leguminosas, as concentracdes de Lper foram
superiores em relacdo a LSBA, que poderia ser
especuladapelapossivel existénciadeataque oxidativo
do permanganato aos outros componentes da parede
celular, alémdalignina.

Valores de lignina obtidos com os trés métodos
mostraram efeito do estadio de maturidade em prati-
camente todas as amostras de parede celular de
gramineas (P<0,05—andlise estatisticando mostrada),
predominando aobservacdo dequeplantasno estadio
de“plenafrutificacdo” (valoresmédios: LDA —12,2;
Lper — 19,7; LSBA — 24,6%) apresentaram teores
mai s el evados quando comparados aos de plantas em
“inicio dafasereprodutiva’ (LDA —9,9; Lper—16,7;
LSBA — 19,7%). Para as leguminosas, o efeito da
maturidadefoi menosintenso, sendo em muitos casos
observados menores teores de lignina em plantas
maduras (valores médios: LDA —19,9; Lper —29,1;
LSBA —21,9%) do quenasjovens(LDA —18,3; L per
— 30,4; LSBA — 24,6%). VAN SOEST (1994) ja
havia reportado observacdo semelhante e uma das
consequiénciasseriaaconstatacdo de queleguminosas
podem apresentar elevada digestibilidade por tempo
mais prolongado em relacdo as gramineas. A fracéo
caule mostrou concentrac@es mais elevadas de LDA
(médiade 15,2%) e LSBA (média de 25,2%) do que
afolha (LDA — 13,6; LSBA — 20,8%) em pratica-
mente todas as amostras (P<0,05 — anélise estatistica
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Tabela 1 - Teores de Ii?nina na parede celular, em funcao do estadio de maturidade e da fracdo vegetal de diferentes espécies
forrageiras

Table 1 - Cell wall lignin concentrations as influenced by maturity stage and vegetable fraction of several forage species!
Inicio dafase reprodutiva Estédio de plenafrutificacéo
Beginning of reproductive phase Compl ete seed formation stage
Espécieforrageira LDA Lper LSBA LDA Lper LSBA
Forage species ADL PerL ABSL ADL PerL ABSL
Plantainteira
Intact plant
Aveia 5,5P¢ 16,0EP 19,7¢ba 8,8Pb 21,482 19,0
Oats
Brizanta 13,16p 14,2FP 19,0¢Pa 15,8BCb 20,0 22,3Ba
Palisade grass
Marandu 11,6C¢ 16,650 19,6CPa 7,7P¢ 20,90 24,1Ba
Palisade grass?
Setarianandi 12,1Cp 18,2Pa 21,3¢2 18,08b 19,8CP 25,082
Nandi grass
Estil osantes 14,4C¢ 26,7C2 22,2BCb 14,1C¢ 24,282 20,2Cb
Sylo
Siratro 20,8A¢ 29,2Ba 26,1AP 27,4AP 33,0°a 28,0AP
Sratro
Sojaperene 17,88P 33,372 16,6PP 17,85¢ 30,372 20,9¢P
Perennial soybean
Colmo
Stem
Aveia 4,1Pp 18,3Pa 17,0Ca 7,0E¢ 19,6PP 29,7A2
Oats
Brizanta 16,58 13,2E¢ 19,2BCa 19,4Bb 18,9Pb 28,6~
Palisade grass
Marandu 7,3¢¢ 19,5Pb 23482 10,1P¢ 15,9Eb 28,5~
Palisade grass?
Setarianandi 15,280 11,7E¢ 21,0BCa 17,68Cc 22,8Cb 29,7Aa
Nandi grass
Estilosantes 17,6ABD 28,0C2 29,2ha 16,9¢¢ 27,282 21,9¢b
Sylo
Siratro 20,3AP 30,682 29,07 22,8A¢ 30,5Aa 26,28b
Sratro
Sojaperene 19,5Ab 32,872 31,772 19,780 28,3ABa 16,9PP
Perennial soybean
Folha
Leaf
Aveia 4,10 19,0Pa 20,382 6,8P¢ 18,7EP 21,982
Oats
Brizanta 10,8E¢ 14,4Eb 18,4Ca 12,8CP 18,7E2a 21,682
Palisade grass
Marandu 4,10 18,7Pa 18,52 6,20P 18,2Ea 21,282
Palisade grass?
Setarianandi 14,0PP 20,5Pa 19,2Ca 16,780 22,0Pa 22,4Ba
Nandi grass
Estilosantes 20,3AP 26,0Ca 22,2Ab 17,3BP 24,2Ca 18,8¢P
Sylo
Siratro 16,0C¢ 30,882 21,6AP 25,0AP 37,7Aa 24,1AP
Sratro
Sojaperene 18,28¢ 36,472 21,7Ab 18,48 26,682 19,7¢b
Perennial soybean
Desvio-padréo 5,63 7,51 4,17 597 5,67 39

Standard deviation

1 valores em porcentagem. LDA - lignina em detergente &cido; Lper - lignina permanganato de potéassio; LSBA - lignina soltvel em brometo de
acetila.
Médias, na coluna, seguidas de letras mailsculas diferentes para cada fragédo vegetal, sdo diferentes (P<0,05) pelo teste Tukey.
Médias, na linha, seguidas de letras minlsculas diferentes para cada estadio de maturidade, séo diferentes (P<0,05) pelo teste Tukey.
1 values are in percentage. ADL - acid detergent lignin; PerL - permanganate lignin; ABSL - acetyl bromide soluble lignin.
Means, within a column, followed by different capital letters for each vegetable fraction are different by Tukey test (P<.05).
Means, within a row, followed by different lowered case letters for each maturity stage are different by Tukey test (P<.05).
2 Ppalisade grass cv. Marandu.
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ndo mostrada). HATFIELD et al. (1994) ja haviam
reportado achado semelhante, quando compararam
osmétodosL DA e“klason” entresi. JUNG eV OGEL
(1992) observaram menores concentracdes de LDA
notecido defolhaemrelacdo ao tecido de caule. Esta
constatacdo vai de encontro a observacao
freqlentemente encontrada na literatura, em que
usualmenteoscaul esexibemvaloresdedigestibilidade
menores que as folhas (VAN SOEST, 1994). Entre-
tanto, a constatac&o de concentractes mais el evadas
deligninanos caul es, em comparacdo com asfol has,
ndo foi observada com a mesma magnitude em
relacdo ao método L per; muito possivelmente, estas
diferencas se devem a prépria natureza dos métodos
analiticos empregados. Quando se compararam 0s
teoresdeligninadeumadadafracdo vegetal, entreas
espécies botanicas, constataram-se para todos os
métodos, a excecdo do método espectrof otométrico
no estadio maduro, valores mais elevados para a
maior parte das fragdes botanicas provenientes das
leguminosas, em relacdo as gramineas (P<0,05).

Os dados de digestibilidade in vitro da parede
celular das amostras vegetais, nas fragbes planta
inteira, caule e folha, nos estadios de maturidade
“inicio da fase reprodutiva’ e “plena frutificacédo”,
constamdaTabela2. Damesmamaneiraquejahavia
sido registrado para amostras de planta intacta
(FUKUSHIMA eDEHORITY, 2000), amagnitude do
desapareci mento daparede celular foi demaior gran-
deza naguel as amostras de parede celular oriundas de
plantas no “inicio da fase reprodutiva’ (33,2%) vs.
“plenapurificagdo” (30,8%), (P<0,05—andlise esta-
tisticando mostrada). JUNG e VOGEL (1992) obser-
varam que maturidadefisiol 6gicaresultou em decrés-
cimo nadegradacdo daFDN, hemiceluloseecelulose
de caule e folha das plantas estudadas. Aumento da
concentracdo de lignina, a medida que a forrageira
amadurece, € a explicagdo mais difundida (JUNG e
VOGEL, 1986; VAN SOEST, 1994). O presente
trabalho também mostrou teores mais elevados de
ligninanas preparagdes de parede celular provenien-
tes de plantas em “plena frutificacdo”. N&o houve

Tabela 2 - Digestibilidade in vitro da parede celular nas diversas fragBes vegetais de espécies forrageiras, nos estadios de
maturidade “inicio da fase reprodutiva” e “plena frutificacéio”®

Table 2 -
phase” and “complete seed formation™

In vitro disappearance of cell wall in the vegetable fractions of several forage species at maturity stages “beginning of reproductive

Inicio dafase reprodutiva
Beginning of reproductive phase

Estédio de plenafrutificacéo
Complete seed formation stage

Espéciesforrageiras P.inteira Colmo Folha P.inteira Calmo Folha
Foragespecies Wholeplant Stem Leaf Wholeplant Sem Leaf
Aveia 39,9ha 38,2Aa 35,380 35,37 33,5Aba 29,97b
Oats

Brizanta 35,4ABab 28,88b 40,6h2 28,9¢b 30,1Bcab 31,972
Palisade grass

Marandu 32,380 35,372 31,0CDb 34,372 34,2ha 30,94P
Palisade grass?

Setéarianandi 34,582 29,1Bb 33,7BCa 31,8ABa 27,9¢b 29,6820
Nandi grass

Estilosantes 33,082 31,7ABa 34,68Ca 27,70 27,5¢b 34,6ha
Sylo

Siratro 32,582 32,9ABa 28,8PEa 29,4Cab 31,8Aba 27,280
Siratro

Sojaperene 30,984 30,582 27,052 30,082 29,98Cb 30,142
Perennial soybean

Média A1 324 330 311 30,7 30,6
Mean

Desvio-padréo 359 373 4,78 3,50 337 2,94

Standard deviation

1 valores em

porcentagem.

Médias, na coluna, seguidas de letras mailsculas diferentes sdo diferentes (P<0,05) pelo teste Tukey.
Médias, na linha, seguidas de letras minlsculas diferentes, para cada estadio de maturidade, séo diferentes (P<0,05) pelo teste Tukey.

1 values are in

percentage.

Means, within a column, followed by different capital letters are different (P<.05) by Tukey test.
Means, within a row, followed by different lowered case letters, for each maturity stage, are different (P<.05) by Tukey test.

2 palisade grass cv. Marandu.
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clara indicag8o se a parede celular proveniente da
fracdo folha foi mais ou menos extensivamente
digerida que a parede celular de caule, embora um
dos achadosdapresente pesquisafoi amaior concen-
tracdo de lignina na fragdo caule em relacdo afolha
E necessario também levar-se em conta a observa-
¢ao de quealigninapresente no caul e é possivel men-
te diferente daguela presente na folha (SAVIOLI e
FUKUSHIMA, 2000). Quanto a espécie forrageira,
ndo houve claratendéncia de maior ou menor desa-
parecimento da parede celular para esta ou aquela
espécie, excetuando-se as leguminosas siratro e soja
perene, fracdo folhaeno estédiojovem, queexibiram
menores taxas de desaparecimento da parede celu-
lar, em contraste com as demais espécies.

Os dados de digestibilidade da parede celular de
todas asfragdes vegetaisforam correl acionados com
osteoresdeligninaestimadospel ostrésprocedi mentos.
As equacbes de regressdo linear, bem como os
respectivos coeficientes de correlagéo, estdo mos-
trados nas Tabelas 3 e 4, respectivamente, para 0s
estadiosde maturidade“inicio dafasereprodutiva’ e
“plenafrutificagdo”. Emborasejadificil estabelecer
um procedimento como o mais adequado para esti-
mar a digestibilidade, aparentemente, os melhores
resultados dos coeficientes de correlagdo indicariam
os dois métodos gravimétricos. O método
espectrofotométrico mostrou, no geral, os piores
coeficientes de correlacdo entre o teor de LSBA e
digestibilidadedaparedecelular. Resultados diferen-
tes foram obtidos por FUKUSHIMA e DEHORITY
(2000), que observaram altos coeficientes de corre-

lac&o, afavor do método LSBA. Asexplicacles para
estes resultados discrepantes néo estdo claras. En-
tretanto, nos doistrabal hos citados, acomparacé&o foi
com a digestibilidade da planta intacta, enquanto, no
presente experimento, o ensaio de digestibilidade foi
realizado com a parede celular. Embora exista forte
correlacdo negativa entre quantidade de lignina e
digestibilidade, acomposi¢éo quimicadaligninadeve
também ter importante papel na determinacdo da
digestibilidadedaparedecelular (JUNG, 1989; JUNG
e VOGEL, 1992). GABRIEL SON et al. (1990) veri-
ficaram que amostras de Panicum virgatum exibin-
do baixosou elevados indices de digestibilidadein vitro
diferiram na concentracdo de componentes fendlicos da
ligninaperiférica(* non-corelignin”). E nemsempreata
correlacdo expressa relacao de causa e efeito.

Como ja destacado no presente estudo, foram
fermentadas preparactes de parede celular, em vez
de planta intacta, pelo fato de a lignina exercer os
seus efeitos deletérios sobre a parede celular, e ndo
no conteudo celular (VAN SOEST, 1964). Enquanto
a digestibilidade da matéria seca foi similar entre
diversosfenosdeforrageiras, a mesmasituacéo ndo
se verificou entre as digestibilidades das fibras em
detergente neutro e acido (FUKUSHIMA et al.,
1999). Leguminosas caracteristicamente tendem a
possuir menor contelido de parede celular (altamente
lignificado) e maior de conteldo celular, relativo as
gramineas (VAN SOEST, 1994).

No presente estudo, 0o método espectrof otométrico
n&o se mostrou o mel hor estimador dadigestibilidade
em relagdo aos outros dois procedimentos. Entretanto,

Tabela 3 - Regresséo linear e coeficientes de correlagéo entre teores de lignina e digestibilidade in vitro da parede celular de
fracBes vegetais de diversas espécies forrageiras, no estadio de maturidade “inicio da fase reprodutiva™

Table 3 -

Linear regression and correlation coefficients between lignin and in vitro disappearance of cell wall from vegetable fractions of

several forage species, at “beginning of reproductive phase™

M étodo de determinagédo dalignina
Method of lignin determination

Digestibilidade dafrac&o vegetal LDA Lper LSBA
Disappearance of vegetabl e fraction ADL PerL ABSL
Plantainteira Y =59,14-1,34X Y =79,91-1,70X Y =22,56-0,06X
Wholeplant r=-0,8137 r=-0,6670 r=-0,0559
Colmo Y =60,21-1,42X Y =14,39+0,23X Y =38,46-0,43X
Stem r=-0,7786 r=0,0952 r=-0,2554
Folha Y =26,05-0,41X Y =70,64-1,42X Y =26,25-0,18X
Leaf r=-0,2878 r=-0,8333 r=-0,5153

1 LDA - lignina em detergente acido; Lper - lignina permanganato de potassio; LSBA - lignina soltvel em brometo de acetila; r - coeficiente

de correlagéo.

1 ADL - acid detergent lignin; PerL - permanganate lignin; ABSL - acetyl bromide soluble lignin; r - correlation coefficient.
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Tabela 4 - Regressao linear e coeficientes de correlagdo entre teores de lignina e digestibilidade in vitro da parede celular de
fracBes vegetais de diversas espécies forrageiras, no estadio de maturidade “plena frutificacdo™®

Table 4 - Linear regression and correlation coefficients between lignin and in vitro disappearance of cell wall from vegetable fractions of
several forage species, at “complete seed formation” stagel

M étodo de determinagdo dalignina
Method of lignin deter mination

Digestibilidade dafragdo vegetal LDA L per LSBA
Disappearance of vegetabl e fraction ADL PerL ABSL
Plantainteira Y =60,13-1,43X Y =48,27-0,77X Y =26,06-0,10X
Wholeplant r=-0,6203 r=-0,4147 r=-0,0864
Caolmo Y =54,78-1,26X Y =54,32-1,01X Y =4,78+0,69X
Stem r=-0,5786 r=-0,4782 r=0,3698
Folha Y =42,27-0,90X Y =72,96-1,61X Y =40,96-0,64X
Leaf r=-0,3059 r=-0,5287 r=-0,8343

1 LDA - lignina em detergente acido; Lper - lignina permanganato de potassio; LSBA - lignina soltvel em brometo de acetila; r - coeficiente

de correlagéo.

1 ADL - acid detergent lignin; PerL - permanganate lignin; ABSL - acetyl bromide soluble lignin; r - correlation coefficient.

muitosoutrosensai osdeverao ser realizados, varian-
do o numero de espécies e variedades forrageiras,
objetivando ampliar o leque de observaces e,
consegliemente, obter maior variabilidade no teor
delignina.

Conclusdes

O procedimento espectrof otométrico revel ou po-
tencial para ser empregado na determinagéo
qguantitativa da lignina em plantas forrageiras.
Entretanto, o baixo coeficiente de correlagéo entre
LSBA e digestibilidade in vitro da parede celular
estaaindicar queo método analitico em pautadevera
ser estudado com maior profundidade, para possivel
emprego na estimativa da digestibilidade de plantas
forrageiras.
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