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Correlacao entre o California Mastitis Test (CMT) e a Contagem de Células Somaticas
(CCS) do Leite de Bufalas Murrah

André Mendes Jorge!, Cristiana Andrighetto?, Mara Regina Barzon Strazza®, Rita de Cassia Correa?,
Débora Galhardo Kasburgo3, Adriana Piccinin?, Cassiano Victéria®, Paulo Francisco Domingues6

RESUMO - O objetivo neste trabalho foi estimar as correlagdes entre o California Mastitis Test (CMT), a contagem células somaticas
(CCS) eaprodugdo deleite. Foram colhidas 544 amostras de leite de 38 buifalas em lactagdo nos anos de 2002 ¢ 2003. O manejo de ordenha
consistiu em uma ordenha diaria, em que os tetos das bufalas eram desinfectados com solugdo de iodo, secos individualmente com papel
toalha e submetidas a ordenha mecéanica. O CMT foi realizado imediatamente apds higienizacdo dos tetos e as amostras de leite foram
enviadas ao laboratorio do DHVSP da Unesp/Botucatu, para realizagdo da Contagem de Células Somaticas, em aparelho eletronico
Somacount 300. Foram efetuadas correlagdes entre Contagem de Células Somaticas, CMT, produgao de leite, proteina, gordura e s6lidos
totais, que foram analisadas pelo SAEG (1997). A média de células somaticas foi de 63.380 células/mL, a producdo diaria de leite, de 4,07
+1,3kgeaprodugdo ajustada paraos 270 dias,de 1214,25+293,54 kg. Nao foram encontradas correlagdes entre produgéo de leite, contagem
de células somaticas e CMT. Para CCS e CMT, a correlagdo foi positiva e significativa (r = 0,53).
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Correlation Between the California Mastitis Test (CMT) and Somatic Cells Count on
Milk from Murrah Buffalo Cows

ABSTRACT - The objective of this trial was to investigate correlations among the California Mastitis Test, somatic cells count
(SCC), and milk yield. Milk samples were collected from thirty-eight Murrah buffalo cows in the years of 2002 and 2003. Milking
management included cleaning teats with individual paper towel followed by attachment of the milk units in cows that were milked
once daily. The CMT was done immediately after teat cleaning and collected milk samples were sent to the laboratory for
determination of SCC using a Somacount 300. Correlations including variables such as SCC, CMT, milk yield, and percentages of
fat, protein, and total solids were done using SAEG (1997). Somatic cells count averaged 63.380 cells/mL while average milk
production and milk production adjusted for 270 days were 4.07 + 1.3 kg and 1214.25 + 293.54 kg, respectively. No significant
correlations between milk yield and SCC and milk yield and CMT were observed in this study. However, a positive and significant
correlation (0.53) between SCC and CMT was found.
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Introducao

O leite de bufalas, por apresentar altos teores de
proteina, gordura e solidos totais, vem despertando cada
vezmais o interesse de pequenas e médias agroindustrias
do ramo, dispostas a investir na fabricacao de produtos
diferenciados (Faria, 1997). O leite bubalino ¢ na sua
totalidade destinado a producao de mozzarela e deriva-
dos, destacando-se pela alta quantidade de gordura,
proteina e solidos totais (Andrighetto, 2004). Portanto,
deve-se conferir especial atengdo a mastite bubalina,
que pode depreciar o valor nutritivo do leite e diminuir o
rendimento na producdo dos derivados do leite.

Mastite € a inflamacao da glandula mamaria e pode
ser causada por muitos microrganismos (Langoni, 1999),
podendo se manifestar na forma clinica ou subclinica
(Costa & Watanabe, 1999). O termo células somaticas
do leite é utilizado para designar todas as células presen-
tes no mesmo, incluindo as de origem sangiiinea
(leucocitos) e as de descamagao do epitélio glandular
secretor. No entanto, emuma glandula mamaria infectada,
as células de defesa correspondem de 98 a 99% das
células encontradasno leite (Philpot & Nickerson, 1991).
Desse modo, a contagem de células somaticas (CCS) do
leite indica, de maneira quantitativa, o grau de infecg¢ao
da glandula mamaria (Machado et al., 2000).
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Niveis elevados de células somaticas podem pro-
vocar quedano valor nutritivo (Costaetal., 1998) e na
producdo de leite, aumento da quantidade de leite
descartado pelouso de antibidticos em vacas tratadas,
elevagcdo do custo com medicamentos ¢ dos gastos
com assisténcia técnica (Petim-Batista, 1996) e, con-
seqiientemente, diminui¢do da vida produtiva dos ani-
mais (Domingues et al., 1999).

E possivel a reducio do niimero de células
somaticas no leite, desde que nao sejam pretendidas
solugdes a curto prazo e que, com a inclusdo da
Contagem de Células Somaticas nos programas de
selecdo, seja considerado o equilibrio econdmico,
entre um pequeno progresso na produgdo de leite até
a menor incidéncia de mastite e, conseqlientemente,
melhor qualidade do leite, como exigido pelas industri-
as de laticinios no pagamento diferenciado por quali-
dade do leite (Fonseca & Santos, 2000).

Varios métodos tém sido recomendados para diag-
nosticar a incidéncia de mastite subclinica nos rebanhos
leiteiros. Entre eles, pode-se citar o California Mastitis
Test (CMT), Wisconsin Mastitis Test (WMT) e a Con-
tagem de Células Somaticas (CCS) (Cardozo, 1996).

O CMT ¢ utilizado mundialmente no diagndstico da
mastite subclinica e tem como vantagem poder ser
empregado no local dorebanho, no momento em que os
animais sdo ordenhados (Britoetal., 1997), além de ser
pratico, ter baixo custo e fornecer resultados imediatos
(Enevoldsen et al., 1995). Em virtude de sua facil
execucdo e interpretacdo, o CMT tem sido foco de
muitos estudos, nos quais o principal objetivo ¢ determi-
nar o escore que melhor reflita a quantidade de células
somaticas existentes no leite (Winter et al., 1999).

Schuppell & Schwope (1998) encontraram corre-
lagdo significativaentre o CMT e a CCS. Gallinaetal.
(1996) relataram correlagdo positiva e significativa de
0,76 entre a CCS e o CMT, e correlacdo negativa e
significativa entre CCS e producao de leite (r=-0,250.

Vianni et al. (1999) afirmaram que o CMT mos-
trou elevada eficiéncia na estimativa do namero de
células somadticas do leite bubalino. Esses autores
demonstraram elevada concordancia (93,7%) entre
os resultados obtidos no CMT e as contagens de
células somaticas em amostras de leite de bufalas.

Considerando-se a escassez de informagdes so-
bre a mastite bubalina, realizou-se este trabalho com
o0 objetivo de avaliar a eficiéncia do CMT na estima-
tiva do numero de células somaticas presentes no leite
bubalino e ainfluéncia do nimero de células somaticas
sobre a produ¢ao e composi¢ao do leite.
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Material e Métodos

O experimento foi realizado na Area de Producio
de Bubalinos do Departamento de Produgao e Explo-
racdo Animal, da Faculdade de Medicina Veterinaria
e Zootecnia (FMVZ), Unesp, em Botucatu/SP, cujas
coordenadas geograficas sdo latitude sul 22° 51° e
longitude oeste 48° 26, altitude média 800 m no nivel
do mar, temperatura média anual 20,2°C e precipita-
¢do média anual de 1.464 mm.

Foram utilizados dados de 38 bufalas em lactagéo,
em um total de 544 amostras nos anos de 2002 ¢ 2003.
Os animais foram mantidos em pastagem de
Brachiaria decumbens e, durante o inverno, foram
suplementados com silagem de sorgo e concentrado
(49% de milho desintegrado, 28% de farelo de algo-
dao, 11% de farelo de trigo e 2,75% de mistura mineral
na matéria seca).

A ordenha era realizada uma vez ao dia em
ordenhadeira mecanica tipo balde ao pé. Os animais
eram submetidos a higienizacdo dos tetos, antes e
ap6s a ordenha, com solugdo iodada. O controle
leiteiro foi realizado mensalmente ¢ as amostras de
leite foram colhidas, para analise dos teores de gordura,
proteina e solidos totais. As analises foram efetuadas
de acordo com as Normas Analiticas do Instituto
Adolfo Lutz (1976) e com os procedimentos descritos
no “Standard Methods for Examination of Dairy
Products” (1975), no Departamento de Gestdo e
Tecnologia Agroindustrial, da Faculdade de Ciéncias
Agronomicas (FCA), da Unesp-Campus de Botucatu.
Foram calculadas a producdo média diaria de leite e a
de leite corrigida para os 270 dias, utilizando-se os
fatores de corre¢do apresentados por Ceron-Muiloz
et al. (2002).

O CMT foi realizado imediatamente apos
higienizacdo dos tetos, sendo o reagente do CMT
preparado com detergente comercial, de acordo com a
metodologia de Langenegger et al. (1970). Depois de
realizado o CMT, as amostras de leite foram coletadas
em frasco com dicromato de potassio (1%) e enviadas
ao laboratdrio do Departamento de Higiene Veterinaria
e Saude Publica (HVSP) da FMVZ/Unesp-Botucatu,
pararealizacdo da Contagem de Células Somaticas, em
aparelho eletronico Somacount 300.

A interpretagdo do CMT foirealizada da seguinte
maneira: o escore 1 (sem presenga de reacdo entre o
reagente e o leite) indica uma reagdo completamente
negativa; 2: reacdo suspeita (tracos); 3: reacdo fra-
camente positiva (+); 4: reagdo positiva (++) e; 5:
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reagdo fortemente positiva (+++) (Philpot &
Nickerson, 1991).

Foram efetuadas correlagdes entre Contagem de
Células Somaticas, California Mastitis Test, produ-
¢do de leite, porcentagem de proteina, gordura e
solidos totais. A CCS foi transformada em escore
linear, utilizando-se a fungdo EL=[log, (CCS/100.000)]
+ 3 proposta por Dabdoub & Shook (1984).

A correlacdo dos dados de CCS ¢ CMT com os
demais parametros (proteina, gordura e sélidos to-
tais) foi analisada pelo método ndo-paramétrico de
Spermam, uma vez que CCS e CMT ndo apresentam
distribuicdo normal dos dados. Para as correlacoes
entre producgdo de leite, proteina, gordura e sélidos
totais, no entanto, foi utilizado o método paramétrico
de Pearson. Para a realizacdo das analises, foi
utilizado o Sistema para Analises Estatisticas e Ge-
néticas — SAEG (UFV, 1997).

Resultados e Discussao

Constam na Tabela 1 os resultados das produgdes
de leite, do periodo de lactacdo, da composi¢ao do
leite e a porcentagem média de células somaticas do
leite do rebanho nos anos de 2002 e 2003.

Os dados encontrados para producdo de leite
corrigida para os 270 dias estdo de acordo com os
encontrados por Tonhati et al. (2000), que observa-
ram valores médios de 1.259,47 kg em btifalas Murrah
e seus mesti¢os pertencentes a rebanhos bubalinos do
estado de Sao Paulo, e por Andrighetto (2004), que
observou producao de 1.228,06 kg e 4,23 kg/dia
quando avaliou a producao de leite de bufalas Murrah.

As porcentagens de proteina e gordura foram
proximas as encontradas por Andrighetto etal. (2003),
Jorge et al. (2002) e Almeida (2000), enquanto a
porcentagem de solidos totais foi inferior, variando de
14,37 a 18,99%.

O leite bubalino apresentou baixo numero de cé-
lulas somaticas (CCS) em relagdo ao de rebanhos
bovinos com alto padrao de qualidade. No estado de
Wisconsin, Estados Unidos, o leite bovino de rebanhos
com alto padrdo de qualidade apresenta CCS que
variade 130.0002200.000 células/mL (Ruegg,2001)
e, no Canada, a média mensal tem variado de 225.000
a260.000 células/mL (Godkin, 2000).

As bufalas sao consideradas menos susceptiveis a
mastite que as vacas, por apresentarem o Ductus
papilaris mais musculoso, com maior quantidade de
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fibras e vasos sanguineos, funcionando como uma
barreira mais eficiente contra as infecgoes (Lau, 1994).

Outro fator importante ¢ a lactoferrina, uma subs-
tancia antibacteriana presente no leite que compete
com as bactérias pelo ferro, tornando-o indisponivel e
impedindo seu crescimento bacteriano. O leite bubalino
apresenta maior concentracdo de lactoferrina que o
leite bovino (Bathia & Valsa, 1994), o que favorece a
menor incidéncia de mastite nessa espécie.

Ainda ndo ha um padrao de qualidade para o leite
bubalino. Dados da literatura mostram baixas conta-
gens no leite bubalino quando comparado ao leite
bovino. Ceron-Muioz et al. (2002), ao avaliarem a
CCS de 1.630 bufalas, observaram média de 79.000
células/mL, enquanto neste estudo obteve-se média
para a CCS de 63.380 células/mL.

Rebanhos com baixas CCS tém menor risco de
contaminacao do leite com residuos de antibiodticos e,
por conseqiiéncia do melhor manejo, apresentam menor
quantidade bactérias no leite cru. Altas porcentagens
de células somaticas reduzem o rendimento dos quei-
jos e derivados pela reducao dos teores de proteina,

Tabela 1 - Médias e desvios-padrao da produgdo média
diaria de leite e de leite corrigida para 270
dias, do periodo de lactagdo, das porcenta-
gens de gordura, proteina, sélidos totais e de
células somaticas no leite de bufalas Murrah
nos anos 2002 e 2003

Table 1 - Means and standard errors for adjusted milk yield
(270 days), daily milk yield, days in milk, percentages
of fat, protein, and total solids and somatic cells
count of Murrah buffalo cows in the years of 2002
and 2003

Parametro Média
Parameter Mean

4,07+1,3

Produgao diaria de leite (kg)
Daily milk yield (kg)
Producao de leite corrigida
para 270 dias (kg)

Milk yield corrected

for 270 days (kg)

Periodo de lactacdo (dias)
Days in milk (days)

1214,25+293,54

226,14+28,53

Gordura (%) 5,10+1,71
Fat (%)

Proteina (%) 3,92+0,82
Protein (%)

Solidos totais (%) 13,88+2,14

Total solids (%)

Contagem de células

somaticas (x 1000 células/mL)
Somatic cells count (x 1000 cells/mL)

63,38+399,19
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gordura e sélidos totais, além de provocar a rancidez
e alterar o aroma e a textura (Godkin, 2000).

O leite de bufalas apresentou excelente qualidade
quanto a porcentagem de células somadticas, o que
favorece a producdo de queijos e derivados. Essa
informagdo ¢ muito importante para a bubalinocultura
leiteira ja que o leite bubalino ¢ destinado na sua
totalidade para a producdo de leite e derivados
(Andrighetto, 2004).

O numero de amostras e a propor¢ao de ocorrén-
cia do CMT estao apresentados na Tabela 2. Obser-
va-se que a porcentagem de amostras negativas (es-
core 1) foi elevada (82,35%) e que a de amostras com
escores 3, 4, 5 foi baixa.

A relagdo entre os escores ¢ o valor médio obtido
para areacdo negativa (escore 1) foide 12,83 (x1.000
células/mL). Para os escores 2, 3, 4 ¢ 5, os valores
foram de 46,81, 177,32, 641,85, 2.949,44 (x1.000
células/mL), respectivamente. Os valores médios de
CCS obtidos para os escores de CMT foram abaixo
das médias obtidas pelo National Mastists Council
(1990) para valores médios de rebanhos bovinos.
Brito etal. (1997), ao observarem relacdo entre CMT
e CCS de bovinos, também encontraram valores
médios de CCS e CMT superiores aos encontrados
neste estudo.

Para as diferentes reagcdes do CMT, Silva et al.
(2001) obtiveram as médias celulares de 45,108 e 112
(x1000 células/mL) para os escores 1, 2 e 3, respec-
tivamente e médias de 444 ¢ 1189 (x 1000 células/mL)
para os escores 4 ¢ 5, respectivamente.

O escore de células somaticas facilita a interpre-
tacdo dos resultados, representando a distribuicao das
observagoes (Figura 1).

Das 544 observagdes realizadas, 417 (76,7%)
corresponderam ao escore zero, que apresenta conta-
gensente 1 e 17 (x 1000 células/mL). Em experimento
avaliando a contagem de células somdticas em reba-
nhos bubalinos, Cerén-Muifioz et al. (2002) obtiveram
menor porcentagem de observagdes no escore zero
(37,8%) que a verificada neste estudo.

450 -
400 -
350 -
300 1
3 250 -
200 A
150 A

100
50 -

Observagdes
Observations

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Escore de contagem de células somaticas
Score of somatic cells count

Figura 1 - Distribuicdo da porcentagem de células
somaticas nos diferentes escores lineares,
em que: escore 0 = 0-17 células/mL; 1 = 18 -
34 células/mL; 2 = 35-70 células/mL; 3 = 71-
140 células/mL; 4 = 141-282 células/mL; 5 =
283-565 células/mL; 6 = 566-1130 células/
mL); 7 = 1131-2262 células/mL; 8 = 2263-
4525 células/mL; e 9 = >4525 células/mL.

Figure 1 - Distribuition of somatic cells count on different
scores, where, score 0 (0-17 cells/mL), 1 (18 - 34
cells/mL), 2 (35-70 cells/mL), 3 (71-140 cells/mL),
4 (141-282 cells/mL), 5 (283-565 cells/mL), 6 (566-
1130 cells/mL), 7 (1131-2262 cells/mL), 8 (2263-
4525 cells/mL) e 9 (>4525 cells/mL).

Tabela 2 - Contagem de Células Somaticas (CCS) do leite de bufalas Murrah dos anos de 2002 e 2003
distribuidas entre diferentes classes de escores do California Mastitis Test (CMT)
Table 2 - Somatic cells count (SCC) of milk from Murrah buffalo cows in the years of 2002 and 2003 on different

California Mastitis Tests (CMT) scores

Escore do CMT N° de amostras CCS (x 1000 células/mL)
CMT score N. of samples SSC (x 1000 cells/mL)
Minimo Maximo Média Percentual
Minimum Maximum Mean Percentage
1 448 0 564 12,83 82,35
2 60 0 350 46,81 11,03
3 15 0 795 177,32 2,76
4 11 63 1563 641,85 2,02
5 10 1218 6980 294944 1,84
Total 544 100
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Ainda na Figura 1, observa-se que, a medida que
o escore de células somaticas aumentou, o nimero de
observacodes foireduzido. Ruegg (2001) observou, em
bovinos leiteiros, que até o escore 2, nao ha redugao
da produgao de leite dos animais.

Na Tabela 3 encontram-se as correlagdes entre
os parametros analisados. Nao foram encontradas
correlagdes entre a proporcao de células somaticas e
a produgdo de leite e porcentagens de proteina e
gordura e entre o CMT e a produgdo de leite e
porcentagens de proteina, de gordura e sélidos totais.

Por outro lado, foram encontradas correlagdes
significativas entre a CCS e o CMT (r = 0,53), entre
a porcentagem de gordura e a de so6lidos totais (r =
0,60) e entre CCS e porcentagem de solidos totais
(r=-0,15).

Silva et al. (2001) também encontraram correla-
¢oes significativas (r = 0,63) entre CCS ¢ CMT ¢
entre CMT e producao de leite (r =-0,27). Resulta-
dos semelhantes foram obtidos por Gallina et al.
(1996), que relataram correlagdo significativa
(r =-0,25) entre o CMT e a producdo de leite. Por
outro lado, Pereira et al. (1999), avaliando 80 vacas
bovinas, ndo encontraram correlacdes significativas
entre CCS e CMT.

Os valores de CCS encontrados no rebanho estu-
dado foram baixos: 18,87% das amostras apresentaram

zero células/mL; 63,29%, abaixo de 50.000 células/mL;
13,72%, de 50.001 a 100.000 células/mL; e 4,12%,
mais que 100.000 células/mL. Essa distribuic¢ao justi-
fica a baixa e ndo-significativa correlagdo entre o
numero de células somaticas e aproducdo de leite, pois
ndo houve altas porcentagens de células somaticas que
pudessem estar diminuindo a producao de leite e alte-
rando sua composicdo (porcentagem de proteina e
gordura).

Ruegg (2001), em uma revisao de 19 estudos com
rebanhos bovinos relacionando CCS e produgao de
leite, concluiu que a quantidade de células somaticas
acima de 50.000 células/mL resultam em perdas na
producgao de leite e que a duplicagdo desses valores
ap6s 50.000 células/mL ocasiona uma perda de 0,4 a
0,6 kg de leite por dia, o que confirma, no presente
estudo, que o baixo nimero de células somaticas pode
ndo ter apresentado correlagdo com a producgio, uma
vez que 77,01% das amostras apresentaram valores
abaixo de 50.000 células/mL.

O CMT também apresentou 82,35% das amostras
negativas (Tabela 2), o que também justifica a-nao
correlagdo entre os resultados do CMT e a producao
de leite, visto que nao houve altos escores que pudes-
sem estar diminuindo a producao de leite, pois altos
escores estdo relacionados a reducdo da produgao de
leite (Ruegg, 2001; Fonseca & Santos, 2000).

Tabela 3 - Correlagbdes entre Contagem de Células Somaticas (CCS), Califérnia Mastitis Test
(CMT), a producdo média diaria de leite (kg) e as porcentagens de gordura, de proteina
e de sdlidos totais de bufalas Murrah nos anos 2002 e 2003

Table 3 - Correlations among Somatic Cells Count (SCC), California Mastitis Test (CMT),daily milk
production (kg), percentages of fat, protein, and total solids from Murrah buffalo cows in years

2002 and 2003

Parametro CMT CCS Leite Proteina Gordura Sélidos totais
Parameter CMT sCcC Milk Protein Fat Total solids
CMT - - - - - -
CMT

CCS 0,53** - - - - -

sccC

Leite -0,04 -0,04 - - - -

Milk

Proteina 0,11 0,18 -0,06 - - -
Protein

Gordura 0,03 -0,07 -0,05 -0,10 - -

Fat

Solidos totais 0,03 -0,15% -0,10 0,09 0,60%* -

Total solids

* P<0,05; ** P<0,01 (* P<0.05; ** P<0.01).

R. Bras. Zootec., v.34, n.6, p.2039-2045, 2005



2044 JORGE et al.

Conclusoes

Bufalas Murrah submetidas a boas condi¢des de
manejo de ordenha apresentaram leite com baixas
porcentagens de células somaticas, mostrando ser
uma excelente matéria-prima para a fabricacdo de
queijos ¢ derivados, uma vez que altos valores de
células somaticas alteram a composi¢dao do leite,
comprometendo a qualidade de seus derivados.

A contagem de células somaticas ¢ o CMT ndo
apresentaram correlagdo com a composic¢ao e produ-
¢do do leite.

O CMT apresentou correlagdo positiva e signifi-
cava com a contagem de células somaticas, compro-
vando ser um teste eficaz para a detec¢do de mastite
subclinica em rebanhos bubalinos.
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