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RESUMO - Obijetivou-se avaliar o efeito da associacdo de palma forrageira ao bagago de cana-de-aclcar e a uréia sobre
o0 balango de compostos nitrogenados e a produgdo de proteina microbiana em novilhas leiteiras recebendo ou ndo suplemento.
Foram utilizadas 25 novilhas da raga Girolando, com peso vivo médio inicial de 227 kg, confinadas, distribuidas em delineamento
experimental de blocos ao acaso, estabelecidos de acordo com o peso dos animais. A racdo controle (sem suplemento) foi
composta de 64,0% de palma forrageira, 30,0% de bagaco de cana-de-aclcar, 4,0% de mistura uréia:sulfato de aménio (9:1)
e 2,0% de mistura mineral, com base na matéria seca (MS), e as racdes experimentais, de 57,0% de palma forrageira, 26,0%
de bagaco de cana-de-agucar, 3,5% de mistura uréia:sulfato de aménio, 1,8% de mistura mineral e 11,7% de suplemento (0,5%
do PV dos animais). Os suplementos testados foram: farelo de trigo, farelo de soja, farelo de algoddo ou caroco de algodéo.
O balango de nitrogénio nédo foi influenciado pelas dietas e apresentou valor médio de 49,3 g/dia. A suplementacdo com farelo
de algoddo ou com farelo de soja aumentou a excrecdo de nitrogénio na urina, a concentracdo de uréia e nitrogénio uréico no
plasma e a excregdo urinaria de uréia e nitrogénio uréico. A associacdo da palma forrageira ao bagaco de cana-de-aclcar e a
uréia, sem o uso de suplementos, permite eficiéncia de sintese microbiana de 105 gPBmic/kg de NDT consumido. A
suplementagdo com caroco de algoddo proporciona maior excrecdo urinaria de alantoina e derivados de purina e melhor
eficiéncia de sintese microbiana, portanto, € a mais indicada nestas condicdes.

Palavras-chave: fibra, nitrogénio ndo-protéico, Opuntia ficus, sintese microbiana, suplementacéo

Nitrogenous compounds balance and microbial protein production in
crossbred heifers fed forage cactus, sugar cane bagasse and urea associated
to different supplements

ABSTRACT - The objective of this work was to evaluate the effect of association of forage cactus to sugar cane bagasse
and urea on nitrogenous compounds balance and microbial protein synthesis in milk heifers supplemented or not. Twenty-
five Holstein-Gir crossbred heifers with average of 227 kg of LW were used, kept in feedlot system and assigned to a
randomized block design, established in accordance with the weight of animals. The control ration was composed of 64.0%
of forage cactus, 30.0% of sugar cane bagasse, 4.0% of urea:ammonium sulphate mixture (9:1) and 2.0% of mineral mixture,
in DM basis. The heifers were supplemented based on the live weight (0.5% of the LW). The supplements had characterized
the treatments, together with the control treatment. The tested supplements were: wheat meal, soybean meal, cottonseed
meal or whole cottonseed. The proportion of ingredients in experimental rations for supplemented animals was: 57.0%
of forage cactus, 26.0% of sugar cane bagasse, 3.5% of urea:ammonium sulphate mixture, 1.8% of mineral mixture and 11.7%
of supplement. The nitrogen balance was not influenced by treatments, presenting average value of 49.3 g/day. The
cottonseed meal or soybean meal supplementation increased the nitrogen urinary excretion, the urea concentration and
urea nitrogen in the serum and the urea urinary excretion and urea nitrogen. The association of forage cactus to sugar cane
bagasse and urea, without the use of supplements allowed microbial synthesis efficiency of 105.0 gCPmic/kg of consumed
TDN. The whole cottonseed supplementation provided greater alantoin and purine derivatives urinary excretion and better
microbial synthesis efficiency, being, therefore, the most indicated in such conditions.

Key Words: fiber, microbial synthesis, nonprotein nitrogen, Opuntia ficus, supplementation
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Introducéo

O estabelecimento de um sistema de recria eficiente
tem sido um desafio para a maioria dos produtores de
leite. O manejo ineficiente tem levado a idade tardia ao
primeiro parto, o que contribui para baixa produtividade
do rebanho e vida Gtil da fémea. Altas taxas de mortali-
dade e morbidade de animais em crescimento sdo
verificadas em sistemas ndo-racionais, em decorréncia
do inadequado manejo nutricional. A idade a puberdade
é uma caracteristica que depende diretamente da nutri-
cdo, e 0 atendimento das exigéncias nutricionais pode
contribuir para diminuir a idade ao primeiro estro.

Hé poucas informacdes na literatura a respeito do uso
de palmaforrageiraem dietas para bovinos em crescimento.
Entretanto, varios estudos comprovam a importancia da
palmananutricdo de vacas em lactacéo e indicam a viabi-
lidade de sua utilizagdo como alimento-base para animais
de origem leiteira em fase de recria. As principais limita-
cOes dessa cactacea, como compostos nitrogenados e
fibra em detergente neutro, podem ser reduzidas com a
incluséo na dieta de alimentos de baixo custo e de facil
aquisicdo, como o bagago de cana e a uréia.

A avaliacdo do balanco de nitrogénio no animal e da
concentracao de uréiano soro e naurinapermite a obtencéo
de informacdesarespeito da nutricdo protéicados ruminantes,
o0 que pode ser importante paraevitar prejuizos produtivos,
reprodutivos e ambientais, decorrentes do fornecimento de
quantidades excessivas de proteina ou da inadequada
sincronia energia-proteina no rimen.

O suprimento de amino&cidos a partir da proteina
microbiana é fundamental para o metabolismo protéico
dos ruminantes, uma vez que a maior parte dos
aminoécidos absorvidos no intestino delgado € prove-
niente da proteina microbiana. A eficiéncia de producéo
microbianae o fluxo microbiano sdo fatores determinantes
da quantidade de proteina microbiana que alcanca o
intestino delgado. De acordo com o NRC (2001), a
proteina sintetizada pelos microrganismos ruminais
possui excelente perfil aminoacidico e composigdo
pouco variavel. Dessa forma, o estudo dos mecanismos
de sintese protéica microbiana e dos fatores relacionados
sdo de grande importancia.

Objetivou-se avaliar o balanco de compostos
nitrogenados e a producdo de proteina microbiana em
novilhas leiteiras mantidas com dietas a base de palma
forrageira, bagaco de cana-de-agUlcar e uréia associados
ou ndo a suplementos tradicionalmente utilizados na
alimentacdo de vacas leiteiras.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido na Estacdo Experimental
de Arcoverde, pertencente ao Instituto Agronémico de
Pernambuco, no periodo de maio aagosto de 2005. A cidade
de Arcoverde esta localizada no Sertdo de Pernambuco,
na latitude 08°25'00" sul, longitude 37°04'00" oeste e
altitude de 664 m, com temperatura minima de 18,3°C e
méaximade 29,2°C (Encarnagdo, 1980).

Foram utilizadas 25 novilhas leiteiras da raca
Girolando, com peso vivo médio inicial de 227 kg,
mantidas em regime de confinamento, em delineamento
experimental de blocos ao acaso, estabelecidos de acordo
com o peso dos animais, com cinco blocos e cinco rages.
Previamente ao inicio do periodo experimental, as novilhas
receberam tratamento contra endoparasitos, ectoparasitos
e suplementacdo vitaminica (ADE). Durante os tltimos 21
dias que antecederam o estudo, os animais receberam
alimentacdo similar a do periodo experimental com objetivo
de reduzir o ganho compensatorio.

A racdo controle (sem suplemento) foi composta de
64,0% de palma forrageira, 30,0% de bagac¢o de cana-de-
agucar in natura, 4,0% de mistura uréia:sulfato de
amonio (9:1), 2,0% de mistura mineral, com base namatéria
seca (MS), e suplementac@o com base no peso vivo (0,5%
doPV), de modo que os suplementos (farelo de trigo, farelo
de soja, farelo de algod&o ou caroc¢o de algod&o) caracte-
rizaram os tratamentos, avaliados em comparacéo a um
tratamento controle. A proporcdo de ingredientes nas
racOes experimentais dos animais sob suplementacéo foi
de 57,0% de palmaforrageira, 26,0% de bagaco de cana-
de-acucar, 3,5% de mistura uréia:sulfato de amonio (9:1),
1,8% de misturamineral e 11,7% de suplemento, com base
na MS. A espécie de palma forrageira utilizada foi a
Opuntia ficus indica Mill, cv. Gigante, picada em
maquinaforrageiraapropriada e fornecida aos animais na
forma de ragéo completa (Tabela 1).

Durante 84 dias, divididos em trés periodos de 28 dias,
foramrealizadas coletas de dados e amostras para avaliacéo
da eficiéncia de utilizacdo dos compostos nitrogenados,
nitrogénio uréicono plasma, excrecdo urinaria de nitrogénio,
balango de nitrogénio e sintese de proteina microbiana
ruminal.

Amostras spot de urina foram coletadas uma vez no
segundo e terceiro periodos do experimento, aproximada-
mente 4 horas ap06s a alimentagdo, durante micgdo espon-
tanea. Daurinacoletada, ap6s homogeneizacao e filtragem,
foram obtidas aliquotas de 10 mL, diluidas em 40 mL de
acido sulfurico 0,036N, conforme descrito por VValadares
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Tabela 1 - Composicdo nutricional da racdo controle e dos ingredientes
Racéo Palma Bagacgo de Farelo de Carogo de Farelo de Farelo de
controle forrageira cana trigo algodao algodéo soja
Matéria seca (%) 13,72 10,55 25,72 88,30 87,00 87,30 85,20
Matéria organica (% MS) 88,45 87,45 94,94 94,13 95,98 93,27 92,29
Proteina bruta (% MS) 13,40 3,99 1,67 16,60 21,70 39,66 48,50
Extrato etéreo (% MS) 2,05 2,35 1,83 4,02 21,08 0,91 1,94
FDNcp (% MS) 42,77 28,70 81,22 42,32 45,13 32,27 10,01
Carboidratos nao-fibrosos(% MS) 23,85 52,41 10,22 31,19 8,07 20,43 31,84
Fibra em detergente acido (% MS) 34,02 22,54 65,16 15,37 42,01 26,80 12,31
Lignina (% MS) 7,47 5,23 13,92 4,23 7,47 2,91 1,76

FDNcp: fibra em detergente neutro corrigida para cinzas e proteina.

et al. (1999). Quando necessario, as amostras tiveram pH
ajustado paraabaixo de 3, paraevitar destruigdo bacteriana
dos derivados de purina, e foram acondicionadas em
recipientes plasticos identificados e congeladas para
posteriores analises de uréia, nitrogénio total, creatinina,
acido Urico e alantoina.

Ovolume urinario total diario foi estimado dividindo-se
as excrecdes urinarias diarias de creatinina pelos valores
observados de concentragdo de creatinina na urina, segundo
Valadares Filho & Valadares (2001). A excrecdo urinaria
diaria de creatinina foi estimada por meio da equacdo
proposta por Chizzotti (2004): EC (g/dia) =32,27-0,01093
* PV (kg), uma vez que, em animais em crescimento, a
porcentagem de tecido muscular varia de acordo com o
peso Vvivo e, conseqlientemente, a excrecdo de creatinina
(mg/kg de PV) pode ser alterada.

Amostras de sangue foram coletadas uma vez, no
segundo e terceiro periodos do experimento, via puncao da
veia jugular, utilizando-se tubos de ensaio com
anticoagulante. Imediatamente, procedeu-se a centrifugacdo
a5.000 rpm por 15 minutos e, posteriormente, retiraram-se
amostras de plasma, que foram acondicionadas e congeladas
a -15°C para posteriores analises de uréia.

O balanco de compostos nitrogenados foi obtido pela
diferenca entre o total de nitrogénio ingerido e o total
excretado nasfezesenaurina. A determinagdo do nitrogénio
total nas fezes e na urina foi realizada segundo metodologia
descrita por Silva & Queiroz (2002).

Asandlises de alantoina na urina foram realizadas pelo
método colorimétrico, segundo a metodologia proposta por
Fujiharaetal. (1987), descrito por Chen & Gomes (1992). As
analises e determinagdes de creatinina, &cido Urico e uréia
foram realizadas utilizando-se kits comerciais (Doles). A
excrecdo total de derivados de purina (DP) foi calculada
pela soma das quantidades de alantoina e &cido urico
excretadas na urina, expressas em mmol/dia.

As purinas absorvidas (X, mmol/dia) foram calculadas
a partir da excrecdo de DP (Y, mmol/dia), por meio da
equacdo Y =0,84X + 0,236 PV9.75 em que 0,84 é arecupe-

racéo de purinas absorvidas como derivados de purinas e
0,236 PVO.75 a contribuicdo enddgena para excregéo de
purinas (Orellana Boeroetal., 2001).

A sintese de compostos nitrogenados microbianos
no ramen (Y, gN/dia) foi calculada em relacdo as
purinas absorvidas (X, mmol/dia), por meio da equacao
Y =(70X)/(0,83x 0,134 x1000) (Chen & Gomes, 1992),em
que 70 representa o nitrogénio nas purinas (mgN/mmol);
0,83, adigestibilidade intestinal das purinas microbianas
e 0,134, arelacdo N-purina:N-total nas bactérias (Valadares
etal., 1999).

Os resultados foram avaliados por meio de anélise de
varianciae, paracomparagao entre as médias, utilizou-se o
teste de Student-Newman-Keuls (SNK) com nivel de
significancia de 5%, por meio do Sistema de Analises
Estatisticas e Genéticas - SAEG (UFV, 1998).

Resultados e Discussao

As concentracgdes de proteina bruta dietética foram em
médiade 13,4;13,7;14,4; 16,4 e 17,3% da matéria seca para
as dietas controle e com os suplementos farelo de trigo,
caro¢o de algodao, farelo de algoddo ou farelo de soja,
respectivamente. A ingestdo de nitrogénio foi maior
(P<0,05) entre os animais que receberam suplementacao
com farelo de algoddo ou com farelo de soja (Tabela 2),
provavelmente em virtude damaior concentracao de proteina
bruta na dieta dos animais mantidos com a dieta com farelo
de soja ou farelo de algoddo, como reflexo dos maiores
teores de nitrogénio nesses suplementos.

O consumo de nitrogénio entre os animais alimenta-
dos com a racdo controle foi semelhante (P>0,05) ao
daqueles mantidos com a dieta com farelo de trigo ou
com caroco de algoddo, umavez que essas dietas apresen-
taram teores de proteina bruta muito proximos. Aumento
no consumo de nitrogénio com o aumento do teor de
proteina bruta da dieta tem sido observado em varios estudos
(Valadaresetal., 1997; itavoetal., 2002; Rennd et al., 2008;
Cavalcanteetal., 2006).

© 2009 Sociedade Brasileira de Zootecnia
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Tabela 2 - Ingestdo de compostos nitrogenados e balango de nitrogénio

Item Dieta experimental CV (%)
Controle Farelo de Farelo de Farelo de Carogo de
trigo soja algodao algodao
Ingestdo de nitrogéniol 143,60b 164,00b 221,00a 220,40a 164,00b 8,6
N nas fezes! 32,40b 36,88ab 45,20a 50,30a 41,43ab 16,2
N na urinal 75,12b 82,81b 113,66a 111,55a 77,23b 26,2
Balango de nitrogénio® 36,08 44,31 62,14 58,55 45,34 25,6
% nitrogénio ingerido? 25,12 27,02 28,12 26,57 27,65 36,5

Médias na linha seguidas de letras diferentes diferem (P<0,05) pelo teste SNK; Nitrogénio (N); 1 g/dia; 2 Balango de N/Ingestéo de nitrogénio; CV - coeficiente de variagao.

Maior excrecdo de nitrogénio nas fezes (P<0,05) foi
observada nos animais mantidos com as dietas com farelo
de algoddo ou com farelo de soja, em comparagéo a dieta
controle, fato relacionado a magnitude do consumo de
nitrogénio. Os animais alimentados com a ragéo controle
apresentaram excre¢ao de nitrogénio nas fezes semelhante
(P>0,05) a daqueles alimentados com as ragdes com farelo
de trigo ou carogo de algodé&o.

A excrecdo de nitrogénio na urina foi maior (P<0,05)
nos animais alimentados com as ra¢8es com farelo de
sojaou farelo de algoddo. Segundo Van Soest (1994), a
excregao de nitrogénio na urina é maior quando a con-
centracdo de proteina bruta na dieta e a ingestdo de
nitrogénio pelo animal aumentam. VValadares etal. (1997)
também observaram maior excrecdo de nitrogénio na
urina de novilhos zebuinos em fungdo do aumento do
teor protéico da dieta.

O balanco de nitrogénio néo foi influenciado (P>0,05)
pelos suplementos e apresentou valor médio de 49,3 g/dia, 0
que pode estar relacionado ao aumento no consumo de
nitrogénio e nas excrecdes de nitrogénio nas fezes e na
urina. A porcentagem de nitrogénio retido em relacdo ao
nitrogénio consumido também ndo foi influenciada
(P>0,05) pelas dietas.

Foram observadas diferencas significativas (P<0,05)
para concentracao de uréiae nitrogénio uréico no soro, que
foi maior nosanimais alimentados comaracdo com farelo de
algodéo ou farelo de soja (Tabela 3).

O comportamento observado para concentracdo de
uréia e nitrogénio uréico no soro esta de acordo com o0s
niveis de proteina bruta nas dietas, o que ocasionou maior
consumo de nitrogénio para essas dietas (Tabela 2).
Valadaresetal. (1997) e Valadaresetal. (1999) demonstraram
que a concentracao sérica de uréia estd positivamente
relacionada a ingestdo de nitrogénio. Os teores de nitro-
génio uréico no soro tém sido utilizados para obtenc¢éo de
informacdes sobre o perfil da nutrigdo protéica de rumi-
nantes, envolvendo suas respostas metabolicas a deter-
minadas dietas (Chizzotti et al., 2006). Nesse sentido, a
concentracdo sérica de uréia estarelacionada a utilizacéo
daproteinabrutadadieta e maiores concentracdes podem
caracterizar ineficiénciana utilizagéo da proteinae maiores
perdas de energia. Rennd etal. (2000) observaram aumento
linear na concentracdo plasmatica de uréia com o incre-
mento dos niveis de proteina bruta na dieta. Valadares et
al. (1997), em pesquisa com novilhos alimentados com
dietas contendo 7,0; 9,5; 12,0 e 14,5% de proteina bruta,
observaram influéncia do teor protéico da dieta sobre 0s
niveis de nitrogénio uréico no plasma, que foram de 8,1;
9,1;15,7e19,5mg/dL, respectivamente. Butler etal. (1995)
sugeriram que, quando o nitrogénio uréico no soro excede
19-20 mg/dL, a taxa de concepcdo pode ser reduzida em
aproximadamente 20,0%.

A maior excregdo urinaria de uréia e nitrogénio uréico
(P<0,05) foi observada nos animais que receberam
suplementacdo com farelo de algodao ou com farelo de soja.

Tabela 3 - Concentragdo no soro e excregdo urinaria de uréia e N-uréico

Item Dieta experimental CV (%)
Controle Farelo de Farelo de Farelo de Carogo de
trigo soja algodao algodéo
Uréia no soro (mg/dL) 32,55¢ 28,85c¢ 38,97b 43,41a 33,08¢ 13,6
N-uréico no soro (mg/dL) 15,17c 13,45c¢ 18,16b 20,23a 15,41c 13,6
Uréia na urina (g) 55,03b 44,06b 76,34a 84,71a 53,95b 19,1
N-uréico na urina (g) 25,64b 20,53b 35,57a 39,47a 25,14b 19,1
Uréia na urina (mg/kgPV) 237,46b 193,85¢c 299,49a 317,96a 221,05b 15,8
N-uréico na urina (mg/kgPV) 110,65b 90,34c 139,56a 148,17a 103,01b 15,8

Médias na linha seguidas de letras diferentes diferem (P<0,05) pelo teste SNK; CV = coeficiente de variacdo.
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Quanto maior o teor protéico da dieta, maior a producéao de
amoOnia e maiores as concentragdes de uréia no soro e as
perdas nitrogenadas pela urina. Neste caso, o efeito do
maior consumo de nitrogénio nos animais alimentados com
as racoes com farelo de algod&o ou farelo de soja resultou
em maiores concentracOes plasmaticas e excrecao de uréia
na urina. A excrecdo de uréia representa elevado custo
bioldgico e desvio de energia para manutencdo das
concentragbes corporais de nitrogénio em niveis nao-
toxicos aos animais. A conversdo daaméniaem uréiacusta
ao animal 12 kcal/g de nitrogénio (Van Soest, 1994).

Neste estudo, a excregdo urinaria de uréia refletiu a
concentracdo de uréia no soro. Comportamento seme-
Ihante foi descrito por Teixeira et al. (2007), que ndo
observaram diferengas na concentracao de uréiano soro,
mas verificaram efeito linear sobre a excre¢do de uréia
urinaria, atribuido ao aumento no consumo de nitrogénio
total. Magalhdes et al. (2005) também sugeriram que a
excrecdo urinéria de uréia acompanha a concentracéo
plasmatica de uréia. Chizzottietal. (2006), em pesquisacom
novilhas leiteiras, encontraram excregdo urinaria de nitro-
géniouréicode 22,4 g/dia paraanimais com 235 kg consu-
mindo racdo com aproximadamente 11,0% de proteina
bruta. Valadares et al. (1997) observaram 27,4 g/dia de
nitrogénio uréico excretado na urina de zebuinos alimen-
tados com dietas contendo 12,0% de proteina bruta.

O atendimento das exigéncias protéicas dos animais,
por meio da correta formulagdo de dietas, € uma das formas
de evitar que excessos de uréia sejam excretados para o
ambiente, medida importante para reduzir o impacto
ambiental nos sistemas de producéao e que evita prejuizos
financeiros, umavez que aproteina verdadeira é o nutriente
de maior custo na dieta dos ruminantes.

Depreende-se que a suplementacdo com farelo de
algoddo ou com farelo de soja na proporcdo de 0,5% do
peso vivo em dietas a base de palma forrageira, bagacgo de

cana-de-acUcar e uréia para novilhas leiteiras resulta em
maior consumo de nitrogénio e aumento na concentracao
de uréiaplasmatica e naexcrecdo de compostos nitrogenados
na urina.

Os animais que receberam suplementagdo com farelo
de trigo ou farelo de algoddo apresentaram excrecdo
urinaria de alantoina e derivados de purinas semelhantes
(P>0,05), porém inferiores (P<0,05) ados animais alimen-
tados com as ragdes com carogo de algoddo ou farelo de
soja (Tabela 4).

A quantificacdo da sintese de proteina microbiana em
bovinos pelo método da excregdo urinaria de derivados de
purina indica que o fluxo duodenal de &cidos nucléicos é
essencialmente de origem microbiana e, ap6s a digestdo
intestinal dos nucleotideos de purinas, as bases adenina e
guaninasao catabolizadas e excretadas proporcionalmente
na urina como derivados de purinas, principalmente
alantoina, e também acido trico (Perez et al., 1996).

O balanceamento entre o suprimento de nitrogénio e
energiapara 0s microrganismos ruminais temsido proposto
como mecanismo para aumentar a captura do nitrogénio
ruminalmente degradavel e melhorar o crescimento
microbiano. Nesse sentido, os animais receberam a mesma
dieta basal e, independentemente da dieta, apresentaram
consumo de nutrientes digestiveis totais (NDT) em média
de 3,54; 4,08; 4,44; 4,80 e 4,03 kg de NDT/dia para racédo
controle e aquelas com farelo de trigo, farelo de soja, farelo
de algodao e caroco de algodao, respectivamente, sufici-
entes para o atendimento das exigéncias nutricionais.

N&o foram observados efeitos significativos (P>0,05)
das dietas sobre as excrec¢des de acido Urico (em média
19,4 mmol/dia). Naavaliacdo darelacdo alantoina: derivados
de purina, os animais que receberam suplemento com
caroco de algoddo apresentaram maior média (P<0,05) em
comparacgdo aqueles que receberam o suplemento com
farelo de soja. Os valores obtidos neste estudo foram

Tabela 4 - Excrecdo urindria de derivados de purina, purinas absorvidas, sintese e eficiéncia microbiana

Item Dieta experimental CV (%)
Controle Farelo de Farelo de Farelo de Carogo de
trigo soja algodao algodéo
Alantoina (mmol/dia) 78,4d 90,3c 109,0b 96,9¢ 127,8a 12,2
Acido arico (mmol/dia) 14,7 16,9 24,9 19,5 21,2 26,2
Derivados de purina (mmol/dia) 93,1d 107,2c 133,9b 116,4c 149,0a 16,9
Alantoina:derivados de purina 84,3ab 84,3ab 81,5b 83,3ab 85,8a 2,3
Purinas absorvidas (g/dia) 94,2c 111,2¢ 141,5ab 120,2bc 160,6a 17,9
Nitrogénio microbiano (g/dia) 59,3c 70,0c 89,0ab 75,6bc 100,8a 17,9
PB microbiana sintetizada no 370,5c 437,5¢ 556,5ab 472,7bc 630,0a 17,9
rimen (g/dia)
Eficiéncia microbiana 105,0c 107,2c 125,3b 98,5¢ 156,3a 10,7

(gPBmic/kgNDT)

Médias na linha seguidas de letras diferentes diferem (P<0,05) pelo teste SNK; CV = coeficiente de variacéo.
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préximos ao observado por Verbic etal. (1990), em torno de
85,0%, e inferiores aos observados por Chizzottietal. (2006),
91,8%; Ledo (2002),87,9%, e Teixeiraetal. (2007), 89,7%.

Os animais alimentados com a ragdo com carogo de
algodéo apresentaram médias de 160,6; 100,8 e 630,0 g/dia
parapurinas absorvidas, producéao de nitrogénio microbiano
e producdo de proteina bruta microbiana, respectivamente,
superiores (P<0,05) as médias obtidas com as ragfes com
farelo de trigo, farelo de algod&o e controle e semelhantes
(P>0,05) as observadas com farelo de soja. O comporta-
mento dos animais que ndo receberam suplemento foi
semelhante (P>0,05) ao daqueles alimentados com a dieta
com farelo de algoddo ou com o farelo de trigo.

A eficiéncia de sintese microbiana foi maior (P<0,05)
para a dieta com carogo de algoddo (156,3 g de PB
microbiana/kg de NDT consumido). Entre os aspectos de
maior importancia em dietas a base de palma forrageira,
destaca-se o equilibrio entre o suprimento de carboidratos
fibrosos e ndo-fibrosos. A superioridade da dieta com
carogo de algoddo, quanto a eficiéncia de sintese
microbiana, pode estar relacionada ao perfil da fracéo
fibrosa nesse suplemento, aqual proporciona maior estimulo
a mastigacdo, contribuindo para aumento da producédo de
salivae dilui¢do do conteddo ruminal, aumentando ataxa de
passagem do liquido e o escape de microrganismos. Segundo
Valadares Filho etal. (2006a), a taxa de passagem é um dos
fatores que influenciam os padrdes de fermentacéo ruminal
e a sintese microbiana.

De acordocom Nocek & Russell (1988), aeficiénciado
crescimento microbiano depende da particdo da energia
em mantenga e crescimento e estainversamente relacionada
ao tempo de permanéncia dos microrganismos no ambiente
ruminal. Nesse sentido, quanto mais rapida a passagem de
microrganismos, menor a utilizagdo de energia para
mantenca e maior a eficiéncia de sintese microbiana.

Considerando que 77,0% do nitrogénio total era
oriundo da uréia, que a palma forrageira e o bagaco de
cana-de-acUcar apresentam baixos teores protéicos e
que a proteina do bagaco encontra-se quase totalmente
indisponivel, pode-se inferir que a alta concentracéo de
carboidratos ndo-fibrosos na palma facilitou a incorpora-
cdodonitrogénio dauréianaproteinamicrobiana, principal
fonte de proteina metabolizavel para o animal hospedeiro,
proporcionando eficiéncia de sintese microbiana de 105,0
gPBmic/kgde NDT consumido, semelhante (P>0,05) & das
dietas com farelo de algod&o ou farelo de trigo. O NRC
(2001) propde o valor de 130 gPBmic/kg de NDT consumido,
porém, Valadares Filho et al. (2006a) recomendaram, a
partir de dados de pesquisas realizadas no Brasil, a utili-
zacdo de 120 gPBmic/kg de NDT como referéncia para

eficiénciade sintese microbianaem condicgdes tropicais,
inferioraode 130 gPBmic/kg de NDT sugerido pelo NRC
(2001).

De acordo com o NRC (1996), a proteina microbiana
pode contribuir com 50,0 a 100,0% das exigéncias de
proteina metabolizavel requerida por bovinos de corte.
Detmann et al. (2005) ressaltaram que fermentacGes
extensas de carboidratos podem ocorrer, mas resultam
em baixo crescimento microbiano caso 0s compostos
nitrogenados sejam fornecidos de forma inadequada.
Em situagbes de elevada participacdo do nitrogénio
ndo-protéico sobre a proteina bruta da dieta basal, com
limitacdo da fracdo protéica degradada no rimen de
natureza organica (aminoacidos e peptideos), o desem-
penho animal pode ser comprometido.

Segundo Ipharraguerre & Clark (2005), a resposta a
suplementacdo protéica é variavel, e parte dessa variacéo
é explicada pelas diferentes fontes de proteina na dieta,
pela propor¢do e origem da proteina ndo-degradada no
ramen, pelo efeito da proteina ndo-degradavel sobre o
fluxo ruminal de proteina microbiana e pelacomposicdo
em aminodacidos da fonte de proteina ndo-degradavel.
Esses autores observaram redugdo na passagem do
nitrogénio de origem microbiana para o intestino delgado
quando o farelo de soja foi substituido por fontes de
proteina ndo-degradavel, o que pode justificar o compor-
tamento observado neste estudo para os animais alimenta-
doscomracdes com o farelo de algodéo. O farelo de algodéo
é uma fonte de proteina disponivel pds-rimen, uma vez que
aproximadamente 17,0% da proteina bruta deste suplemento
érepresentada pela fracdo protéica B, (Valadares Filhoetal.,
2006b). O farelo de soja, por suavez, € uma fonte de proteina
disponivel aos microrganismos ruminais, na qual aproxima-
damente 90,0% da proteina bruta é composta pelas fracdes
protéicas B, e B, e apenas 2,0% ¢é representada pela fracdo
proteica B; (Valadares Filho et al., 2006b), o que pode
melhorar a sintese microbiana.

A adicdo de proteina verdadeira degradavel a dieta pode
melhorar a producéo microbiana. Neste estudo, esperava-se
que a introducdo de fontes de aminoacidos disponiveis no
ramen melhorasse a sintese e a eficiéncia de sintese
microbiana, o que s6 foi evidenciado com a suplementagéo
com o farelo de soja ou com o caroco de algodéo.

Conclusdes

A associacdo da palma forrageira ao bagaco de cana-
de-acglcar e a uréia, sem o uso de suplementos e nas
propor¢Bes estudadas, permite eficiéncia de sintese
microbiana bastante satisfatoria. A suplementacdo com
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farelo de soja e farelo de algoddo aumenta a excregao de
compostos nitrogenados e a suplementacdo com caroco
de algoddo melhora a sintese de proteina microbiana,
portanto, é a mais recomendada.
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