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Reatividade animal

Walsiara Estanislau Maffeil

1 Zootecnista, Doutora em Ciéncia Animal e Diretora da Wairam — exceléncia em melhoramento genético.

RESUMO - A reatividade é definida como areacéo do animal quando contido num ambiente de contencdo moével. Ela
é quantificada por meio do teste de reatividade animal em ambiente de contencéo mével - REATEST®. Este teste consiste
num dispositivo eletrdnico acoplado a balanca e num software especifico. O dispositivo capta a movimentagdo que o animal
provoca na balanca, durante 20 segundos e a envia para o software que a processa determinando areatividade do animal numa
escala continua de pontos. Pontuagdes maiores sao de animais mais reativos (mais agressivo). A reatividade foi criada com
0s objetivos de solucionar os problemas até entdo existentes na sele¢do para temperamento e de permitir estimagdo de
parametros genéticos mais confiaveis. Ela € uma caracteristica objetiva que tem grande variabilidade fenotipica e é de
quantificagdo rapida, facil e segura, além de poder ser quantificada em qualquer tipo de balanca, o que permite maior
aplicabilidade. Elan&ointerferenas préti cas de manejo dasfazendas porque € quantificadano momento dapesagem dosanimais.
Sua herdabilidade naraga Nelore é de 0,39 ao ano e 0,23 ao sobreano e suas correla¢des genéticas com ganho de peso diario
séo de -0,28 do nascimento até desmama e de -0,49 do desmame até ano. Ja suas correlagdes genéticas com desenvolvimento
do perimetro escrotal do ano ao sobreano variam de -0,25 e -0,41.

Palavras-chave: bovino, reatest, temperamento
Confinement reactivity

ABSTRACT- The confinement reactivity (CR) has been used as a measure of temperament in Brazil and it is defined
asthe animal reaction when contained in the scale. It is quantified through the animal reactivity test - REATEST®. Thistest
consistsof an el ectronic device coupled to the scal eand of specific software. Thedevice capturesthe movement that the animal
provokesinthescale, during 20 secondsand sendsit for the softwarethat processesthis movement and determinesthe animal
CR in a continuous scale of points. Higher punctuations belong to aggressive animals. The CR was created with the goal's of
to solve the problems existent in the culling for the better temperament and of to estimate genetic parameters morereliable.
The CR is objective, has great phenotypic variability and eliminates the appraiser’s subjectivity, besides it doesn’t expose
him to the danger. The CR doesn’t interfere in the handling practices of the ranch because it is quantified in the moment of
the animals weighting. The CR is quantified in fast and easy way and for your quantification can use any kind of scale. The
direct heritabilities estimates are 0.39 at 12 months of age and 0.23 at 15 months of age. The genetic correlations between
CR and daily weight gain (DWG) were -0.28 between CR and DWG-birth to weaning and -0.49 between CR and DWG-weaning
to 12 months of age. About the genetic correlations between CR and scrotal circumference grown rate was highest, -0.41.
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Introducéo

Com aglobalizagao, os padrdes de qualidade exigidos
nosmercadosexternostémseintegrado arealidadenacional
eforcado o setor pecuario bovino brasileiro ainvestir mais
nautilizac&@o de tecnologias. A buscapelacompetitividade
€ acirrada e continuar produzindo a baixo custo é um dos
principais objetivos.

O setor pecuério bovino brasileiro reconhece que um
dos melhores caminhos para atingir a competitividade
almejada é continuar produzindo a pasto e paraisto, tem
utilizado dagrandepotencialidade produtivadosrebanhos

Correspondéncias devem ser enviadas para: wmaffei@uol.com.br

bovinos brasileiros compostos por animais das racas
zebuinas, animais reconhecidamente mais rusticos e
melhores adaptados. Porém, a maximizagdo dos processos
de produgdo deste setor s6 sera possivel se os pontos
fracos destas racas forem eliminados, entre eles, o
temperamento mais agressivo.

Conhecidas popularmente como ragas “bravas’, as
racas zebuinastém sido alvo da propagandanegativacom
embasamento cientifico, poispor teremtemperamento mais
agressivo ganham menospeso (Borbaet al ., 1998; Piovezan,
2004), produzem menosleite (Uetake et al ., 2004; Phocas et
al., 2006), produzem carnedepior qualidade(Sanzet al ., 1996



82

e Silveira et al., 2006b), sdo mais susceptivel as doencas
(Fell et al., 1999) e tém baixo desempenho reprodutivo
(Burrow et al., 1988 e Santos, 2003), quando comparadas as
racastaurinas. Elasaindaaumentam oscustosde produgéo
com o aumento dosgastoscom méao-de-obrae manutencao
de benfeitorias, do tempo de realizagdo das préticas de
manejo, e dos acidentes de trabalho com animais e/ou com
osfuncionarios. Alémdeproduzir couro depior qualidade.

Apesar da importéncia do temperamento e da
necessidade de sua inclusdo nos programas de
melhoramento genético, medi-lo ndo étarefafécil. Definido
como areacgdo do animal as acgdes realizadas pelo homem
nosdiferentes sistemas de producéo, que produz resposta
comportamental mal éficaou benéfica, o temperamentotem
sidoidentificado comoumacaracteristicadegrandeimpacto
econdmico, sobretudo, em sistemasde produgdo que utilizam
animaisderacaszebuinas. Tendo emvistaaimportanciada
sele¢do para o temperamento e a necessidade de um teste
mais apropriado para medi-lo foi que Maffei et al. (2006)
propuseram o teste de reatividade animal em ambiente de
contengdo mével, o REATEST®,

Maffei

Teste de reatividade animal em ambiente de contengéo
mével - REATEST®

Otestedereatividadeanimal em ambientedecontencdo
movel - REATEST® é um método objetivo que consisteem
quantificar areatividadedo animal por meiodeumdispositivo
eletrénico (Figura 1) acoplado & balanga individual ou
coletivaou brete com balanca (Figura 2) e este dispositivo
€ dotado de um mecani smo capaz de captar afreqiiéncia, a
intensidade e a variacé@o temporal dos movimentos que o
animal geranabalangaeenviar paraum softwareespecifico
(Figura3) que processa estas informagdes determinando a
reatividade do animal de forma rapida, objetiva, segura,
precisa e numa escala continua de pontos.

O REATEST® baseia-se na associacédo entre a
movimentacéo do animal quando contido nabalangaeo seu
temperamento. Assim, animais com pontuacdes elevadas
(maisreativos) tém temperamento agressivo e animaiscom
pontuagdes baixas (menos reativos) tém temperamento
décil (Maffei etal., 2006). Essemétodo foi desenvolvido na
Universidade Federal de Minas Gerais pela Doutora

Figural- Dispositivo eletrénico utilizado no teste dereatividade animal em ambiente de contencéo mével —- REATEST® paradeterminar

areatividade do animal.
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Figura 2 - Tipo de balancas utilizadas para a realizacéo do teste de reatividade animal em ambiente de contencéio mével - REATEST®.
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Figura3- Janelado software utilizado no teste de reatividade animal em ambiente de contencdo mével — REATEST® para

determinar a reatividade do animal.

Walsiara Estanislau Maffei e ja esta patenteado (Patente
Modelo de Utilidade - N2 DEINPI/MG 001088 - |nstituto
Nacional de Propriedade Industrial).

O REATEST®, geralmente, é realizado no momento da
pesagem dos animais e tem duragdo de 20 segundos com
inicio assim que o animal entra na balanca e o portdo é
fechado. Ele tem a vantagem de ndo alterar a rotina de
pesagem dos animais para sua realizagdo, sendo que, as
Unicas instru¢des dadas aos vaqueiros sdo as de que eles
ndo podem tocar no brete, mexer com o animal e ficar
passando no frente deste no momento daquantificacéo da
reatividade (Maffei et al., 2006).

Reatividade como caracteristica indicadora do
temperamento bovino

O temperamento € composto por um conjunto de
caracteristicas que podem ser distintas entre si, por isso
algunsautoresacreditam nao ser apropriado generaliza-las
eafirmam queosmétodosdequantificacdo dotemperamento
geram caracteristi casdistintasqueapresentamvariabilidade
naeficiénciadeidentificar qual o temperamento do animal
(Boissy, 1995; Paranhos da Costa, 2001; Kadel et al., 2006;
Maffei, 2009).

Phocaset al. (2006) e Donoghueet al. (2006) observaram
que a selecao paratemperamento é mais eficiente quando

© 2009 Sociedade Brasileira de Zootecnia
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osmétodos utilizadosenvolvem ageshumanas. A resposta
comportamental do animal édependentedo meioaoqual ele
estasendo avaliado eem ambientescomapresengahumana
ela se torna mais intensa (mais agressiva), sendo mais
interessante paraasel e¢do, poispermitemaior variabilidade
genéticaefenotipica. Portanto, vérios autorestém alegado
gue o sucesso da selecdo para temperamento esta
diretamente associado com a metodologia utilizada. Eles
aindaafirmam anecessidade deidentificacdo e utilizagdo de
métodos de mensuracdo de temperamento que realmente
representem ou que simulem as praticas de manejo diério
com os animais para a obtencao de resultados de selecdo
mais efetivos (Fordyce et al., 1982; Grignard et al., 2001;
Kadel et al., 2006; Donoghue et al., 2006).

A reatividade é definida como a reagdo do animal
guando contido num ambiente de contencédo movel eelafoi
criada com os objetivos de solucionar os problemas até
entéo existentes na selecdo para temperamento e permiter
estimacao de paramentros genéticos mais confiaveis por
meio de sua incluicdo nos programas de melhoramento
genético. A reatividade:

- por poder se quantificadano momento da pesagem
dos animais nao interfere nas préticas de manejo diario
das fazendas e ndo aumenta o nimero de atividades com
oS animais;

- por ser de rapida quantificacdo permite avaliar,
diariamente, grandeniimero animai s (até€600 animaispor dia);

- por ser de facil quantificacdo permite maior
aplicabilidade;

- por ser objetivaeliminaasubjetividade do avaliador,
sendo mai seficienteem determinar otemperamentobovino
guando comparada as caracteristicas subjetivas (Silva et
al., 2002; Maffei, 2004, 2009). Maffei (2004) eCarneiroet a.
(2006) avaliaram o temperamento de animaisdaracaNelore
mensurado por escoredetemperamento em escaladeum (1)

Fazenda SantaMarta
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Pontos de reatividade

Maffei

Pontos dereatividade

Tabelal - Frequéncia absoluta e relativa para os escores de
temperamento de animais da raca Nelore

Escore Freqiiéncia
Absoluta (n) Relativa (%)

1 858 9,75
2 410 4,66
3 3.712 42,18
4 976 11,09
5 2.844 32,32
Total 8.800 100

Fonte: Matsunaga et al. (2002).

a cinco (5) onde os extremos séo indicativos de animais
muito ddceisemuito agressivos, ouviceversa, econcluiram
gueosavaliadorestémdificuldadesemavaliar animaiscom
escoresintermediariosetendematribuir escoretrés(3) para
estesanimais (Tabelal). Maffei (2004) aindarelatou que,
enquanto escores dois (2), trés (3) e quatro (4) séo
convergentes, osescoresum (1) ecinco (5) sdo excludente
(Figura4);

- por ser objetiva tém grande variabilidade fenotipica.
Maffei (2004) descreveu que a reatividade tem alta
variabilidade fenotipica, quando comparada com
caracteristicas subjetivas. Ela comparou a reatividade
(caracteristica objetiva) com o escore de temperamento
(caracteristica subjetiva) e concluiu que o escore de
temperamento um (1), por exemplo, englobou animais com
reatividade variando de 1 a 218 pontos na Fazenda Santa
Marta e de 24 a 959 pontos na Fazenda Perdizes (Figura5).
Maffei (2004) relatou que aaltavariabilidade fenotipicada
reatividade facilita a selecdo massal dos individuos;

- por ser de seguraquantificagdo ndo expde o avaliador
ao perigo eliminando os riscos de acidentes de trabal ho,
principal menteem setratando dasragaszebuinas. Segundo
Mourdo et al. (1999), adistancia de fugaexpde o avaliador
aconstante perigo durante as avaliacdes; e

3000
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' 5
Escore de temperamento
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Figura4 - Box Plot dareatividade animal em funcdo do escore de temperamento de animais da raga Nelore.

Fonte: Maffei (2004).

© 2009 Sociedade Brasileira de Zootecnia



Reatividade animal

DL T Fazenda Santa Marta
f
g 2000 1}
[/
= 1500 + |4
o 1 v
3 / '
: 4 [r
é S0 - J\ / .
o
1 2 3 41 2

Pontos dereatividade

85

Fazenda Perdizes

+

I

Figura5 - Diagrama de dispersdo da reatividade animal em fungdo do escore de temperamento de animais da raga Nelore.

Fonte: Maffei (2004).

- por poder ser quantificada em qualquer tipo de
balanca ndo tem necessidade de mudancgas na estrutura
fisicado curral parasuaquantificacao. Segundo Mourao
et al. (1999), a velocidade de fuga é muitas vezes
inapropriadadevido aestruturafisi cadafazendaimpedindo
sua realizagéo €,

SegundoMaffei et al. (2006) areatividadeémaiseficiente
na identificacdo do temperamento do animal do que os
métodos escores de temperamento e velocidade de fuga,
métodos autalmente mais utilizados na quantificacéo do
temperamento. Maffei et a. (2006) avaliaram o temperamento
de animais da raca Nelore utilizando duas caracteristicas
reatividade e velocidade de fuga e concluiram que a
velocidade de fuga ndo € indicativa do temperamento de
animais da raca Nelore, pois as médias ajustadas desta
caracteristicapara os diferentes escores de temperamento
ndo diferiram estatisticamente, sobrepondo-se inclusive
com inversao, o que ndo foi observadoparaareatividade
(Tabela?2).

Tabela 2 - Médias ajustadas pel o método dos quadrados minimos
e erros-padrdo da velocidade de fuga e da reatividade
de animais da raca Nelore incluindo-se o escore de
temperamento (TEM) como variavel independente na
escalade um (1-animal muito ddocil) acinco (5-animal
muito agressivo)

TEM Velocidade de fuga Reatividade

2 19,76 + 1,53a* 206,86 + 23,97a
1 18,54 + 1,54a,b 362,86 + 24,29b
3 15,82 + 1,23c,b 517,50 + 18,78c
4 14,28 £ 1,43c 733,66 + 22,31d
5 12,29 + 1,36¢ 1.034,92 + 21,93e

* Médiasseguidas de letrasiguais n&o diferem estatisticamente (P 3 0,05).
Fonte: Maffei (2004).

Relacéo entre reatividade e estresse

O estressepodeser definido como areagéo do organismo
doanimal asforgasprejudiciaisque, geralmente, manifestam-
se por alteragbes comportamentai s, associadas ao sistema
nervoso auténomo, neuroenddcrinas e adrenocorticais.
Segundo algunsautores asreacdesde estresse representam
uma modificagdo nos mecanismos fisiol gicos do animal
com o unico objetivo dedefendé-1o do estimul o estressante
e com isto manter sua homeostase (Muir, 1990, citado por
Santos, 2003; Giometti, 2004; Paes, 2005; Santos, 2003).
Entretanto, segundo Breazile (1988), é importante
reconhecer quenemtodo estresseéprejudicial, jaquesem
ele o animal ndo sobreviveria.

Um dos principais indicativos de que o animal esta
em situacdo de estresse é aelevacdo daconcentracao de
cortisol nacorrentesanguinea(Cruz & Souza, 2007; Zavy
etal., 1992; Mills, 1997; Grandin 1997; Gauly et al., 2002;
Curley etal., 2004). O aumentodo cortisol inibeaatividade
do hipotalamo e da hipofise provocando a queda na
producdo e secre¢do de prolactina, de somatotropina
(hormdnios do crescimento), do horménio estimulante
datiroide, das gonadotrofinas (horménio luteinizante e
foliculoestimulante) (Rivier & Rivest, 1991; Santos, 2003;
Cruz & Souza; 2007). E seu o aumento de origem fetal
reduz a sintese placentariade progesterona e aumentaa
de estradiol, promovendo a sintese e liberacdo de
prostaglandina - PGF,,, sensibilizando o Gtero a
ocitocina, o que pode provocar a lutedlise e levar ao
aborto (Oliveira, 2004; Silva, 2005; Reece, 2006). Burrow
etal. (1988) relataram que fémeas agressi vas apresentaram
reducédo significativa no nimero de estros quando
comparadas com fémeas mansas.

O aumento do cortisol na corrente sanguinea também
atua como efeito modulador das defesas do organismo,

© 2009 Sociedade Brasileira de Zootecnia
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inibindo as respostas imunes nao especificas ou naturais
(por meiodeneutréfil osereagdesinflamatorias) eespecificas
(humoral, mediadapor anti corposeimunidade mediadapor
células). Desta maneira, o cortisol interfere
significativamente naqualidade do desempenho produtivo,
adaptativo, reprodutivo eimunol 6gico do animal (Munk et
a., 1984; Khansari et al., 1990; Taylor, 2000; Reece, 2006).

Trabalhos realizados por Maffei em parceria com a
T&M University em College Station no Texas mostraram
gue quanto mais reativo for o animal maior sera sua
concentracéo plasmatica de cortisol. Os resultados
indicaram que para cada aumento de 280 pontos de
reatividade ocorreu umaumento de0,07 ng/ml decortisol na
corrente sangulinea (Figura 6).

A forma de perceber e lidar com fatores estressantes
sdoindividuaiseasdiferentes percepcdes de estresse tém
diferentesconsequénciassobrearespostacomportamental
doanimal. Animaisdetemperamento maisreativo (agressivo)
tém respostas comportamentais maléficas mais intensas
(respostas de agressividade, frustragdo, medo ou
desconforto), do que animais de temperamento menos
reativo (manso). Portanto, a alta reatividade tem efeito
potencializador sobrearespostacomportamental tornando-
amais intensa quanto mais reativo for o animal. Devido a
isto, animai smai sreativostém menor capacidade adaptativa
asmudancasambientai se sao maissusceptivei saosagentes
estressantes, |ogo ao desencadeamento edesenvol vimento
do processo de estresse (Grandin, 1997, 1998; Prayaga,
2003; Prayaga & Henshall, 2005; Prayagaet a., 2006).

E relevante mencionar que o entendimento do
mecani smo de estresse em bovinos, assim como em outras
espéciesdomésticas, torna-seimportantequando sedeseja
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Figura6 - Regressdo da concentragéo do cortisol sangliineo em
funcgéo da reatividade de animais da raga Brahman.
Fonte: Walsiara Estanislau Maffei.

Maffei

evitar o sofrimento dos animais submetidos aos diversos
sistemas de criagdo. A capacidade de definir e medir o
estresse imposto pelo homem aos animais pode permitir a
criacdo de técnicas de manejo maisracionais, garantindo o
bem-estar geral do animal com melhorade seu desempenho.

Segundo Grandin (1997) e Paes (2005), pelo fato de
animais de temperamento mais agressivo (animais bravos)
apresentarem estilo de reagir menos tolerante ao estresse
do que animais de temperamento calmo (animais mansos),
em muitos casos, eles ndo se adaptam ao manejo ao qual
estdo sendo submetidos. Segundo Prinzenberg et al . (2006),
€ por este motivo que fazendeiros da Alemanha estéo
demandando animais com bom temperamento, animais
mansos, menosestressados, faceisdemanejar, o quereflete
em segurancga e rapidez no manejo.

Fatores de ambiente que influenciam a reatividade

Existem indicios de que o relacionamento dos seres
humanos com os bovinos se estreitou com o processo de
domesticagdo por volta de 6.000 anos a.C. (Boivin et
al.,1992). Segundo Paranhos da Costa et al. (2002), este
relacionamento produz interacdes entre homem e animal
guesdo dependentesdaintensidadeedotempo despendido
com ele, além do tipo e da qualidade do sistemade criagcdo
adotado, ou seja do ambiente ao qual é criado e sua
adaptacéo aorel acionamento dependentedesuareatividade
frente ao homem (Le Neindre et al., 1993).

Os bovinos sdo animais gregarios que vivem em
harmonia quando seu espaco individual é respeitado, mas
como nem sempre € possivel respeita-lo, sobretudo nos
sistemasdecriagcdo maisintensificados, atentativadefugir
oudelutar fazcomqueel esseestressam. Assiménecessario
contextualizar os fatores de meio no processo de
identificacdo do temperamento, pois eles influenciam a
resposta comportamental do animal tornando-as mais ou
menos maléficas. Respostas comportamentais maléficas
sao mais frequentes quando o ambiente é aborrecivel e
identificar estetipo deambiente éfundamental paraobtencéo
de melhoreslucros, poisnéo basta apenas sel ecionar para
temperamento manso érelevantetambémmelhorar oambiente
ao qual o animal esta sendo produzido.

A reatividade é influenciada por varios fatores de
ambiente e o estudo destes fatores aliado a etologia
contribuird para compreensdo das necessidades dos
bovinos, e, por conseqiiéncia, parao desenvolvimento de
novos sistemas de produgdo maisracionais. Osfatoresde
ambiente que influenciam areatividade também devem ser
consideradosnaformagéo dosgruposde contemporaneos
para estimacao de pardmetros genéticos mais confidveis e
entre eles estéo:

© 2009 Sociedade Brasileira de Zootecnia



Reatividade animal

Sexo

Apesar de 0 sexo ser determinado geneticamente, o
caréter se expressa sobre o temperamento bovino como um
fator ndo genético e, geralmente, os machos sdo menos
reativos (mais mansos) do que asfémeas. Vériostrabalhos
relataram que as fémeas sdo mais agressivas, apresentam
mai ores di sturbios na presenca humana e sdo maisdificeis
de manejar (Hearnshaw & Morris, 1984; Gauly et al., 2002;
Maffei etal., 2006; Prinzenberget al ., 2006; Sapaet al ., 2006;
e Phocas et al., 2006).

Idade do animal e manejo

V ériospesquisadorestém rel atado que o temperamento
debovinosmelhoracomaidade (Fordyce & Goddard, 1984;
CSIRO, 1988; Boivin et a., 1992). Entretanto, Sato (1981)
identificou que o temperamento do animal nao,
necessariamente, melhoracom aidade eque amelhoraesta
mais associada a0 manejo ao qual ele é criado. Segundo
alguns autores o efeito do manejo sobre o temperamento
bovino éfunc¢éo daexperiénciapassadavividapel o animal
naquele manejo, logo se o animal n&o sofrer seu
temperamento melhora (Sato, 1981; Kabuga & Appiah,
1992; Boivinetal., 1992; Becker, 1994; Andradeet al., 2001;
Uetakeetal., 2002; Petherick etal., 2002; Neindreetal., 1996;
Beckmanetal., 2007). Maffei (2009) ndo encontrou diferenca
nareatividadedegruposdecontemporaneosdeanimaisda
racaNelorecomdiferencaméximadeidadedetrés(3) meses.

Sistema de producéo

O sistema de producé@o é um dos fatores que mais
influéncia a reatividade do animal, isto porque € ele que
determina a intensidade do contato dos animais com os
humanos e a necessidade de maior ou menor contato €
dependente do estagio de vida do animal. O sistema de
criacdo pode aumentar oudiminuir areatividadedo animal,
sendo queel esaumentam areatividade quando aintensidade
do contato com os humanos é minima ou quando € maxima
enestecaso quando néo érespeitado seu espacoindividual .

Maffei (2009) observou que bezerros criados a pasto
s&o menosreativos (mai s mansos) do que bezerroscriados
em piqueterotacionado. Aquel esforam, namédia, 10% mais
calmos quando comparado com estes. Elarelatou queisto
sedeve ao fato de que matrizes em | actacdo necessitam de
menor contato com os humanos para cuidarem melhor da
suacria. Segundo M affei (2009), nestafase, o maior contato
torna as matrizes mais reativas porque elas estdo mais
susceptiveisaosfatoresestressantes e conseqiientemente
suas crias também ficam maisreativas. Maffei (2009) ainda
observou que apdsdesmameénecessariorecriar osanimais

87

num sistemade producédo onde o contado humano € maior
e que seu espaco individual seja respeitado, como por
exemplo, o sistema de piquete rotacionado. Ela chamou a
atencdo parafato de que animais criados em confinamento
por ndo terem seu espaco individual respeitado podem, na
média, serem 40% mai s reativos do que os animais criados
em sistema de piquete rotacionado. Este resultado
corroborou com os de Petherick et al. (2002) e Fina et al.
(2006) que também observaram piora no temperamento de
animais recriados em confinamento. Maffei (2009) também
relatou que o contado continuo dos animais com humanos
na fase de terminagdo pode melhorar ainda mais seu
temperamento ao logo de sua vida, é claro quando seu
espaco individual é respeitado. Ela observou que animais
terminados em piquetes foram, namédia, 24% mais mansos
do que animais terminados a pasto.

Fazenda ou rebanho

A fazendaou o rebanho é o fator de ambiente que mais
influénciaareatividade do animal. Segundo M affei (2009),
essefator éresponsavel por 79% davariacéo dareatividade
deanimais daracaNelore nadesmamae no sobreano e 65%
no ano. O efeito deste fator é proveniente de diferencas
entre as préticas diérias de manejo adotadas nas fazendas
(vermifugacéo, vacinagdo, banho contra ectoparasitas,
quantidade de manejo diario e tratamento veterinario), da
qualidade destas préticas, da localizagdo geogréafica, da
disponibilidadedealimento, daestruturaoperacional, entre
outros. Estes quando empregados de maneirainadequada
atuam como estimulos estressantes para os animais
acelerando o desencadeamento e o desenvolvimento do
processo de estresse tornando-os mais reativos. Maffei
(2009) relatou que o0 emprego adequado destes fatores por
diminuir a reatividade dos animais pode ser uma boa
estratégia para elevar o retorno econdmico da atividade
pecuaria.

Epoca de nascimento

A influéncia do efeito de época de nascimento sobre
a reatividade do animal esta associada a condicéo
metereol 6gicadaépocaeadisponibilidadedeforragem que
édeterminadapelaocorrénciadaschuvas. Segundo Maffei
(2009), as baixas temperaturas e a baixa disponibilidade de
forragem atuam como fatores estressantes tornando 0s
animais mais reativos, sendo que animais nascidos na
épocadasaguassao, namédia, 12,3% menosreativos(mais
calmos) do que o0s animais nascidos na época da seca.

Idade da mae

E sabido que a mae interfere no temperamento de sua
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criaeestainterferénciaé sempre em direcéo ao seu tipo de
temperamento. Logo, mdesmaisreativasproduzem bezerros
também maisreativos. A influénciadaidade damée sobre
otemperamento de suaprogénieestarel acionadaaofatode
guematrizesvel haspor serem mai sadaptadasafazendasao
menos reativas e consequentemente produzem bezerros
menos reativos. Beckman et al. (2007) e Maffei (2009)
relataram que a influéncia da idade da méae é pequena e
segundo Maffei (2009) representa 5% da variagdo total da
reatividade de animais daraca Nelore nadesmama. M affei
(2009) identificou que para cada aumento de um ano na
idade da m&e ocorreu uma melhora de, aproximadamente,
0,05 pontos na reatividade de seu filho (Figura 7).

Selecdo para reatividade animal

Os fatores nado genéticos que influenciam o
temperamento do animal séo predominantemente fatores
de ambiente que podem ser minimizados por meio de sua
melhoria e tem resposta quase que imediata. Jaos fatores
genéticosqueinfluenciam o temperamento sdointrinsecos
ao animal e sd podem ser mini mizados por meio dealteraces
genéticas advindas, principalmente da sele¢do, tendo
respostamaisdemorada. Osefeitosdosfatoresgenéticos
advém das diferencas entre racas e das diferencas entre
individuos de uma mesma raga. Este Gltimo apdia-se nos
parametros genéticos populacionais para determinar as
magnitudes das diferencas entre individuos, como a
herdabilidade. A relevancia destes parametros reside no
fato de que el es séo fundamentai s para o planejamento de
qgual quer programa de melhoramento genético.

Segundo Pereira (2008), a herdabilidade pode ser
definida como sendo o valor obtido da divis&o entre o
componente davariénciagenéticaaditivae o componente
davarianciafenotipica e quanto maior for seu valor maior
sera aresposta a selecao massal.

Trabalhando comanimaisdaracaNelore, M affei (2009)
estimou val ores de herdabilidade de 0,08 + 0,04, 0,39 + 0,09
e 0,23 £ 0,06 na desmama, de ano e de sobreano,
respectivamente. Estes valores revelam que a maior
participacdo da genética aditiva na determinacéo da
reatividade do animal ocorre no ano e que nadesmamacela
€ muito pequena.

Ovalor estimado de0,08 paraherdabilidade adesmama
€ maior do que os valores relatados por Hearnshaw &
Morris (1984) e Gauly et al. (2002). Hearnshaw & Morris
(1984) estimaram coeficiente de herdabilidade em 0,01 para
escore de temperamento e para o teste contencgdo e Gauly
et al. (2002) estimou em 0,02 para o teste de contencao.
Entretanto, menor do que os valores relatados por Le
Neindre et al. (1995), Burrow (2001), Kadel et al. (2006) e

Maffei
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Figura7 - Regressdo linear da reatividade de animais da raga
Nelore nadesmama em fungao daidade de suas maes.
Fonte: Maffei (2009).

Nkrumah et al. (2007). LeNeindre et al. (1995) estimaram
coeficientesdeherdabilidadevariando de0,18a0,22 para
escore de temperamento, Burrow (2001) e Kadel et al.
(2006) em 0,40 e 0,19 para o teste escore de velocidade
defuga, respectivamente, eNkrumah et al. (2007) em0,49
para escore de temperamento. Esses autores utilizaram
os dados observados.

O valor do coeficiente de herdabilidade no ano de 0,39
foi maior do que osvaloresencontrados por Oikawa(1989)
eFordyceet al. (1996). O primeiro estimou o coeficiente de
herdabilidade para temperamento mensurado por escores
em 0,27 e 0 segundo em 0,32 para distancia de fugae 0,12
para escore de temperamento.

Em relag8o ao valor de coeficiente de herdabilidade
para temperamento no sobreano, o valor de 0,23 é inferior
aosvalores encontrados por Burrow et al. (1988), Fordyce
et al. (1996) eKadel et al. (2006). Trabalhando com animais
mestigosdasracgasAfricander, Herford-Shorthon eBrahman,
Burrow e colaboradores (1988) estimaram o coeficiente de
herdabilidade para temperamento quantificado pela
velocidadedefugaem 0,26, Fordyce e colaboradores (1996)
em 0,70 para a distancia de fuga e Kadel e colaboradores
(2006) em 0,34 para a velocidade de fuga.

Entretanto, valoresmenoresdo que 0,23 foram estimados
por Fordyceet al. (1996), Kadel et al. (2006) e Carneiroet al.
(2006). Eles estimaram coeficiente de herdabilidade para
temperamento em 0,08, 0,15 e 0,20 quantificado por escore
de temperamento, respectivamente.

A maior proporcéo davarianciagenética aditivadireta
observada no ano revelou ser esta idade mais adequada
para a selecdo de animais menos reativos, pois possibilita
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melhor resposta a selecdo e que a selecdo para animais
menos reativos nesta idade garante menor influéncia do
efeito materno na determinag&o da reatividade do animal,
sejael egenético ou deambiente permanente, eaeliminagéo
deanimaismaisreativos, antesdaestacéo deacasalamento.

Correlagbesgenéticasentrereatividadeecaracteristicas
de valor econdbmico

O valor de um animal é determinado pelo conjunto de
caracteristicas de interesse econdmico que eletem. E para
aumentar este valor é necessario que a selegdo seja feita
visando estas caracteristicas que, muitas vezes, sao
correlacionadas. Desta forma, é fundamental conhecer a
magnitude e o sentido dessas associacdes para definir os
objetivos dasel ecéo e assim garantir o retorno econdmico.
Segundo Pereira (2008), entre caracteristicas
correlacionadasndo existedependéncia. O quepodeocorrer
€ que genesresponsavei s peladeterminacao daexpressao
de uma delas podem ser responsaveis, em parte, pela
determinacdo da expressdo da outra e que as condi¢des
preval entesnumaépocaocorrem, pel o menos parcia mente,
em outra.

Trabalhando comanimaisdaracaNelore, M affei (2009)
estimou os coeficientes de correlacdo genética entre
reatividade a desmama, acano eao sobreano com 0s pesos
correspondentes e encontraram valores que variaram de
moderado aalto, -0,28, entrereatividade e peso adesmama,
-0,33, entre reatividade e peso ao ano e -0,36, entre
reatividade e peso ao sobreano (tab. 3). Estes valores
foram maisaltosdo que os encontrados por Fordyceet al.
(1996), Burrow (2001), e Phocaset al. (2006). Fordyceet al.
(1996) estimaram coeficientesde correl agdes genéticasao
ano, entre escore de temperamento e peso vivo em -0,03,
e entre distancia de fuga e peso vivo em -0,02, Burrow
(2001) em-0,02, -0,05 e-0,03, entre escore de temperamento
e peso adesmama, ao ano e ao sobreano, respectivamente,
eGauly etal. (2001) em-0,22, entreescoredetemperamento
e peso adesmama. Ja Phocas et al. (2006) estimaram em -
0,18, entre escore de agressividade e peso ao ano e em -
0,24, entreteste de contenc¢édo na presengahumanae peso
vivo ao ano. Entretanto, valores mais altos foram
encontrados por Phocas et al. (2006) que estimaram
coeficiente de correlacdo entre teste de contencdo na
auséncia humana e peso ao ano em -0,42.

Segundo Maffei (2009), os val ores dos coeficientes de
correlacdo genética entre reatividade a desmama, ao ano e
ao sobreano com ospesos correspondentesconfirmaramo
fato dequeasel ecdo paraani mai smenosreativospromovera
aumento no peso das progénies, filhas dos animais
selecionados. Sendo que, 0 maior aumento podera ser
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observado ao ano, ja que o valor do coeficiente de
herdabilidade estimado para reatividade foi maior nesta
idade, mesmo sendo a correlagéo menor, -0,33ver sus-0,36.

Os valores dos coeficientes de correlagdo genética
entrereatividadeao ano e ospesosadesmamaeao sobreano
estimados por Maffei (2009) foram de -0,23 e -0,38,
respectivamente, revelando que a selecdo para animais
menosreativosao ano contribuirdparao aumento do peso
dasprogénies, filhasdosani maissel ecionados, adesmama
e ao sobreano, sobretudo nesta idade (Tabela 3).

Segundo Maffei (2009), no que se refere aos valores de
correlacdes entre reatividade e ganho de peso diério, as
estimativastambém variaram de moderado aalto, -0,28 entre
reatividade adesmamae ganho depeso diério do nasci mento
até desmama, e -0,49 entre reatividade ao ano e ganho de
peso diario do desmame até ano (Tabela3). Deacordo com
Maffel (2009), estes val ores evidenciam que a selegdo para
animais menos reativos promovera aumento no ganho de
peso diério das progénies, filhas dos animais sel ecionados,
princi palmente ao ano, ondefoi observadamaior correlagdo
genética e maior valor de herdabilidade para reatividade,
evidenciando que a selecdo para animais menos reativos
pode ser uma boa estratégia para aumentar o retorno
econémico. A correlacdo genética entre reatividade ao
sobreano e ganho de peso diario do ano até sobreano ndo
pbde ser estimada, pois ndo houve convergéncia para o
maximo global.

Os valores dos coeficientes de correlacdo genética
entre reatividade e ganho de peso didrio estimados por

Tabela 3 - Valores dos coeficientes de correlagdo genética entre
reatividade, peso e ganho de peso diério e os valores
dos coeficientes de herdabilidade para reatividade,
peso e ganho de peso diario estimados pelas analises
bicaracteristica

2
I’G th hp
Peso Reatividade — Desmama
Desmama -0,28+0,24 0,08+0,04 0,43+0,08
GP_ND -0,28+0,25 0,08+0,04 0,39+0,08
Reatividade — Ano
Desmama -0,23+0,04 0,41+0,08 0,18+0,05
Ano -0,33+0,19 0,35+0,09 0,38+0,09
Sobreano -0,38+0,08 0,37+0,07 0,20+0,05
GP_DA -0,49+0,04 0,38+0,05 0,22+0,04
Reatividade — Sobreano
Sobreano -0,36+0,06 0,24+0,04 0,25+0,04

" PESO_D-peso nadesmama; PESO_A-peso no ano; PESO_S-peso no sobreano;
GP_ND-ganho de peso diario do nascimento até desmame; GP_DA-ganho de
peso diério do desmame até ano.

**r- correlagdo genética entre reatividade e peso; hZ - herdabilidade da
reatividade na era de desmama ou de ano, ou de sobreano; h?- herdabilidade
do peso ou do ganho de peso.
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Maffei (2009) estdo acima dos encontrados por Fordyce et
al. (1996) eBurrow (2001). Osprimeirosestimaram coeficiente
de correlacdo genética entre escore de temperamento aos
doze meses de idade e ganho de peso dos sete aos dezoito
mesesdeidadeem-0,06 e o segundo estimou coeficientede
correlagdo genética inexistente (0,00) para escore de
temperamento eganho de peso pré-desmame (do nascimento
até desmame) e em 0,01 para escore de temperamento e
ganho de peso pds-demame (do desmame até sobreano).

Maffei (2009) também estimou os coeficientes de
correlacdo genética entre reatividade e perimetro escrotal
ao ano eentrereatividade e perimetro escrotal ao sobreano
eencontrouvaloresde-0,12 e-0,58, respectivamente(Tabela
4). ParaMaffei (2009), ovalor de-0,12 érelativamente baixo
guando comparado ao valor de-0,58, entretanto, ambos os
valores advertem que animais mais reativos (animais
agressivos), tém testiculos com menor perimetro quando
comparadoscom animai Smenosreativos (animai Smansos).
Estesresultadosdivergem dosresultadosencontradospor
Burrow (2001) que estimou valores de coeficientes de
correlagBes genéticas entre escore de temperamento e
perimetro escrotal ao ano em 0,22 e entre escore de
temperamento e perimetro escrotal ao sobreanoem0,11. No
entanto, Burrow relata que estes resultados ndo eram
esperados e explicam queisto pode ter ocorrido devido ao
pequeno numero de animais avaliados. Apesar de néo
afirmar Maffei (2009) relata que como o perimetro escrotal
estarelacionado com aproducao de espermatozoidestalvez
seja possivel que animais de temperamento agressivo
produzam menos espermatozéides ou produzam
espermatozoide de baixa qualidade.

Maffei (2009) relatou queareatividadeao ano mostrou-
se correlacionada com o perimetro escrotal ao sobreano,
assim como, a reatividade ao sobreano mostrou-se
correlacionadacom o perimetro escrotal aoano. Osvalores
estimados dos coeficientes de correlacdo genética foram
iguais,-0,12, advertindo queasel e¢do paraanimai smansos
ao ano contribuira para 0 aumento na média do perimetro
escrotal das progéniesfilhas dos animais sel ecionados ao
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sobreano.

Os valores dos coeficientes de correlagdo genética
estimados por Maffei (2009) entre desenvolvimento do
perimetro escrotal e reatividade variaram de moderado a
alto, -0,25 e -0,41, para desenvolvimento do perimetro
escrotal e reatividade ao ano e desenvolvimento do
perimetro escrotal e reatividade ao sobreano,
respectivamente. Maffei (2009) descreve que estes
resultados elucidam que a selecé@o para animais menos
reativos contribuira indiretamente para o aumento da
velocidadede desenvolvimento do perimetro escrotal das
progénies filhas dos animais selecionados e por ser o
desenvolvimento do perimetro escrotal correlacionado
com a precocidade sexual € possivel que animais menos
reativos atinjam a puberdade mais cedo (Tabela4).

Maffei (2009) concluiu que os valores dos coeficientes
de correl agdo genéticaentrereatividade adesmama, ao ano
eao sobreano e caracteristicas ponderai sforam negativos
e variaram de moderados a altos, indicando sinergismos
genéticos entre as caracteristicas. Assim, a selecdo para
melhor temperamento, para animais mansos, utilizando a
caracteristicareatividade, promoverdaumentoindireto no
peso e no ganho de peso diario das progénies filhas dos
animaissel ecionados. O que poderefletir naacel eragcao do
desenvolvimento dosanimaisecontribuir paraoaumento
da precocidade de acabamento. E que os valores dos
coeficientes de correlagao genética entre reatividade ao
anoeao sobreano eascaracteristicasdeperimetroescrotal,
também apresentaram sinergismos genéticos,
comprovando que a sel e¢céo para animais menosreativos
(animaismansos) promovera, indiretamente, o aumento na
média do perimetro escrotal e do desenvolvimento do
perimetro escrotal das progénies filhas dos animais
selecionados. O alto valor do coeficiente de correlacdo
genéticaentrereatividadeedesenvol vimento do perimetro
escrotal revel ou queasel ecdo paraani maismenosreativos
(animais mansos) pode contribuir para a aceleracdo
desenvolvimento sexual e levar a reducdo da idade a
puberdade.

Tabela4 - Valores dos coeficientes de correl agcéo genética entre reatividade, perimetro escrotal e desenvolvimento do perimetro escrotal
e valores dos coeficientes de herdabilidade estimados por meio de analise bicaracteristica para animais da raca Nelore

*

VAR REAT_A REAT_S

e h& h 's h2 ht
PE_A -0,12+0,06 0,38+0,07 0,35+0,06 -0,12+0,06 0,20+0,05 0,30+0,04
PE_S -0,12+0,04 0,41+0,08 0,33+0,05 -0,58+0,04 0,28+0,06 0,93+0,04
DSPE -0,25+0,07 0,35+0,05 0,26+0,05 -0,41+0,07 0,24+0,04 0,24+0,05

*

desenvolvimento do perimetro escrotal (PE_S-PE_A).

escrotal ou do desenvolvimento do perimetro escrotal.

* rg—correl acdo genéticaentrereatividade e perimetro escrotal ou desenvolvimento do perimetro escrotal;

REAT_A-reatividade na era de ano; REAT_S-reatividade na era de sobreano; PE_A-perimetro escrotal ao ano; PE_S-perimetro escrotal ao sobreano; DSPE-

h2- herdabilidade dareatividade; -herdabilidade do perimetro
R
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Conclusdes

A reatividade foi uma idéia que virou inovagéo

z

tecnoldgica e hoje ela é uma realidade e tem a
responsabilidade de contribuir com o processo de
proficionalizagdo da pecuéria bovinabrasileira buscando
promover o intercdmbio e atroca de experiéncias entre o
setor publico é privado e incentivar a busca do
aprimoramento tecnolégico por parte deste sertor
econdmico paratorna-lo mais competitivo.
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