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ABSTRACT

The upper valley of the Rio Ribeira, a carbonatic rock region in
the south of the state of Sdo Pawlo, Brazil, has a great number of caves;
the bat commumity of the area is the subject of the present study. Between
October 1978 and October 1980 specimens of five families and 23 species
were captured. The species showed an irregular distribution among 32
of 39 caves visited.

The community is very diversified, consisting of a specially abundant
species (Desmodus rotundus), some wvery common species (Carollia
perspicillata, Artibeus lituratus and Anoura caudifer), and several common
and rare species. It differs from other meotropical communities studied
in the relatively high frequence of A. caudifer, which probably takes
over the ecological role of Glossophaga soricina, and in the great diversity
of medium to large sized Phyllostominae.

The great diversity and the high relative abundance of some species
is probably related to the availability of food afforded by farms and
domestic stock — important for the herbivorous and hematophagous
species — and to the high number of caves — important mainly for
the Phyllostominae and probably for D. rotundus.

It is suggested that the structure of a roost’s community is primarily
determined by the location: the more isolated a cave, the greater and
more diversified tends to be its community, regardless of the cawve’s
morphometric characteristics («opportunistic occupation»). Only in densely
grouped caves factors such as size would tend to be of some importance.

Due to the great number of roosts and the low sociability of the
bats, the Upper Ribeira populations tend to be distributed all over the
available caves, that have small populations (with exception of some
relatively isolated ones) wvarying in density through the year. The
occurrence of certain species in individual caves seems to be affected
by presence of others in the same roost: A. lituratus, Diphylla ecaudata
and Chrotopterus auritus tend to occupy the same caves as D. rotundus,
whereas Furipterus horrens and A. caudifer avoid them.
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Common species showed a «sunset-related» timing of flight activity.
The emergence of the majority of the populations begins at dusk, but
the activity peak at cave entrance wvaries in timing and duration. The
strictly insectivorous species (Peropterix macrotis, Myotis nigricans and
F. horrens and also A. caudifer leave the roost earlier, showing an
emergence peak during the crepuscle; for the others, the peak occurs
after darkening. A few species, such as D. rotundus and Lonchorhina
aurita, emerge only after total darkness.

The use of temporary, nocturnal roosts seems to be frequent in the
Upper Ribeira, occurring during or after foraging activities; individuals
of A. lituratus can use caves as ingesting places. C. perspicillata finishes
its feeding activities earlier than the other common species, which
indicates a high foraging efficiency. With few exceptions, bats of the
Upper Ribeira do not carry their young during foraging.

The supply of food for the hematophagous species is represented
by small and medium sized domestic animals (poultry and pigs); wild
animals may also be significant as prey.

1. INTRODUCAO

A regido Neotropical destaca-se por possuir a mais rica fauna de
microquirépteros do mundo (Patterson & Pascual, 1972). Trata-se da
regido zoogeogrifica com o maior ntimero de géneros (82) e é mais
rica que todas as outras, & excecdo da Oriental, em nlimero de espécies;
além disso, a quantidade de géneros endémicos (68) é muito maior
que em qualquer outra regido (Koopman, 1970). Essa diversidade deve-se
em grande parte & variedade de héabitos alimentares, incluindo a herbi-
voria (sensu lato), insetivoria, carnivoria, piscivoria e hematofagia.

Tentativas para explicar a grande diversidade ecolégica dos quirépte-
ros neotropicais baseiam-se nos métodos de particio de recurso, em
especial os alimentares (Tamsitt, 1967; McNab, 1971; Fleming, Heithaus
& Sawyer, 1977). Compreende-se, assim, a necessidade de se conhecer
a estrutura das faunas de morcegos a nivel de comunidades e o papel
das espécies que interagem. A determinacdo dos padrdes adaptativos
das comunidades aos varios ambientes é também de grande importéancia,
tendo em vista o papel dos quirépteros como predadores de insetos,
disseminadores de sementes e polinizadores. Adicionalmente, h4 grande
interesse em se conhecer a ecologia dos hematéfagos, particularmente
de Desmodus rotundus, a. espécie mais comum, pela importéncia sanitéria,
sobretudo na transmissdo de epizootias.

Trabalhos visando a ecologia e estrutura de comunidades de qui-
répteros neotropicais foram realizados recentemente, sobretudo em &reas
florestadas da Ameérica Central e norte da América do Sul (Aratha &
Vaughan, 1970; Fleming, Hooper & Wilson, 1972; Heithaus, Fleming &
Opler, 1975; LaVal & Fitch, 1977). Tais estudos praticamente inexistem
nos setores mais meridionais da América do Sul, o que limita muito
as comparacdes e generalizacdes. Dai o interesse no estudo de comuni-
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dades de regides como o Vale do Rio Ribeira de Iguape, uma das
ultimas 4reas florestadas do estado de Sdo Paulo, sudeste do Brasil

Além do amplo espectro de nichos ecolégicos ocupados, um fator
de sucesso dos microquirépteros é a utilizacdo de abrigos diurnos que
fornecem protecdo contra o clima adverso, predadores e parasitos néo
residentes (Humphrey & Bonaccorso, 1979).

Sob o ponto de vista da estabilidade ambiental e da protecdo, as
cavernas sdo os abrigos que maiores vantagens oferecem, devido as
suas dimensdes, que proporcionam um topoclima estavel, e & inexisténcia
de outros mamiferos, aves e artrépodos especializados, que possam
funcionar como predadores, competidores ou parasitos ndo residentes.

Levando-se em conta essa ampla utilizacdo de cavernas pelos micro-
quirépteros, é de se esperar que, no Vale do Alto Rio Ribeira, Estado de
Sédo Paulo, onde existe um elevado nimero desse abrigos, uma amostra
significativa da comunidade de morcegos da area seja nelas encontrada.
Certos aspectos da ecologia, tais como a sociabilidade, a coabitacdo de
espécies, os horarios de emergéncia e retorno e a utilizacdo de abrigos
noturnos, temporérios, além dos padrdes de distribuicdo das espécies
pelos abrigos, s6 podem ser estudados quando as coletas sdo efetuadas
nesses abrigos. Por esses motivos, e por j4 conhecer a localizacéo
de muitas cavernas do Alto Ribeira, escolhi os morcegos cavernicolas
da regido para o desenvolvimento do presente estudo.

Caracterizacdo da Regido Estudada

O estudo desenvolveu-se em uma drea de 40 km de raio, tendo como
centro o Vale do Rio Betari, entre as cidades de Apiai e Iporanga,
abrangendo parte dos municipios de Iporanga, Apiai e Ribeira (mapa I).
Foi dada maior énfase, porém, ao Vale do Betari propriamente dito
(mapa II), uma &rea de cerca de 15 km de raio, em torno do Bairro
da Serra (240 34’ S, 480 42° W, 300 m alt. — munic. Iporanga).

Do ponto de vista geomorfolégico, trata-se de uma regifo de rochas
carbonéticas, caracterizada por quatro faixas principais de calcirios e
dolomitos, com numerosas lentes; apresenta, assim, uma série de feicOes
carsticas, tais como o relevo bastante acidentado e a presenca de
afloramentos calcarios formando grandes pareddes, dolinas e cavernas.
Destas cavernas, mais de 180 ji foram catalogadas pela Sociedade
Brasileira de Espeleologia (SBE), incluindo grutas (cavernas com mais
de 50 m de desenvolvimento predominantemente horizontal) e abismos
(cavernas com desnivel superior a 15 m, onde predomina o desenvolvi-
mento vertical) e calcula-se que um ntmero significativo ainda néo
tenha sido negistrédo. “Além disso, existem centenas de tocas, minas,
pocos, fendas, etc., resultando em elevado potencial em termos de abrigos
para quirépteros. A distribuicio desses abrigos € irregular, desde que
acompanha a das lentes calcérias.

O Alto Ribeira situa-se em uma regido de climas tmidos da face

oriental e subtropical do continente (Monteiro, 1973). Trata-se de 4rea
onde néo se distingue um periodo tipicamente seco; a grande freqiiéncia
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de invasdes polares e perturbagdes frontais oferece apenas uma dimi-
nuicdo sazonal dos totais de chuvas (1.100-1.400 mm anuais) em relacéo
a 4rea litoranea contigua. Tal diminuicdo ocorre predominantemente no
periodo compreendido entre abril-maio e setembro-outubro que, por
conveniéncia, denominarei «época de seca». No Vale do Betari, junho e
julho sdo os meses mais frios.

A area estudada fica na transicdo entre o Dominio Tropical Atlantico
e o Dominio dos Planaltos de Araucarias (Ab’Saber, 1977), e é dificil
caracterizar em termos gerais sua vegetacdo. Do ponto de vista da
cobertura vegetal, o Alto Ribeira destaca-se por ser uma das ultimas
reservas florestais do estado de Sido Paulo. Gragas ao revelo extrema-
mente acidentado, inadequado tanto & agricultura mecanizada quanto
ao estabelecimento de grandes pastagens, a regido permaneceu relativa-
mente intocada até alguns anos atrds. Assim, ainda resta uma boa parcela
da cobertura vegetal primitiva, que se encontra atualmente bastante
ameacada devido a exploracdo, cada vez mais intensa, de madeiras,
palmito e mineracéo.

Essa cobertura vegetal primitiva é constituida, em sua maior
parte, por mata Umida subtropical perenifélia a 700-750 m de atitude
(Hueck, 1972); acima desta altitude comecam as matas de araucéria,
mais frequentes na parte setentrional da é4rea estudada, situada entre
Guaipiara e Apiai, a 800-900 m de altitude.

As atividades dos moradores da regido tém sido, hd virias geragoes,
a agricultura de subsisténcia e a criacdo de animais domésticos de
pequeno a médio porte. Essas préaticas resultam em fontes adicionais
de alimento para os morcegos, sob a forma de plantacdes (sobretudo
bananais) e animais domésticos, que se concentram em uma faixa de
alguns quildometros de largura ao longo dos rios, em especial na altura
do Bairro da Serra e, em menor escala, no Bairro do Betari. Sio
criadas galinhas, patos e porcos; muares e equinos sdo pouco numerosos
e o gado vacum é bastante raro. Apenas nos arredores da cidade de
Iporanga, onde o relevo é mais suave, a paisagem muda, devido a
presenca de bovinos em quantidade aprecidvel.

Descri¢gdo do estudo

O presente estudo desenvolveu-se em duas fases mais ou menos
distintas: (1) de outubro/1978 a julho/1979 foram feitas coletas no maior
namero possivel de cavernas do Alto Ribeira, visando obter uma boa
amostragem das comunidades cavernicolas da regifo. Nesse periodo foi
realizado o levantamento das espécies encontradas em cada caverna e
reunidos dados sobre a ecologia, biologia e comportamento dos morcegos.
Assim, ao término desta fase pude ter uma idéia da constituicdo das
comunidades cavernicolas na area e de seus padrdes de distribuicéo.

2. Em fase posterior, de dezembro/1979 a outubro/1980, as coletas
foram restritas a 10 cavernas situadas no Vale do Betari. Foram, entdo,
realizadas visitas mensais a esses abrigos, com o objetivo principal de
estudar os movimentos de populagdes, com especial énfase nos Desmo-
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dontinae, através do método de captura, marcacdo e recaptura. Os
movimentos de populacdes propriamente ditos nado serdo abordados na
presente publicacdo, que se restringird, na analise dos resultados obtidos
nesta segunda fase, aqueles referentes & ampliacdo do estudo da estrutura
das comunidades e da ecologia e biologia das espécies comuns.

Para a primeira fase, foram realizadas sete viagens ao Alto Ribeira,
nos seguintes periodos: 7-17/outubro e 2-29/dezembro/1978, 12-27/janeiro,
15/fevereiro-3/marco, 22-31/marco, 18-27/abril e 3-16/julho/1979, quando
foram visitadas 39 cavernas, 18 por duas vezes, em épocas diferentes.
Para a segunda, foram efetuadas 11 viagens mensais ao Vale do Betari:
11-22/dezembro/1979, 9-19/janeiro, 19-26/fevereiro, 18-24/marco, 14-26/
abril, 12-20/maio, 10-20/junho, 4-12/julho, 11-21/agosto, 4-14/setembro e
T7-17/outubro/1980. As 10 cavernas, selecionadas para esta segunda fase
de acordo com a presenca de Desmodontinae em numero suficiente,
distribuicio mais ou menos aleatéria pelo Vale do Betari e facilidade de
acesso e permanéncia durante as coletas, foram as seguintes: Alambari
de Baixo, na regido do Alambari; Aguas Quentes e Cérrego Seco, no
Bairro da Serra; Santana, Morro Preto e Couto, na regido do Morro
Preto-Couto; Agua Suja, nas Furnas; Areias de Cima e de Baixo, no
Lageado; e gruta do Betari, no Bairro do Betari.

2. METODOS E TECNICAS

Utilizei redes do tipo «mist-net» estendidas na entrada ou, em
alguns casos, no interior da caverna, préximo a algum contacto com o
exterior. Dentro das cavernas foram selecionados locais onde ocorresse
um afunilamento das paredes e do teto e cuja topografia fosse pouco
acidentada. Quando havia vérias entradas préximas, a rede era colocada
do lado de dentro, cobrindo todas, a fim de interceptar todos os morcegos
que saissem ou entrassem.

Foram feitas também algumas tentativas de coleta com pucd (rede
de méo), com resultados pouco satisfatérios.

Morcegos tipicamente tropicais, como os Phyllostomidae, geralmente
néo entram em torpor profundo durante o dia, permanecendo em estado
de alerta a maior parte do tempo (McManus, 1977). Assim, os métodos
que exigem uma perseguicdo ativa do animal, como a coleta manual,
uso de pincas, raquetes de ténis, varas com ganchos e redes de mido,
ndo séo aconselhdveis em regides tropicais, uma vez que os morcegos
quase sempre conseguem evitd-los. Além disso, segundo observei, os
animais geralmente se encontram escondidos em fendas ou em locais
muito altos, fora do alcance de possiveis predadores. Consequentemente,
os métodos mais eficientes na captura de quirépteros tropicais séo
aqueles que se poderiam denominar métodos «de espera»: redes e
armadilhas. As primeiras apresentam, sobre as segundas, a vantagem
da facilidade de transporte e maior flexibilidade no uso, podendo ser
estendidas em praticamente qualquer local.

Por outro lado, o uso de «mist-nets» apresenta algumas limitacdes,
devidas principalmente a dificuldade em amostrar insetivoros restritos
que, possuindo um sistema de sonar altamente refinado, detectam a
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rede com relativa facilidade; com efelto, observei diversos desses animais
desviando-se da rede pouco antes de bater. Essas dificuldades, citadas
por diversos autores (Aratha & Vaughan, 1970; Villa-R. & Villa-Cornejo,
1971; Tuttle, 1974; LaVal & Fitch, 1977) seria um dos fatores respon-
sdveis pela baixa porcentagem de Vespertilionidae e Molossidae nas
comunidades ja estudadas. Porém, partindo-se do principio que os Phyllos-
tomidae constituem o grupo dominante na Neotrépica, justifica-se o
uso de «mist-nets» no estudo das comunidades dessa regiéo pela facilidade
em apanhar-se herbivoros e hematéfagos através desse método, além de
se tratar do método utilizado pela maioria dos autores, tornando véalidas
comparacées com comunidades estudadas em outras regides.

De um modo geral, o hordrio das coletas foi aquele compreendido
entre uma hora antes e duas horas e meia apés escurecer totalmente.
Nesse intervalo de tempo ocorreria a emergéncia da maior parte das
populacdes e o retorno dos primeiros animais, uma vez que morcegos
neotropicais apresentam uma maior atividade externa antes da meia noite,
com um pico nas primeiras horas escuras (Crespo et alii, 1961, 1972;
Brown, 1968; LaVal, 1970; Fleming, Hooper & Wilson, 1972; Heithaus
& Fleming, 1978).

Os exemplares capturados para identificacdo foram sacrificados
fraturando-se a coluna cervical com um alicate de pontas finas, fixados
e conservados por via tUmida. Esse material encontra-se na colecdo da
Secdo de Mamiferos do Museu de Zoologia da USP.

Espécimes coletados no segundo ano foram, em sua maioria, marcados
visando o estudo de movimentos de populagdo. A identificagdo, nesse
caso, procedia-se no campo, uma vez que a maior parte das espécies
ja havia sido reconhecida. Para a marcacdo dos Desmodontinae foram
usados anéis de metal numerados (liga de magnésio e aluminio), com
4,0 mm de diametro interno, aplicados manualmente no antebraco esquer-
do do quiréptero. Tais anéis, procedentes da Inglaterra, foram obtidos
através do Dr. R. E. Stebbings, do Institute of Terrestrial Ecology,
Monks Wood Experimental Station (Abbots Ripton, Huntington). Para
os demais, foi utilizada a marcacéo por perfuracéo («punch-markingy —
Bonaccorso & Smythe, 1972), que consiste em marcar o nimero através
de pequenos furos feitos no patdgio com o auxilio de um estilete.

Para cada individuo coletado foram anotados os seguintes dados:
gruta de origem, data e hora da coleta (em unidades de 5 minutos),
se o animal estava «saindo» ou «entrando», de acordo com o lado da
rede em que caira, o sexo e estado reprodutivo, além de observagcdes
diversas, tais como o comportamento, presenca de glandulas externas
targidas, tubo digestivo repleto, etc. No estado reprodutivo foram
consideradas as seguintes categorias: (1) recém-nascidos: filhotes carre-
gados pela méae. (2) jovens: individuos voando por si, com pelagem
juvenil, geralmente menores que os adultos e com as articulagdes da asa
nao totalmente ossificadas. (3) adultos: espécimes com as articulacdes
totalmente ossificadas. Fémeas: Q@ — exemplares sem indicagdo externa
de prenhez ou lactacdo; @ («lact.» — lactante) — exemplares com
secrecdo de leite; @ («grav.» — gravida) — com feto detectdvel por
palpacdo do abdoémen; @ («pés-lact.») — com sinais de lactagdo em
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época pouco anterior (ligeira pigmentacdo da pele e auséncia quase
total de pelos em torno das mamas). Machos: & («td») — com testiculos
totalmente desenvolvidos; 4 («tpd» — testiculos pouco desenvolvidos) —
testicuios externos, mas nédo no seu tamanho méximo; g («tnd» =
testiculos nédo descendentes) — com testiculos internos.

Os Desmodontinae coletados apés margo/1980 foram pesados com
um dinamoémetro («Pesola») com preciséo de 2 gramas.

Sitios de coleta

Quase todas as cavernas visitadas foram exploradas e topografadas
por membros da Sociedade Brasileira de Espeleologia (Rua 24 de Maio,
62, cj. 465 — Caixa Postal 7820 — S&o Paulo/SP) e se encontram
registradas no cadastro dessa entidade, de acordo com o cédigo que
precede cada um. As principais regides com cavernas no Vale do
Betari constam do mapa II.

As abreviaturas utilizadas nos descrigées sdo: reg. — regido; munic.
— municipio; desc. — descricdo; desenv. — desenvolvimento; desn. —
desnivel; gal. — galeria; entr. — entrada; gde. — grande; peq. —
pequeno(a); prox. — préximo(a).

SP-16 — Gruta Aguas Quentes (24°34’S, 48°40'W): Bairro da Serra,
munic. Iporanga. Desc.: 370 m desenv.; gal. Gnica percorrida por rio;
uma entr.; 10 m acima da ressurgéncia (desmoronada).

SP-25 — Caverna Agua Suja (24°31’S, 48°42'W): reg. Furnas, munic.
Iporanga. Desc.: 2.475 m desenv.; uma gal. principal percorrida por rio,
algumas gals. superiores secas. Uma destas, com cerca de 200 m desenv.,
comunica-se amplamente com o exterior (Agua Suja de Cima). Trés
entrs.: a ressurgéncia (entr. principal), a abertura da Agua Suja de
Cima e uma terceira entr. no fim da gruta.

SP-12 — Caverna Alambari de Baixo (24°33’S, 48°40'W): reg.
Alambari, munic. Iporanga. Desc.: 892 m desenv.; duas gals. paralelas
interligadas, uma percorrida por rio e outra superior seca; uma entr. de
gdes. dimensodes, acima do sumidouro (desmoronado).

SP-11 — Gruta Alambari de Cima (24°33’S, 48°40'W): reg. Alambari,
munic. Iporanga. Desc.: 1.580 m desenv,; percorrida por rio; algumas
gals. laterais secas; uma entr. de peq. dimens&o.

SP-08 — Gruta da Araponga (24°33’S, 48°44'W): Bairro da Araponga
(préx. Furnas), munic. Iporanga. Desc.: 95m desenv. retilineo; seca;
uma entr. (1m largura X 1m altura).

SP-04 — Gruta da Arataca (24°28'S, 48°35°W): reg. Espirito Santo-
Caboclos, munic. Iporanga. Desc.: 400 m desenv. sinuoso; parcialmente
percorrida por rio; uma entr. peq. em uma das extremidades e uma
clarab6ia 100 m adiante. Coleta na primeira.

SP-18 — Complexo das Areias (24°35’S, 48°42'W): reg. do Lageado,
munic. Iporanga.

Caverna Areias de Cima: 1.625 m desenv.; uma gal. principal percor-
rida pelo rio Areias e algumas peqs. gals. laterais; uma entrada, acima
da ressurgéncia (desmoronada).
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Caverna Areias de Baixo: localiza-se a jusante da Areias de Cima.
Desc.: 3.975m desenv.; percorrida pelo rio Areias; 2 entradas préxs.
acima do sumidouro. Coleta no interior da caverna, além das duas
entradas.

— Toca Berta Funda (24034’S, 48041'W): Bairro da Serra, munic.
Iporanga. Desc.: 25m desenv.; seca; uma entr. (3m largura X 4m
altura).

SP-47 — Gruta do Betari (24035’S, 480:38W): Bairro do Betari,
munic. Iporanga. Desc.: aproximadamente 100 m desenv.; uma entr.
abrindo-se em peq. saldo de onde saem duas gals. formando um &angulo
de 120¢; rio percorrendo o trecho final.

SP-142 — Gruta Calcdreo Branco (24030’S, 48044'W): reg. do
Passa-Vinte, munic. Apiai. Desc.: 300 m desenv.; duas gals. paralelas
interligadas, uma percorrida por rio; uma entr. principal.

SP-13 — Gruta do Chapéu (24026’S, 48035'W): reg. Espirito Santo
— Caboclos, munic. Iporanga. Desc.: 200 m desenv. sinuoso; percorrida
por rio; 2 entrs: uma inferior, ao lado da ressurgéncia (desmoronada)
e uma superior, 20 m adiante. Coleta nesta ultima, estando a primeira
obstruida.

SP-48 — Gruta do Cérrego Fundo (24036’S, 48044'W): reg. do
Lageado, munic. Iporanga. Desc.: 1.800 m desenv. retilineo, 192 m desn.:
percorrida por rio; 2 entrs. o sumidouro e uma entr. lateral. Coleta na
primeira.

SP-49 — Gruta do Coérrego Seco (24033’S, 48041'W): Bairro da
Serra, munic. Iporanga. Desc.: 60 m desenv.; o rio, intermitente, inunda
totalmente a gruta na época de chuvas; uma entr.

SP-40 — Gruta da Coruja (24031’S, 48043'W): reg. Furnas, munic.
Iporanga. Desc.: 50 m desenv. labirintico; seca; 2 entrs. préxs. Coleta
além destas, no interior da gruta.

SP-46 — Gruta do Grilo (24032’S, 48043'W): reg. Furnas, munic.
Iporanga. Desc.: 600 m desenv. sinuoso; seca; uma entr. (1 X 1m).

SP-36 — Abismo da Gurutuva (24032’S, 48039'W): reg. do Camargo
(préx. Alambari), Iporanga. Desc.: 700 m desenv. retilineo, 153 m desn.;
percorrida por rio; uma entr. (sumidouro).

SP-134 — Abismo da Hipotenusa (24032’S, 48040'W): reg. Cateto
(pr6x. Alambari), munic. Iporanga. Desc.: 650 m desenv., 96 m desn.;
percorrida por rio no trecho final; uma entr.

SP-53 — Gruta do Jeremias (24038’S, 48042'W): reg. do Marinho,
munic. Iporanga. Desc.: 1.200 m desenv. retilineo; percorrida por rio;
uma entr. (2 X 1m).

SP-30 — Gruta da Laje Branca (24033'S, 48043'W): reg. Passoca
(préx. Lageado), munic. Iporanga. Desc.: 600 m desenv. predominante-
mente retilineo; seca em sua maior extensdo; uma entr. de gdes
dimensoes.

— Gruta do Macaco (24034’S, 48042'W): reg. do Macaco, munic.
Iporanga. Desc.: 40 m desenv. retilineo; percorrida por rio (desmoronado
em muitos pontos); uma entr. de pegs. dimensdes.
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— Macaquinhos 1 (24033’S, 48042'W): Bairro da Serra, munic.
Iporanga. Desc.: peq. desenv. labirintico; percorrida por um filete d’agua,
uma entr.

— Macaquinhos 2 (24033’S, 48042'W): localizada a 50 m da anterior.
Desc.: uma gal. unica descendente, de peq. desenv., que termina em
um poco; uma entr.

SP-50 — Caverna da Marreca (24034'S, 48042'W): reg. do Lageado,
munic. Iporanga. Desc.: 80 m desenv.; seca; uma entr. abrindo-se em
dolina (25 m profundidade X 15m diametro).

— Mina I, abandonada, na reg. da Jaguatirica (24034’S, 48042'W):
Bairro da Serra, munic. Iporanga. Desc.: corredor retilineo e seco de
30 desenv.; uma entr.

— Mina II, abandonada, na reg. da Jaguatirica: localizada a 30 m
da anterior. Desc.: corredor seco de 50 m desenv.; uma entr.

SP-22 — Conjunto Morro Preto- Couto (24032’S, 48042'W): reg.
Morro Preto - Couto, munic. Iporanga. Formado pelas grutas Morro
Preto e Couto, interligadas através de passagem labirintica, de dimensdes
reduzidas.

Gruta do Mcrro Preto: 800 m desenv.; uma gal. principal seca e uma
gal. menor paralela, percorrida por rio; uma entr. de amplas dimensdes
abrindo-se na primeira.

Gruta do Couto: 400 m desenv. retilineo; corredor timido percorrido
por rio nos meses de chuvas; 2 entrs: o sumidouro e uma peq. entr.
acima da ressurgéncia. Coleta no interior da gruta, préx. & primeira.

SP-54 — Caverna Ouro Grosso (24°33’S, 48041'W): Bairro da Serra,
munic. Iporanga. Desc.: 900 m desenv., percorrida por rio; 4 entradas:
o sumidouro e uma entr. préx., a ressurgéncia e uma entr. préx. de
pegs. dimensdes. Coleta nesta tltima.

SP-44 — Abismo da Passoca (24034’S 48043'W): reg. da Passoca
(prox. Lageado), munic. Iporanga. Desc.: 700 m desenv.; percorrida por
rio; 2 entrs.: o sumidouro e uma clarabéia, 15m adiante. Coleta na
primeira.

SP-169 — Toca do Porco (24037'S, 48056’W): Bairro do Matodentro,
munic. Ribeira. Desc.: gal. descendente com 25 m desenv. e 15m desn.;
seca; uma entrada.

SP-41 — Caverna Santana (24°32’S, 48042’W): reg. Morro Preto -
Couto, munic. Iporanga. Desc.: 5.680 m desenv.; uma gal. principal percor-
rida por rio e véarias gals. laterais e superiores de contorno sinuoso a
labirintico; vérias entrs. restritas aos primeiros 50 m: a ressurgéncia
(entrada principal), algumas clarabéias e a abertura de uma gal. superior,
a Santaninha. Coleta no interior da caverna, a 70 m da ressurgéncia;
este foi o local de coletas mais profundo.

— Santana IV (24932'S, 48042'W): reg. Morro Preto - Couto, Ipo-
ranga. Des.: 150 m desenv. sinuoso; seca; uma entr. (2 X 2 m), situada
70 m acima da entrada principal da Santana.

PR-11 — Gruta Séo Jodo (24045'S, 48032'W): reg. Sao Jodo, munic.
Adrianépolis, PR. Desc.: 60 desenv. sinuoso, 15m desn.; seca; uma
entr. de grandes dimensdes. Trata-se da Unica caverna visitada fora
do estado de Sao Paulo.
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SP-52 — Gruta do Sitio Novo (24034’S, 48041'W): reg. Sitio Novo,
munic. Iporanga. Desc.: 145m desenv. sinuoso, 50 m desn.; percorrida
por um filete d’dgua; uma entr. de peqs. dimensodes.

— Sumidouro do David (24033’S, 48041'W): Bairro da Serra, munic.
Iporanga. Desc.: 30 m desenv. labirintico; seca; 4 entrs. peqs. Coleta em
2 entrs. simultaneamente.

SP-137 — Caverna Tiraprosa (24039’S, 49000'W): Bairro do Matoden-
tro, munic. Ribeira. Desc.: 250 m desenv. sinuoso, 130 m desn.; horizontal
apenas nos primeiros 50 metros; seca; uma entr.

SP-39 — Gruta dos Vieira (24032’S, 48052'W): munic. Apiai, préx.
a cidade. Desc. 200 m desenv. labirintico; parcialmente percorrida por
rio; 2 entrs. préxs. Coleta de maiores dimensdes.

SP-45 — Gruta do Zezo (24¢31’S, 48043'W): reg. Furnas, munic.
Iporanga. Desc.: 180 m desenv. retilineo; percorrida por rio; uma entr.
de pegs. dimensdes.

3. ESTRUTURA DAS COMUNIDADES

A constituicdo de uma comunidade de morcegos é determinada pela
distribuicdo geral das espécies e sua abundancia relativa nas diferentes
regides. Varios fatores influem na distribuicdo e abundancia relativa de
uma espécie; os mais importantes seriam a disponibilidade de alimento
e de abrigos (Crespo et alii, 1961; Humphrey, 1975; Humphrey &
Bonaccorso, 1979).

O numero de abrigos disponiveis no Alto Ribeira é muito elevado
e nao deve ser o fator limitante do tamanho das populacdes. A distribuicdo
irregular das cavernas pela 4rea pode, no entanto, determinar diferencas
na estrutura das comunidades encontradas nesses abrigos.

Distribui¢cdo dos quirépteros nas cavernas

De outubro/1978 a julho/1979 foram coletados e identificados
quirépteros provenientes de 32 entre as 39 cavernas visitadas (Tabela
I). Entre as 7 grutas restantes, 3 (Arataca, Marreca e Cérrego Fundo)
apresentaram sinais da presenca de quirépteros (guano recente e espécimes
observados voando); nas outras 4 (Macaco, Coruja, Santana IV e
Araponga) ndo havia qualquer indicio de ocupacdo por morcegos, pelo
menos na época das coletas. Isto significa que 829 dos abrigos visitados
estavam sendo utilizados por morcegos, porcentagem de ocupacido que
pode ser considerada relativamente alta. Goodwin (1970), por exemplo,
visitou 21 cavernas na Jamaica, encontrando morcegos em 13. Burns
& Crespo (1974) verificaram a presenca de D. rotundus em apenas 4
dos 20 tineis examinados na regido de Colima, México, ao passo que
no presente estudo essa espécie foi observada em 21 cavernas. Dai
conclui-se que as cavernas do Alto Ribeira, ou pelo menos as de maior
tamanho, sdo amplamente utilizadas por quirépteros.
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Para detectar uma possivel correlacido entre o tipo de abrigo e a
ocupagdo por morcegos, foram analisadas as caracteristicas morfomé-
tricas das diferentes cavernas: tamanho, presenca ou nao de rio, nimero,
dimensdes e localizacdo das entradas, etc.,, e verificou-se que as grutas
néo ocupadas possuem em comum o pequeno desenvolvimento (a maior,
Santana IV, tem 150 m) e dimensdes ndo muito grandes, com altura
nio ultrapassando 3 e 4 m, respectivamente. Contudo, outros abrigos de
pequenas dimensdes estavam ocupados. Foram encontrados morcegos
desde em pequenas tocas secas até grandes cavernas percorridas por
rios, com alguns quilémetros de desenvolvimento e uma grande diversi~
dade de ambientes, incluindo, portanto, grutas aparentemente com as
mesmas caracteristicas daquelas néo utilizadas por esses animais. Seriam
necessirios estudos mais minuciosos da selecdo de habitat pelos morcegos
para se determinar suas preferéncias, uma vez que, a grosso modo, néo
foi verificada qualquer correlacdo entre o tipo de caverna e a utilizacédo
por quirépteros. Examinando as caracteristicas das cavernas habitadas
por cada espécie, também nfo foi possivel distinguir qualquer preferéncia
nitida: cada uma das grandes espécies mais frequentes (Desmodus
rotundus, Anora caudifer, Carollia perspicillata, Artibeus lituratus,
Furipterus horrens, Myotis wigricans, etc.) foi encontrada em todos os
tipos de grutas.

O tunico fator que pareceu ter tido importancia para a ocupacéo
das diferentes cavernas foi sua densidade na 4rea. Todas as grutas
isoladas, em 4reas de pequena densidade de cavernas, possuiam uma
fauna de quirépteros relativamente diversificada e com grandes popu-
lagbes, como foi o caso das grutas Sdo Jodo, Vieira, Calcdreo Branco
e Jeremias (o numero de exemplares de Trachops cirrhosus coletados
nesta Gltima — Tabela I — ndo dd uma medida real do tamanho da
populacéo, pois muitos deles escaparam). Essas grutas sdo, com excecéo
da do Jeremias, relativamente pequenas. Por outro lado, examinando-se
as cavernas do Bairro da Serra e areas vizinhas, onde o niimero desses
abrigos é elevado, verificou-se uma certa tendéncia no sentido de as
grutas pequenas (Sitio Novo, Macaquinhos 1 e 2, Berta Funda, Sumidouro
do David, Grilo e outras) serem menos utilizadas que aquelas de grandes
dimensodes. E possivel que, nas regides com alta disponibilidade de abrigos,
os morcegos se tornem mais seletivos, ocupando preferencialmente as
cavernas maiores, que apresentam um ambiente mais estdvel e uma
maior diversidade de habitats. Enquanto isso, nas areas onde as grutas
sdo mais escassas, sua ocupacdo se faria de maneira oportunista: os
animais utilizariam intensamente os poucos abrigos disponiveis (inde-
pendentemente de suas caracteristicas), mesmo a custa de um aumento
de competicio e da permanéncia em um ambiente nfio inteiramente
adequado a uma conservacdo maxima de energia, uma vez que a procura
de abrigos mais favoraveis, porém distantes, acarretaria um alto gasto
energético. Concluindo, a localizacdo da caverna em relagcdo a outras
seria um dos principais determinantes da constituicdo de sua comunidade
de morcegos; outras caracteristicas, sobretudo aquelas ligadas ao tama-
nho, passariam a ter maior importancia & medida em que existissem
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outros abrigos nas proximidades. Isto talvez explique a auséncia de
quirépteros nas 4 grutas acima citadas, todas pequenas e situadas
préximo a cavernas maiores.

A maioria das espécies registradas pertence aos Phyllostomidae,
grupo dominante na Neotrépica. A auséncia de membros das familias
Molossidae e Noctilionidae e a pobre representacdo, em termos de diver-
sidade, dos Vespertilionidae, possivelmente se deva a seletividade do
método de captura, ndo adequado a coleta de insetivoros altamente
especializados, e/ou a utilizacdo de outros abrigos que ndo as cavernas.
Os Molossidae e Noctilionidae parecem ter preferéncia por construcdes
humanas (casas, igrejas, pontes, bueiros, etc.); como existe um bom
numero de construcgdes de pau-a-pique na regido, muitas abandonadas, €
possivel que esses morcegos ocupem principalmente tais locais, a despeito
da grande disponibilidade de abrigos em rocha. Outro grupo pobremente
representado sdao os Stenoderminae, normalmente observados em uma
grande diversidade de abrigos, muitos preferindo ocos de &rvores e
folhagens a cavernas. Pelo menos alguns desses animais seriam mais
abundantes do que os resultados das coletas parecerem mostrar, como
é o caso de Sturnira lilium e Vampyrops lineatus, encontrados varias
vezes préximo a plantacdes.

No decorrer do segundo ano de trabalho de campo foram acrescen-
tadas 4 espécies as 19 assinaladas até julho/1979: Micronycteris sylvestris,
Glossophaga soricina, Vampyrops lineatus e Desmodus youngi. O registro
de M. sylvestris, Phylloderma stenops, Lonchorhina aurita, Sturnira tildae
e Natalus stramineus no Alto Ribeira representa extensfo, para o sul,
da 4rea de distribuicdo previamente conhecida para essas espécies
(Trajano, 1982).

O resultado obtido, em termos de nimero de espécies registradas —
23, ao cabo de dois anos, aproxima-se do verificado por pesquisadores
que trabalharam com comunidades de quirépteros, geralmente coletando
com <«mist-nets» ao ar livre, em 4reas similares e por periodos de tempo
comparaveis ao do presente estudo. Fleming, Hooper & Wilson (1972)
e Heithaus, Fleming & Opler (1975), trabalhando em diferentes locali-
dades do Panama e Costa Rica, obtiveram cerca de 30 espécies em
cada uma; Goodwin (1970), visitando 21 cavernas na Jamaica, encontrou
14 espécies em 13 delas; Villa-R. & Villa-Cornejo (1971) -coletaram
exemplares de 19 espécies no norte da Argentina; Vizotto & Taddei
(1968) publicaram o registro de 28 espécies para o norte-ocidental do
Estado de Sdo Paulo, as quais acrescentaram 6 espécies em 1970. Esses
dados sugerem que, em termos qualitativos, as cavernas do Alto Ribeira
forneceram uma amostra razoavelmente boa da comunidade de quirépteros
da regido.

Por outro lado, o numero total de exemplares capturados — 425, de
outubro/78 a julho/79 — estd bem abaixo do obtido em outras regides
neotropicais. Por exemplo: Aratha & Vaughan (1970) coletaram, em 2
meses, 1.600 espécimens do sudoeste colombiano; Heithaus, Fleming &
Opler (1975) marcaram 1.748 animais em 2 anos de coletas quase mensais;
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LaVal (1970) obteve, em 12 noites, 833 exemplares da Costa Rica;
Michael R. Willig, trabalhando na regido do Cariri (Estado do Cear4,
Brasil) chegou a coletar 80 a 100 morcegos por noite (comunicagéo
pessoal). Hssas discrepancias dever-se-iam ao fato de que os autores
acima mencionados coletaram ao ar livre, estendendo as redes nas
rotas usuais dos morcegos e préximo as fontes de alimento, onde os
animais normalmente se concentram, ao passo que o presente estudo
se baseou inteiramente em capturas efetuadas em cavernas, cujas popu-
lagdes, conforme pode ser observado, sdo relativamente baixas. Devido
ao grande numero de abrigos em rocha no Alto Ribeira, sobretudo no
Vale do Betari, os quirépteros dessa regido distribuir-se-iam pelas
diferentes cavernas, formando, em cada uma delas, pequenas populagdes
que nao ultrapassariam, na maioria dos casos, algumas dezenas de
animais; as funicas excecdes foram o Calcdreo Branco, com vérias
centenas (ou talvez mais de um milhar) de exemplares de Amnoura
geoffroyi e, em menor escala, o Jeremias, com uma populacéo calculada
entre 200 e 300 exemplares de 7. cirrhosus, e as grutas do Betari e
Séo Joao, com algumas centenas de espécimes de D. rotundus. Estas
excecOes referem-se a grutas relativamente isoladas das demais, o que
explicaria a maior densidade de quirépteros ai observada. Esta situacao
estd em nitido contraste com o observado em cavernas de outras Areas,
principalmente de regides temperadas do Hemisfério Norte, cujas popu-
lacdes sdo normalmente constituidas por milhares de individuos em
determinadas estacoes (Herreid, 1963; Fenton, 1970a; Tuttle, 1976). A
agregacdo, para estes animais, seria altamente adaptativa, na medida
em que favorece a termorregulacdo nas colénias (Herreid, 1963), prote-
gendo-as contra flutuacées ambientais extremas. Ndo haveria uma pressao
seletiva dessa natureza em morcegos tropicais, como os Phyllostomidae,
que geralmente formam pequenas colénias ou vivem isolados (Humphrey
& Bonaccorso, 1979). Apenas em locais onde o numero de abrigos é
reduzido ocorreria a formacédo de grandes colonias, provavelmente deter-
minada mais pela falta de outros abrigos que pelas vantagens adaptativas
da agregacdo. Este seria o caso de cavernas de arenito em algumas
regides do estado de Sdo Paulo, que abrigam populagdes de centenas
de D. rotundus.

Repita-se que, embora o pequeno numero de morcegos coletados
nas cavernas do Alto Ribeira reflita as baixas populacdes de cada abrigo,
o numero de exemplares de cada espécie ndo indica necessariamente
sua freqiiéncia relativa real. Considerou-se a amostra boa (em termos
de freqiiéncia relativa dentro de cada espécie) para os Phyllostomidae
em geral, com excecdo dos Stenoderminae.

Em todos os casos, visitas & mesma gruta em épocas diversas
resultaram em coletas diferentes, tanto em termos das espécies (Gréfico
II a, b, ¢, d) como em namero de animais capturados. Conclui-se dai
que a constituicAo da comunidade de morcegos de cada abrigo néo é
fixa, podendo variar ao longo do ano.
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Diversidade e abunddncia relativa

A tabela II mostra as caracteristicas das diversas espécies em
termos de freqiiéncia relativa e padrdes de distribuicdo e agregacdo, a
partir dos dados obtidos entre outubro/1978 e julho/1979. O indice de
abundincia relativa, baseado em Aratha & Vaughan (1970), d4& uma
medida da importancia relativa da espécie na comunidade e foi calculado
multiplicando o nimero total de individuos de cada espécie pela porcen-
tagem de sitios onde os mesmos foram encontrados; os valores absolutos
assim obtidos foram transformados em porcentagem do indice mais
alto, correspondente a D. rotundus.

Indices de abundancia relativa dessa natureza sfo viciados em
favor das espécies distribuidas amplamente pelas cavernas. Uma espécie
aparecerd mais abundante & medida em que apresenta um nimero
relativamente alto de individuos espalhados por muitos abrigos, explorando
uma grande diversidade de locais e cobrindo uma ampla 4drea em busca
de alimento. Portanto, o indice d4 uma idéia do sucesso ecolégico da
espécie.

As espécies foram classificadas a partir dos indices. Foram encon-
tradas 3 espécies muito comuns: D. rotundus, C. perspicillata e A
caudifer. Abaixo destas, podeni ser consideradas relativamente comuns
M. nigricans, Peropterix macrotis e F. horrens e, ainda abaixo, Diphylla
ecaudata, Anoura geoffroyi, Chrotopterus auritus e Trachops cirrhosus
(este tdltimo certamente mais frequente que o demonstrado pelo indice,
uma vez que muitos exemplares foram perdidos no Jeremias). As
demais espécies sdo raras, ocorrendo esporadicamente em algumas
cavernas.

De acordo com o indice de abundincia relativa, A. lituratus se
encontra em uma posicio intermedidria entre as espécies muito comuns
e aquelas relativamente comuns. Levando-se em conta, porém, nédo apenas
o numero total de individuos, mas também a sua biomassa (que é o
que realmente importa em termos de fluxo de energia no ecossistema),
verifica-se que A. lituratus, morcego de grande porte, desempenharia,
na comunidade da regifo, um papel superior ao sugerido pelo seu indice,
podendo ser comparado as espécies muito comuns. Do mesmo modo,. C.
auritus, o maior morcego encontrado na regido, também subiria na
classificacdo, ocupando um lugar acima de D. ecaudata.

~ Seguindo-se esse raciocinio, pode-se dizer que os indices supervalo-

rizariam o papel de M. mgricans, P. macrotis e F. horremns, morcegos
de pequeno porte; porém, o grande nimero desses animais que escaparam
em conseqiiéncia da seletividade do método de coleta provavelmente
compensa a pequena biomassa de espécimens capturados, e acredita-se
que sua posicdo relativa dentro da comunidade ndo difira muito daquela
apresentada na lista. Quanto as demais espécies, dificilmente quaisquer
correcdes no indice de abundancia relativa, levando em conta a biomassa,
alterariam significativamente sua posicdo na hierarquia proposta.

Vérias espécies apresentam preferéncia, podendo ser muito comuns
em um tipo de habitat e bastante raras em outro. Por outro'lado, todas
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as comunidades neotropicais estudadas apresentam algumas espécies
dominantes, geralmente da familia Phyllostomidae, ao lado de vArias
espécies raras. Dentre os quirépteros mais frequentemente encontrados
por diversos autores podem ser citados C. perspicillata, Glossophaga
soricina, Artibeus jamaicensis, A. lituratus, Sturnira lilium, Phyllostomus
discolor, Vampyrops sp e D. rotundus (McNab & Morrison, 1963; Aratha
& Vaughan, 1970; LaVal, 1970; Fleming, Hooper & Wilson, 1972;
Heithaus, Fleming & Opler, 1975; Humphrey & Bonaccorso, 1979). Portan-
to, entre as espécies muito comuns no Alto Ribeira, C. perspicillata e A.
lituratus sdo animais sempre frequentes na Neotrépica, podendo ser
incluidos entre os quirépteros neotropicais mais bem sucedidos. J4 D.
rotundus apresenta populacdes particularmente elevadas somente em
regides habitadas pelo homem, onde pode contar com uma fonte de
alimento abundante e facilmente acessivel, representada pelos animais
domésticos (Dalquest, 1955; Crespo et alii, 1961; Turner, 1975). Este € o
caso do Alto Ribeira, onde a espécie mais abundante é D. rotundus,
seguido, de longe, por C. perspicillata e A. lituratus. Em ambientes
nao perturbados, o hematéfago ndo é muito comum, conforme foi cons-
tatado em algumas regides da Amazonia (Suely Marques, comunicacéo
pessoal), nos «brejos» (matas de encosta e cimeira) do Cariri, Estado
do Ceara (Michael R. Willig, comunicacédo pessoal) e em florestas da
Ameérica Central (Fleming, Hooper & Wilson, 1972).

A ultima espécie muito comum no Alto Ribeira, Anoura caudifer,
nido costuma ser muito frequente em outras comunidades neotropicais
e € provavel que esteja atuando, dentro do ecossistema, no lugar de
G. soricina (o Glossophaginae abundante na maioria das comunidades
estudadas). G. soricina também foi registrada no Alto Ribeira, mas
parece ser bastante rara ai, e a explicacdo mais plausivel € que ela
tenha sido substituida por A. caudifer nesta parte de sua &rea de
distribuicéo.

As atividades humanas favoreceram ndo s6 a expansdo dos hema-
téfagos como também a dos herbivoros, que passaram a contar com
novas fontes de alimento, representadas pelas plantacdes. Essa seria
uma explicacdo para o predominio de espécies frugivoras e nectarivoras,
como C. perspicillata, A. lituratus e A. caudifer, sobre as insetivoras e
carnivoras. Como o numero de espécies herbivoras é muito superior ao
de hematéfagas, a pressio exercida pela competicdo manteria o tamanho
de suas populacdes em niveis mais baixos que as destas tultimas (em
especial de D. rotundus); dai ndo atingirem as primeiras, no Alto
Ribeira, os elevados ntimeros apresentados por D. rotundus. Além disso,
estes ultimos apresentam wuma grande plasticidade ecolégica, o que
contribui para sua grande expansdo em sitios onde as fontes de
alimento sejam acessiveis e abundantes.

Uma diferenca nitida entre a lista de espécies comuns no Alto
Ribeira e os dados fornecidos por outros autores é a auséncia, na
primeira, de membros da subfamilia Stenoderminae (com excecdo de
A. lituratus) o que, como ja foi citado, provavelmente constitui um
artefato de técnica devido & preferéncia desses morcegos por abrigos
outros que néo cavernas.
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Uma caracteristica das comunidades de morcegos cavernicolas do
Alto Ribeira refere-se a diversidade e abundancia relativa dos Phyllos-
tominae (sobretudo os de maior porte), aparentemente superiores ao
observado em outras localidades. Os Phyllostominae constituem a
subfamilia de Phyllostomidae mais pobremente representada nas comu-
nidades estudadas por outros autores. Nas cavernas do Alto Ribeira,
porém, foi encontrado um nimero relativamente alto de espécies desse
grupo, formando, em alguns casos, populacdes de tamanho razoavel.
De acordo com Humphrey & Bonaccorso (1979), a disponibilidade de
abrigos pode ser fator limitante para os Phyllostomidae carnivoros
(incluindo insetivoros, predadores de vertebrados e hematéfagos), como
€ o caso da maioria dos Phyllostominae. Abrigos em rocha sido excepcio-
nalmente frequentes no Alto Ribeira, o que pode ter favorecido a
expansdo dos Phyllostominae cavernicolas, resultando em uma diversidade
maior que a normalmente observada em outros locais.

Resumindo, a comunidade de morcegos do Alto Ribeira difere das
demais estudadas principalmente quanto & freqiiéncia, excepcionalmente
alta, de D. rotundus (s6 comparavel aquela de outras 4reas ocupadas
pelo homem), & ocorréncia de A. caudifer, no lugar de G. soricina,
entre os quirépteros mais comuns, e & maior diversidade de espécies
cujas populacdes sdo normalmente limitadas pela disponibilidade de
abrigos, como seria o caso de muitos Phyllostominae. Permanece em
aberto a real contribuicdo dos Stenoderminae e das familias estrita-
mente insetivoras, como os Vespertilionidae e Molossidae, ao conjunto
total de quirépteros da regido.

Como ja foi comentado, de um modo geral o tamanho das populacdes
de cada caverna € relativamente reduzido. Constituem excecdes os
exemplares de Anoura geoffroyi, que formam uma enorme populacio
no Calcdreo Branco, e de D. rotundus, distribuidos por um grande ntmero
de abrigos. Além disso, conforme demonstra o niimero maximo e minimo
de individuos obtidos por visita, as populacdes podem variar bastante
em tamanho, sendo encontrados, na maioria dos casos, desde individuos
isolados até populacgdes calculadas em algumas dezenas, mas que, de
qualquer modo, ndo podem ser consideradas grandes.

Visando uma comparacdo com outros habitats, foi calculado o
indice de diversidade utilizando a férmula de Shannon-Weaver (H —
P, log, P, onde P, é o nlimero de individuos da iesima espécie dividido
pelo tamanho da amostra). O indice assim obtido foi de 2,90 bits.

E amplamente conhecida a tendéncia para um aumento na diversi-
dade dos seres vivos indo das maiores para as menores latitudes e
altitudes, de acordo com um gradiente ambiental, e os morcegos nao
fogem a regra (Trasitt, 1967; McNab, 1971). Nesse aspecto, é notavel a
auséncia de anomalias nas tendéncias das comunidades dominadas pelos
Phyllostomidae, cuja diversidade cresce das regides de clima subtropical
cobertas por florestas secas em direcdo as florestas pluviais tropicais,
em um nitido padrdo de aumento de acordo com as zonas de vida,
onde este conceito se aplique (Humphrey & Bonaccorso, 1979). Citando
alguns nameros: Fleming, Hooper & Wilson (1972), trabalhando na
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América Central, obtiveram indices de 1,893 em floresta tropical seca,
1,979 em floresta tropical tmida e 2,074 em mata galeria; o maior
indice registrado por Humphrey & Bonaccorso (1979) refere-se aos
dados de Tuttle (1970), obtidos em &areas florestadas do Peru, com
um valor de 2,65. Portanto, o indice calculado para o Alto Ribeira
corresponde aos maiores valores verificados para florestas pluviais,
sendo, inclusive, ligeiramente superior. Considere-se ainda que o indice
apresentado néo corresponde a comunidade total da regido, pois néo
inclui as espécies nao cavernicolas, o que, aliado ao fato de ter sido
encontrada uma espécie super-abundante nas grutas (D. rotundus),
tenderia a diminuir os valores obtidos no célculo do indice de diversidade.
Pode-se afirmar, portanto, que a fauna de morcegos do Alto Ribeira
caracteriza-se por uma alta diversidade para uma regido de mata tmida
subtropical perenifélia em transicio para mata de araucdria. Uma
explicacdo para essa alta diversidade seria novamente a grande disponi-
bilidade de cavernas na d&rea, favorecendo a expansido de espécies cuja
ocorréncia teria como fator limitante a disponibilidade de abrigos. Esse
fendmeno é normalmente observado em comunidades temperadas, cuja
diversidade aumenta sensivelmente nas 4reas com um grande ntumero
de abrigos (Humphrey, 1975), atingindo valores comparéiveis aos de
algumas regides tropicais; desse modo é obscurecida a tendéncia para
um aumento na diversidade de acordo com eventuais gradientes ambientais.
Isso se deve ao fato de que a distribuicdo e a abundéncia dos morcegos
temperados é amplamente determinada pela disponibilidade de abrigos;
dificilmente o alimento constitui fator limitante para essas espécies
(Humphrey, 1975). Nas comunidades tropicais ocorreria o oposto: geral-
mente o alimento é o fator limitante, dai a existéncia daquele claro padréao
na diversidade. Porém, como ja foi mencionado, existem, em regides
tropicais, algumas espécies limitadas pelo fator «abrigo», e um aumento
no nimero e abundancia relativa das mesmas em &4reas com muitos
abrigos pode contribuir para um ligeiro aumento na diversidade em
relacdo ao esperado, levando-se em conta apenas os gradientes ambientais.

Validade da amostra

A fim de verificar se a amostra pode ser considerada como suficiente
para representar pelo menos as espécies consideradas importantes no
funcionamento e caracterizacdo da comunidade cavernicola do Alto
Ribeira, permitindo generalizagdes, foram analisados dois aspectos da
amostragem: o numero de sitios (cavernas) visitados e o ntGmero de
coletas em cada um.

A avaliagdo da validade da amostragem quanto ao nGmero de
cavernas abrangidas pelo estudo foi feita a partir do grafico de esforco
de coleta para o periodo de outubro/1978 a julho/1979 (gréfico I).

Nota-se que houve cavernas visitadas duas vezes; dado o tempo
decorrido entre as visitas e a variabilidade temporal demonstrada pelas
comunidades, trato essas visitas duplas como se fossem coletas inde-
pendentes.
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Em geral, o nimero total de espécies registradas em uma &4rea néo
é diretamente proporcional ao nimero de sitios visitados, mas cresce
rapidamente nas primeiras coletas, depois mais devagar, tendendo a
estabilizar-se ap6s um determinado ntmero de coletas. De acordo com o
conceito de drea minima (Margaleff, 1974), o ponto no grafico em que
a curva representada atinge um platdé corresponderia ao niimero minimo
de sitios de coleta que a amostra deve abranger para ser eficiente.

Examinando o grafico I, pode-se distinguir dois segmentos de curva,
separados por um ponto de inflexdo na altura da visita de ntmero 32:
o primeiro deles corresponde ao aumento do ntGmero cumulativo de
espécies entre a primeira e a 23a. visita, atingindo um platd nesse
ponto; na 32a. visita o ntmero cumulativo de espécies encontradas
comeca a subir novamente, constituindo um novo segmento de curva,
que ndo chega a atingir um platd nitido, mesmo apés a visita as 39
cavernas incluidas no estudo. Analisando as espécies que foram acres-
centadas a cada coleta, verifica-se que praticamente todas as espécies
comuns na regifdo ja4 haviam sido assinaladas nos 23 primeiros sitios,
estando incluidas no primeiro segmento de curva; portanto, considerando-se
as espécies comuns, pode-se dizer que foi atingida a &4rea minima de
amostragem. As espécies representadas no segundo segmento de curva
sdo bastante raras e, consequentemente, de pequena importancia indi-
vidual na comunidade; a unica excecdo, A. geoffroyi, € morcego comum,
mas de distribuicio muito restrita. ® provivel que a visita a um
nimero maijor de sitios resultasse no registro de mais espécies raras
e, talvez, ainda uma ou outra espécie comum, com muitos exemplares,
mas limitada a poucas cavernas.

Poucos autores discutem a questéo da amostra minima. Fleming,
Hooper & Wilson (1972), ap6és 40 noites de coleta em cada localidade,
verificaram que o niimero de espécies registradas havia se estabilizado
em cerca de 30 coletas, e consideraram a sua uma boa amostra da
regido. J4 Aratha & Vaughan (1970), coletando durante dois meses
em 30 sitios de uma regido da Colémbia, nfio chegaram a um platd
no gréafico de esforco de coleta e concluiram que o numero de sitios
visitados nfo havia sido suficiente para dar uma boa idéia da composicédo
da comunidade. Com efeito, as 25 espécies obtidas durante esses dois
primeiros meses foram acrescentadas posteriormente outras 25.

O segundo aspecto do esquema de amostragem, ou seja, o ntimero
de visitas a cada sitio, foi avaliado a partir dos gréaficos de esforco
de coleta para cada uma das 10 cavernas estudadas em maior detalhe
durante os dois anos de coletas (grafico II a, b, ¢, d). Em todos os
casos obtive uma curva assintética & amostra minima, sendo que o
nimero minimo de coletas foi sempre superior a dois. Portanto, o
numero de vezes que cada abrigo foi visitado durante o primeiro
periodo de coletas (outubro/1978 a julho/1979) néo foi suficiente para a
caracterizacio de suas comunidades. Isto sugere que a estrutura da
comunidade de cada caverna ndo é estdvel, mas apresenta variacdes
temporais. Considerando apenas as espécies comuns, pode-se ver que 0O
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numero de visitas necessarias a determinacdo da composicdo da comu-
nidade de algumas grutas foi inferior ao de outras. As primeiras séao
cavernas que abrigam uma comunidade relativamente estdvel, em
oposicdo as grutas nas quais o registro de espécies variou bastante de
coleta para coleta e para as quais foram necessdrias véarias visitas
antes de se poder determinar, de modo aproximado, seus padrdes de
ocupacéo. Assim, por exemplo, as populacdes das cavernas Santana a
Agua Suja ficaram relativamente bem definidas nas primeiras 3 e 4
visitas, respectivamente. Por outro lado, grutas como a do Betari e
Aguas Quentes exigiram mais de 7 visitas.

Essas diferencas na estabilidade da composicdo das comunidades
nido puderam ser correlacionadas, a principio, com quaisquer caracte-
risticas morfométricas do abrigo, tais como a localizacdo relativa,
tamanho, nimero e dimensdes das entradas, presenca de rios, etc. Torna-se,
portanto, muito dificil prever o ntimero minimo de coletas necessérias
para cada abrigo do Alto Ribeira com base, apenas, na sua caracteri-
zacgdo grosseira.

Como concluséo de natureza semi-quantitativa, pode-se-ia dizer que
s@o necessérias, para cada abrigo, no minimo 3 coletas em épocas
diversas; eu tenderia a afirmar ainda que 5 visitas a cada gruta,
distribuidas ao longo do ano, seriam suficientes para uma avaliacdo
bastante aproximada da constituicio de sua fauna de quirépteros.

Concluindo, as 39 cavernas visitadas durante o primeiro ano foram
suficientes para uma caracterizacdo geral da fauna de morcegos
cavernicolas no Alto Ribeira; porém, o nimero de coletas efetuadas em
cada abrigo nesse periodo (uma ou duas, dependendo do caso) ndo foi
suficiente para a determinacédo da composicdo da comunidade das grutas
individualmente.

Utilizacd@o conjunta de abrigos

Em praticamente todas as cavernas foram registradas duas ou mais
espécies em cada visita, levando a conclusdo 6bvia de que hid uma
superposicdo na distribuicio das espécies pelas cavernas da regifo
estudada. A coabitacdo (uso comum e simultdneo de um abrigo por
diferentes espécies) é previsivel quando se considera a grande diversidade
e abundéancia relativa dos quirépteros em todas as partes do mundo e
o nGmero limitado de abrigos, associados ao tamanho relativamente
grande destes, permitindo sua utilizacdo por muitos morcegos de espécies
diferentes.

Os casos de coabitacdo entre duas espécies quaisquer, observados
em uma ou mais ocasides no Alto Ribeira, foram tabulados (tabela III),
com excecdo daqueles envolvendo M. sylvestris, P. stenops, A. geoffroyi
e 8. tildae, espécies muito raras ou registradas uma tnica vez. Verifica-se,
assim, que os quirépteros observados em coabitacdo com o maior
nimero de outras espécies sdo justamente os mais abundantes. Ordenando
os animais de acordo com o nimero de espécies com as quais coabitam,
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das demais espécies nos abrigos. Em todos os casos, porém, a proba-
bilidade da hip6tese nula (p) correspondeu a valores relativamente
baixos, em especial no de A. lituratus, onde p aproxima-se bastante do
valor critico. Interpretando-se o baixo valor de p como indicacdo de um
grau modesto de associacdo, pode-se dizer que as espécies consideradas
tendem a ter sua distribui¢do influenciada pela de D. rotundus. Esses
morcegos apresentariam uma ligeira preferéncia pelos abrigos também
utilizados por D. rotundus. O menor grau de associacdo foi verificado
para C. perspicillata, cuja distribuicio parece independer da de D.
rotundus.

Comparando-se a abundancia relativa dessas espécies no primeiro
ano com o observado no segundo ano de coletas, foi possivel corroborar
pelo menos parte das conclusdes acima expostas. De dezembro/1979 a
outubro/1980 efetuei coletas mensais em 10 cavernas selecionadas de
acordo com a presenca de D. rotundus, tendo sido estudada, portanto,
uma comunidade cavernicola associada ao hematéfago. Assim, espera-se
que aquelas espécies cuja distribuicdo pelas cavernas é influenciada pela
de D. rotundus tivessem apresentado, no segundo ano, uma abundéincia
relativa diferente da observada no primeiro (tabela I). Isto foi verificado
para a maioria dos casos: A. lituratus, D. ecaudata e C. auritus, conforme
se previa, apresentaram uma abundancia relativa superior no segundo
ano (14,30, 3,08 e 1,76, respectivamente); A. caudifer, espécie muito
comum no primeiro ano, foi considerada apenas comum no segundo
(abundancia relativa — 4,03); e F. horrems, o caso mais extremo, foi a
espécie mais raramente encontrada no segundo ano, com um unico
exemplar capturado (abundancia relativa — 0,04), a despeito de estar
incluido entre os quirépteros relativamente comuns nas coletas efetuadas
no primeiro ano. Também de acordo com as previsdes, C. perspicillata
nao teve sua abundéncia visivelmente alterada do primeiro para o
segundo ano (abundancia relativa — 16,17). Quanto a P. macrotis, nao
se observou diferencas significativas na abundancia relativa (1,21, no
segundo ano). A unica excecdo foi M. nmigricans que, ao contrario do que
as tendéncias verificadas no primeiro ano pareciam indicar, apresentou
uma abundéancia menor no segundo ano (0,55). Quanto as demais espécies,
sua esporadicidade resultou em numeros muito baixos para serem
analisados.

Concluindo, F. horrens e, em menor escala, 4. caudifer, evitariam os
abrigos utilizados por D. rotundus. Por outro lado, A. lituratus, D. ecaudata
e C. awritus tenderiam a ocupar preferencialmente tais abrigos. Ja4 C.
perspicillata ndo apresentou qualquer tendéncia a uma associagio com
o hematéfago.

Segundo Trapido (1946), de um modo geral os outros morcegos
evitam uma associacdo mais estreita com o hematéfago. Turner (1975),
por sua vez, concluiu que provavelmente D. rotundus seria dominante
sobre pelo menos algumas das espécies que utilizam o mesmo abrigo.
Assim, é possivel que, no caso dos animais associados a D. rotundus,
a «atracéo» deva-se a preferéncias comuns em termos de abrigo, enquanto
que a «repulsdo» a uma interacdo direta de dominéncia por parte do
primeiro.
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outras ou a evitarem-nos. Na realidade, existem duas possibilidades
quanto a distribuicdo de duas espécies quaisquer pelos abrigos de sua
area de simpatria: ou as distribuicées sdo independentes, ou seja, a
presenca de uma das espécies em um determinado abrigo ndo afeta a
probabilidade de ocorréncia da outra nesse mesmo abrigo, ou existe
uma correlacdo entre as distribuicées das duas espécies, de modo que
os abrigos habitados por uma das espécies serdo proporcionalmente
mais ou menos utilizados pela outra, configurando-se, respectivamente,
uma «atracdo» ou uma «repulsio» entre esses morcegos. A correlacido
da utilizacdo dos abrigos por diferentes espécies pode ser resultado
de uma interacdo interespecifica direta, possivelmente ligada a uma
hierarquia de dominadncia e submissdo entre as espécies; morcegos
agressivos, por exemplo, poderiam afastar outros mais «timidos» dos
seus abrigos, ao passo que as espécies que toleram colonias mistas
seriam encontradas juntas com maior freqiiéncia. Por outro lado, essa
correlacdo pode ser simplesmente a conseqiiéncia de preferéncias em
comum ou divergentes.

Para analisar esse aspecto, foi feito um estudo da associacdo entre
a presenca de D. rotundus, o quiréptero mais comum, e a ocorréncia
das outras espécies nas 32 cavernas onde foram coletados morcegos.

Autores como Trapido (1946) e Turner (1975) referem-se a influéncia
da presenca do hematéfago sobre outros morcegos que utilizam seus
abrigos. Sendo o mesmo verdadeiro para a comunidade de quirépteros
do Alto Ribeira, espera-se que algumas espécies tenham sua freqiiéncia
afetada pela de D. rotundus.

No caso de correlacdo na utilizacdo dos diversos abrigos, espera-se
que o quociente entre o numero de cavernas em que cada espécie
coabita com D. rotundus e aquelas em que a espécie ocorre sozinha
difira significantemente do quociente entre o numero de cavernas
habitadas por D. rotundus e nédo pela espécie em questédo e o de cavernas
nédo utilizadas por nenhuma das duas.

A fim de testar essas previsdes, foi aplicado o teste exato de
Fisher aos dados referentes a utilizacdo conjunta de abrigos por D.
rotundus e cada uma das espécies mais comuns na regido, obtidos
entre outubro/1978 e julho/1979 (tabela IV):

A. caudifer e F. horrens: p = 0,03

A. lituratus: p = 0,06

P. macrotis, C. auritus, D. ecaudata e M. nigricans: p— 0,10
C. perspicillata: p = 0,14.

Ao nivel de 5%, verifica-se uma diferenca significante em dois
casos: A. caudifer e F. horrens foram proporcionalmente mais encon-
trados em cavernas ndo ocupadas por D. rotundus que naquelas também
habitadas por esta espécie por ocasido da coleta. Existiria, portanto, uma
«repulsdo» entre D. rotundus e cada uma daquelas espécies, as quais
tenderiam a evitar os abrigos utilizados pelo hematéfago.

Ao nivel de significAncia adotado, ndo se pode afirmar que a
presenca de D. rotundus afete visivelmente a probabilidade de ocorréncia
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obtive uma listagem bastante semelhante & classificacdo baseada nas
abundéancias relativas (tabela II). Ao nivel de 5%, o coeficiente de
Spearman (r, = 0,76) revela a existéncia de uma correlacdo positiva
entre os postos ocupados pelas diferentes espécies nas duas listagens.
Portanto, o nimero de espécies encontradas coabitando com um quiréptero
em particular estaria correlacionado com a sua freqiiéncia na regiéo;
morcegos mais abundantes, que ocorrem em um maior ntmero de
abrigos, teriam mais oportunidades de serem encontrados junto com
outras espécies. Constituir-se-iam excecdes F. horremns e M. mnigricans,
que coabitam com um numero de espécies menor que o esperado com
base em sua abundéncia relativa; é provavel que eles evitem cavernas
habitadas por outros morcegos, como sera demonstrado para o primeiro
em relacdo aos abrigos utilizados por D. rotundus.

O ntmero de espécies em coabitacdo variou com a caverna e com
a época do ano (grafico II). O nimero maximo foi 9 espécies assinaladas
em marco/1980, na Alambari de Baixo. De um modo geral, essa foi a
caverna com os maiores nimeros de espécies em coabitacdo e com o
maior nimero total de espécies registradas (13). Trata-se, portanto,
da caverna com a fauna de quirépteros mais diversificada, embora
com populacdes reduzidas (& excecdo de A. lituratus). Isso explica o
numero relativamente alto de espécies em coabitacio com quirépteros
raros ai encontrados, tais como 8. lilium, V. lineatus e D. youngi (tabela
III). Seguem-se as grutas do Betari e Aguas Quentes; a primeira, além
de uma fauna diversificada, apresenta uma populacio de D. rotundus
bastante elevada. Por outro lado, a quantidade de espécies e de individuos
obtidos na Santana foi inferior ao esperado com base em suas dimensdes
e diversidade de habitats.

O numero médio de espécies/caverna/visita foi 2,70 (s =1,50).
Esse ntimero néo diferiu muito do primeiro para o segundo ano (}_i1 =
2,33, s, = 1,14, para 39 cavernas; X, = 2,50, s, = 1,22, para 10 cavernas),
de modo que considero os 2,70 uma boa média para a regido.

Néo foi encontrada qualquer correlagio entre o niimero de espécies
em coabitac@o e as caracteristicas morfométricas da caverna, em primeiro
lugar porque esse ntimero ndo é fixo para cada gruta, variando de més
para més. Assim, verificam-se diferencas palpaveis na quantidade de
espécies em coabitacdo em cavernas morfometricamente semelhantes,
como € o caso das duas Areias, ou da Morro Preto e Alambari de
Baixo, além do fato de que, em cavernas grandes como Santana e
Agua Suja, o nimero médio de espécies em coabitacio foi inferior ao
esperado. Por outro lado, é possivel que o nimero maximo de espécies
presentes em um dado momento na caverna seja determinado por tais
caracteristicas; esse nimero méximo néo teria sido atingido em cavernas
como a Santana.

A tabela III indica apenas as possibilidades quanto & coabitacéo,
néo dando uma idéia quantitativa do fenémeno. A primeira vista parece
que todas as espécies sdo potencialmente coabitantes umas com as
outras, mas podem ocorrer certas tendéncias ou preferéncias, levando
algumas espécies a ocuparem preferencialmente abrigos habitados por
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4. ECOLOGIA

LocalizagGo das colonias e sociabilidade das espécies

Foi muito dificil localizar os quirépteros dentro das grutas pois, além
de ndo formarem grandes aglomerados conspicuos, eles parecem escon-
der-se normalmente em fendas, reentrancias, pequenas galerias laterais,
etc. Somente as grutas menores foram totalmente examinadas & procura
de morcegos; j4 nas cavernas mais extensas, algumas com quilémetros
de desenvolvimento, o exame foi restrito as primeiras centenas de
metros. Nao pude, assim, observar animais que eventualmente utilizem
as regides mais profundas das cavernas. Porém, como os quirépteros,
pelo menos nas regides temperadas, sdo mais abundantes na zona de
temperatura varidvel (primeiras dezenas ou até centenas de metros;
Dwyer, 1971), minhas observacdes se concentraram onde seria mais
provavel encontrar morcegos.

Localizei colénias ou individuos de 8 espécies: D. rotundus, P.
macrotis, C. auritus, M. mnigricans, T. cirrhosus, C. perspicillata, F.
horrens e D. ecaudata, sendo os trés primeiros encontrados com maior
freqiiéncia. As observacdes envolvendo as duas tultimas espécies foram
insuficientes para se tirar conclusdées a cerca de sua sociabilidade e
preferéncias em termos de selecio de habitat, sendo assim excluidas
da discussdo a seguir.

Os espécimes de P. macrotis observados estavam sempre préximos
a uma entrada, na zona de penumbra, o que concorda com a literatura,
segundo a qual essa espécie prefere locais iluminados em cavernas e
fendas em rocha (Sanborn, 1937; Tamsitt & Valdivieso, 1963). Exemplares
vistos em diversas ocasides e em todas as épocas do ano nas fendas
da entrada da caverna Morro Preto, e também nas duas visitas a
Berta Funda, sugerem que os padrdoes de ocupacdo de P. macrotis
sdo relativamente fixos ao longo do ano. Os animais formavam pequenos
grupos de 2 a 8 individuos, sempre separados por uma distancia de
pelo menos 10 cm; mesmo os jovens, encontrados em dezembro nessas
duas cavernas e no Sumidouro de David, ndo mantinham contacto
corporal com os demais. Esses jovens permaneciam no abrigo durante
o periodo de alimentacdo dos adultos.

Junto aos exemplares de P. macrotis da Berta Funda foram obser-
vados também M. nigricans, aparentemente sem qualquer tipo de
segregacdo, tratando-se, provavelmente, de um caso de colénia mista. Os
Myotis mantinham-se separados entre si e dos Peropterix, demonstrando,
como agqueles, um grau de sociabilidade (no sentido de proximidade
entre os individuos no abrigo, independentemente do tamanho da popu-
lacdo total da caverna) relativamente baixo.

Exemplares de C. auritus foram vistos em diversas ocasides: na
gruta Sdo Jodo, nas Aguas Quentes, na Morro Preto e na gruta do Betari,
ocupando uma fenda da entrada por um longo periodo (pelo menos
desde dezembro/1979 até julho/1980), e também na gruta do Carimbado
(Munic. de S&o Tomé das Letras, MG), visitada em abril/79. Em todos
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os casos os individuos estavam isolados ou constituiam pequenos grupos
de, no maximo, 5 membros, normalmente suspensos pelos pés, formando
um «cacho» tipico, onde os animais mantinham-se em contacto corporal
e sempre de frente uns para os outros. Aparentemente a espécie utiliza
tanto locais relativamente iluminados como regides de total escuridao,
mas € possivel que apresente forte preferéncia pela zona de tempe-
ratura varidvel, pois nunca foi observada a mais de 80 m de uma
entrada. Eles estavam tanto em grandes saldes como em fendas e
galerias estreitas, nédo demonstrando exigéncias quanto as dimensodes
do local da colénia. Sua localizagio nao € fixa e os animais parecem
mudar-se frequentemente.

Observei espécimes de 7. cirrhosus em duas cavernas. Na gruta
do Betari, um pequeno grupo de dois ou trés individuos ocupava, em
marco/1978, a fenda da entrada que posteriormente seria utilizada por
C. auritus. Na Jeremias, onde havia uma populagdo de algumas centenas
de exemplares em fevereiro/1979, foram vistas varias colonias em toda
a gruta, até quase um quildometro para dentro, tanto na galeria do
rio como em fendas e galerias laterais. Portanto, essa espécie néo é
exigente quanto ao tipo de local que ocupa na caverna, podendo
explorar todos os habitats disponiveis; é possivel porém, que, na presenca
de outras espécies igualmente abundantes, ela se torne mais seletiva.
As colonias continham de 10 a 20 individuos, em contacto corporal,
0o que indica um grau de sociabilidade relativamente alto para um
Phyllostomidae. Uma das colonias, observada em maior detalhe, era
constituida por machos e fémeas.

As colonias de D. rotundus, observadas em diversas ocasidoes e em
diferentes pontos de cavernas como a Santana, situaram-se em desde
locais préximos as entradas (inclusive naqueles nio totalmente escuros)
até a centenas de metros das mesmas, na zona de temperatura
constante, na galeria do rio ou em galerias superiores, secas, em grandes
saldes ou em fendas, ndo demonstrando exigéncias quanto ao tipo
de habitat e localizacdo dentro da caverna.

Alguns autores divergem em suas observacdes quanto & posicéo
das colonias de D. rotundus. Crespo et alii (1961) sugerem que oS
animais procurariam os locais mais profundos e escuros, em taneis e
minas; segundo Dalquest (1955), eles se localizariam preferencialmente
perto das entradas, mas sempre em sitios totalmente escuros; j4 Goowin
& Greenhall (1961) dizem que a espécie é mais frequentemente encon-
trada em pequenas cavernas iluminadas. Os dados obtidos no presente
estudo, no entanto, sugerem que D. rotundus teria potencialidade para
explorar todos os habitats dentro de uma caverna; assim, é provavel
que as divergéncias na literatura devam-se a variacdes geograficas ou
mesmo circunstanciais no comportamento da espécie.

Na gruta Sao Joao havia, ao lado de varias colénias de D. rotundus,
algumas de C. perspicillata, todas no mesmo saldo e bastante préximas.
Isto demonstra tolerancia & proximidade de D. rotundus por parte de
Carollia, e estd de acordo com a idéia de que ela ndo é influenciada
pela presenca do hematéfago. Esta foi a tGnica ocasido em que constatei
proximidade entre D. rotundus e outra espécie no abrigo.
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Os grupos de D. rotundus eram pequenos, com uns 10 individuos
no méximo, geralmente bastante préximos uns dos outros, mas poucas
vezes em contacto corporal; em algumas ocasiées encontrei individuos
isolados. Esses dados indicam que no Alto Ribeira a espécie é pouco
gregéaria. Diversos autores citam a ocorréncia, em diferentes regides,
de colonias com centenas de individuos (Dalquest, 1955; Acosta y Lara,
1959; Crespo et alii, 1961; Villa-R. & Villa-Cornejo, 1971; Lépez-Forment,
1976; Sazima, 1978), sugerindo que o hdbito gregario é caracteristico
na espécie. De acordo com Mann (1978), no Chile, D. rotundus s6 apresenta
esse habito nas areas com grandes populagdes. Assim, a grande dispo-
nibilidade de abrigos no Alto Ribeira, tendo como conseqiiéncia a
formacao de populacdes relativamente pequenas distribuidas pelos mesmos,
pode ser responsavel pela menor sociabilidade da espécie nessa area.

A localizacdo das colonias de D. rotundus (e, provavelmente, da
maioria das outras espécies) ndo é fixa, mudando constantemente ao
longo do ano, aparentemente sem seguir qualquer padrdo sazonal:
exames sucessivos dos mesmos locais revelaram a presenca intermiten-
temente de morcegos, indicada pela observacdo direta dos animais ou
do guano depositado. Além disso, nunca foram encontrados grandes
acumulos de guano que indicassem ocupacdo por longos periodos. A
ocorréncia de colonias itinerantes, também verificada por Turner (1975)
em uma caverna da Costa Rica, é possivelmente conseqiiéncia de um
oportunismo na ocupacado do abrigo, ligado a procura das condigdes
topocliméticas mais adequadas em cada momento. Outros fatores, tais
como os padrdes de interacdo social, também podem estar envolvidos
nesse fendmeno.

De acordo com a classificacdo de Verschuren (apud Dalquest &
Walton, 1970), baseada no tipo de abrigo diurno, os morcegos estudados
eram todos litéfilos — usando abrigos constituidos por substancia
abiética (rocha); internos — isolados das condicées ambientais gerais
(em cavernas), dividindo-se em duas categorias: livres (pendurados
pelos pés) ou em contacto (apoiados diretamente no substrato). Entre
as espécies encontradas, seriam tipicamente lit6filos internos livres
C. auritus, T. cirrhosus e F. horrens, e tipicamente litéfilos internos em
contacto D. rotundus, P. macrotis e M. nigricans. Pelo menos para D.
rotundus e P. macrotis as observacdes concordam com a literatura,
segundo a qual esses animais caracterizam-se por apoiar-se no substrato
pelos pés e polegares, assumindo uma postura bipede. A classificagao
referida ndo deve corresponder a um comportamento rigido na espécie
e sim ao que é estatisticamente observado, pois podem ocorrer variacdes
individuais, pelo menos nas espécies ecologicamente mais flexiveis. Por
exemplo, embora a grande maioria dos exemplares de D. rotundus
vistos estivesse apoiada nas paredes, alguns se encontravam pendu-
rados livremente pelos pés, como litéfilos livres.

Concluindo, os dados obtidos novamente confirmam o fato de que
os Phyllostomidae sdo, de um modo geral, pouco gregarios. Espera-se
que a provavel auséncia de fortes pressdes seletivas para a formacao
de grandes aglomerados visando a termorregulacdo comportamental
tenha como conseqiiéncia uma sociabilidade relativamente baixa na



280 Revta bras. Zool.

grande maioria dos quirépteros neotropicais, incluindo os de outras
familias, tais como os Vespertilionidae (que formam grandes coloénias
em regides temperadas) e os Emballonuridae; isto foi verificado com
relacdo a P. macrotis.

Quanto a selecdo de habitat dentro do abrigo, alguns quirépteros,
como P. macrotis, mostraram-se mais exigentes, restringindo-se a deter-
minados locais. Outros séo pouco seletivos, ocupando uma grande
diversidade de habitats, como ocorre com D. rotundus e T. cirrhosus.
O fato de a maioria das colonias ser itinerante sugere a inexisténcia de
um comportamento rigido, padronizado, indicando, ao contrario, a capa-
cidade de uma ocupacdo oportunista.

Comportamento

A maioria dos comportamentos assinalados relaciona-se com a
perturbacdo causada pelo observador.

As espécies que permitiram uma maior aproximacio e uma obser-
vacdo mais detalhada, ndo abandonando com facilidade o local da colédnia,
foram T. cirrhosus e C. auritus. Trata-se, portanto, de animais pouco
pertubdveis, pelo menos nas condicées vigentes nas cavernas estudadas,
ao contrario do que afirmam Goowin & Greenhall (1961) para T.
cirrhosus. Uma colonia deste tltimo, localizada na galeria do rio, a 200
metros da entrada da gruta do Jeremias, era constituida por uns 10
individuos, machos e fémeas. Alguns machos adultos, ao perceberem
nossa presenca, mostraram sinais de excitacdo, expondo o pescogo
que apresentava a glandula gular bastante targida; os individuos sem
glandula visivel (presumivelmente fémeas e machos jovens) assumiam
uma postura diferente, permanecendo quietos e procurando esconder o
pescoco. HEsse comportamento também foi constatado em exemplares
de C. auritus observados uma vez na gruta Aguas Quentes, e possi-
velmente esteja relacionado a alguma substincia secretada pela glandula,
cujo odor talvez intimide ou repila inimigos em potencial. £ possivel que
tal comportamento ocorra também nas outras espécies de Phyllostomidae
que apresentam glandula gular desenvolvida.

Os exemplares de D. rotundus apresentaram um comportamento
diferente frente as perturbacdes: quando alcancados pela luz, a maioria,
ao invés de ir embora voando (como geralmente fazem os outros mor-
cegos) procurava esconder-se em fendas e reentrancias, o que dificultava
muito a observacdo. Esse comportamento é também citado por Villa-R.
& Villa-Cornejo (1971).

O comportamento dos animais ao cairem na rede e dela serem
retirados manualmente permitiu uma idéia da agressividade e grau de
excitagﬁo em cada espécie. Alguns morcegos, tais como A. lituratus e
A. caudifer, sdo altamente excitdveis, agitando-se muito quando coletados
e manuseados. E possivel que a alta excitabilidade seja uma caracteristica
da subfamilia Glossophaginae, pois sabe-se que também G. soricina é
facilmente perturbavel (McNab & Morrison, 1963; Greenhall, 1976).
Outros, como C. perspicillata, P. macrotis, M. nigricans e L. aurita sdo
bastante calmos, permanecendo relativamente quietos quando capturados;
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apenas alguns machos reprodutivos e fémeas gravidas de C. perspicilatta
mostraram-se bastante agitados nessas ocasides. D. rotundus constituiria
um caso intermediiario: ao cairem na rede, os animais normalmente
permaneciam quietos, mas reagiam ao manuseio com graus diferentes
de excitacdo. Variagdes individuais da agressividade nessa espécie esta-
riam ligadas principalmente ao sexo e estado reprodutivo: machos adultos
com testiculos totalmente desenvolvidos tendiam a ser os mais agressivos
e agitados, seguidos pelas fémeas gravidas e/ou lactantes; ja& os indi-
viduos reprodutivamente néo ativos, sobretudo as fémeas jovens,
apresentavam um baixo grau de excitabilidade. Essa tendéncia parece
manifestar-se também em outras espécies, tais como A. lituratus e C.
perspicillata. A maior agressividade das fémeas gravidas e lactantes
garantiria melhores sitios nos abrigos e uma posicdo hierarquicamente
superior na hora da alimentacfo, constituindo uma adaptacdo compor-
tamental importante em uma fase da vida em que as necessidades
energéticas sdo muito altas. Por outro lado, as variacdes especificas
no grau de excitabilidade néo parecem relacionar-se ao sucesso ecol6égico
das diferentes espécies.

Os espécimens capturados, marcados e soltos em seguida, permitiram
uma estimativa de sua capacidade de aprendizado. Exemplares marcados
de D. rotundus, ao serem soltos, muitas vezes passavam novamente pelo
local da rede, contornando-a, evidéncia de que haviam aprendido sua
posicdo. J4 os membros de outras espécies como C. perspicillata e A.
lituratus frequentemente eram capturados de novo, logo apés serem
soltos, ndo raro duas a trés vezes em seguida. A capacidade de apren-
dizado de D. rotundus, superior a da maioria dos outros quirépteros,
permitir-lhes-ia adaptar-se rapidamente a situacdes novas e desconhecidas
(Mann, 1951), constituindo-se em um dos fatores responsdveis por seu
sucesso ecolégico.

O tnico comportamento observado que poderia ser considerado
natural (e ndo o produto de perturbacdes) foi a agitacido caracteristica
do periodo que antecede a emergéncia, quando os animais mostram
sinais de grande atividade, emitindo gritos e mudando constantemente
de lugar. Esse comportamento, constatado para D. rotundus nas cavernas
do Alto Ribeira, parece ser de ampla ocorréncia entre os morcegos
(Gould, 1961; Herreid & Davis, 1966; Erkert, 1978; Michael R. Willig,
comunicacao pessoal).

Horario de emergéncia e padrées de atividade noturna

A determinacdo dos padrdes de atividade baseou-se no registro de
quirépteros coletados «saindo» ou «entrando», de acordo com o lado da
rede que caiam, respectivamente voltado para o interior da gruta ou
para a entrada. Os animais capturados «saindo» estariam iniciando
seu periodo de atividade noturna e dariam uma medida do padréo
de emergéncia da populacdo. No caso dos morcegos coletados «entrando»,
porém, nao foi possivel fazer inferéncias a respeito do fim da atividade
e horario do retorno, pois em muitas ocasiées houve evidéncias de
que os animais ndo haviam concluido suas atividades fora do abrigo.
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Em primeiro lugar, a maioria desses exemplares tinha o estomago
aparentemente vazio, e provavelmente sairia de novo para completar
sua refeicdo. Mesmo para aqueles com o estdmago cheio, havia possi-
bilidade de estarem utilizando a caverna em que foram capturados
apenas como abrigo temporario (usado para paradas de descanso
durante o periodo de alimentagcdo — Dalquest & Walton, 1970), de
onde sairiam na mesma noite para retornar ao abrigo diurno definitivo.
Além disso, é possivel que nas cavernas onde a rede era colocada a
uma certa distancia da entrada (tais como o Calcareo Branco, S&o
Jodo, Santana e Areias) muitos dos morcegos coletados «entrando»,
sobretudo os capturados muito cedo (antes ou logo apés escurecer),
nem tivessem chegado a sair, e esse «retorno» representasse apenas a
volta de um voo até as proximidades da entrada para testar as condicoes
externas.

A ocorréncia de voos exploratérios nas proximidades das entradas,
antecedendo a emergéncia, foi verificada por véarios autores (Gould,
1961; Crespo et alii, 1961; Jimbo & Schwassmann, 1967; Uieda et alii,
1980). As vezes os morcegos chegam a sair do abrigo por um momento,
voltando em seguida, conforme foi constatado para D. rotundus e F.
horrens (Uieda et alii, 1980). Esses voos teriam por finalidade testar
a intensidade luminosa (o0 que s6é tem sentido em um padrio de
emergéncia relacionado ao por do sol) e possivelmente também as
condi¢ées meterolégicas.

Em 370 das 982 capturas cujo horario foi adequadamente anotado,
o morcego estava «entrando». Esse nimero é bem superior ao que se
esperaria da porcentagem de morcegos voltando efetivamente, apés
concluir seu periodo de alimentacdo, dentro do horirio em que se
realizaram as coletas. Ao contrario da saida, que se concentra nas
primeiras horas da noite, o retorno definitivo é distribuido ao longo
das horas de escuriddo, comecando algum tempo apés o inicio da
emergéncia. Assim, considerando-se que o tempo dispendido nas coletas
corresponde a aproximadamente um quarto do total de horas escuras,
espera-se o retorno de cerca de 259 do total de animais observados
saindo. No entanto, os dados obtidos no Alto Ribeira sugerem um
retorno de quase 409, valor muito alto para corresponder efetivamente
a volta definitiva dos animais. Essa é uma das evidéncias de que uma
parte dos exemplares coletados «entrando» ainda ndo havia terminado
suas atividades externas; tal idéia é corroborada pelo fato de que, de
366 morcegos capturados «entrando», apenas 28 tinham o estdomago
cheio. A diferenca de 15% entre o numero esperado de espécimes
«entrando», considerando-se apenas o retorno definitivo, e o obtido,
seria atribuida aos animais em atividade de pré-emergéncia, voltando de
voos exploratérios na proximidade da entrada, e aqueles que estariam
entrando temporariamente na gruta em que foram coletados. Disto se
conclui que as populacdes estudadas ndo apresentam um padrido simples
e fixo de atividade noturna consistindo na saida, alimentacdo e retorno
direto ao abrigo diurno; eles provavelmente entram e saem dos abrigos
varias vezes durante a noite.
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Embora em nenhum caso eu pudesse afirmar que se tratava de
um retorno definitivo ao abrigo, considerando-se o grande numero de
espécimes interceptados «entrando», é muito provivel que pelo menos
uma parcela deles ji tivesse concluido suas atividades externas. Portanto,
o horirio em que se processaram as coletas abrange a emergéncia da
maior parte da populacdo e o inicio do retorno.

De acordo com a literatura (Gould, 1961; Herreid & Davis, 1966;
Erkert, 1978) existem pelo menos dois tipos de emergéncia entre os
quirépteros. Algumas espécies apresentam um hordrio de emergéncia
fixo, independentemente da estacdo do ano («time-of-day-related timing»).
Em outrcs espécies, a saida estd relacionada com a hora em que €
atingida uma determinada intensidade luminosa, normalmente bastante
baixa; essa hora depende diretamente do momento em que o sol se pde,
ndo sendo afetada pela radiagio solar didria nem pela temperatura.
Como a hora do por-do-sol varia sazonalmente, o horario de emergéncia
desses morcegos flutua de acordo com a época do ano («sunset-related
timing»). O Unico fator que pode alterar essa relacdo mais ou menos fixa
entre o por-do-sol e o inicio da emergéncia é a cobertura de nuvens
que, diminuindo a intensidade luminosa total, tende a adiantar a saida.
Uma emergéncia do segundo tipo garante que os animais s6 saiam
quando ja estd relativamente escuro, o que diminuiria a competicdo
com aves e a predacdo por animais diurnos (Erkert, 1978). A emergéncia
relacionada & hora do por-do-sol, padrido mais primitivo, constitui a
regra entre os morcegos tropicais, ocorrendo frequentemente também
entre os morcegos de regides temperadas (Herreid & Davis, 1966;
Erkert, 1978).

O padrido de emergéncia das espécies mais comuns no Alto Ribeira
pode ser analisado a partir do grafico III (a, b), onde estdo representados
os numeros de individuos coletados em intervalos de 15 minutos, tendo
como ponto de referéncia a hora em que escureceu totalmente — hora
zero (recapturas foram consideradas coletas independentes; excluem-se
capturas cujo horario nao foi registrado adequadamente). Na falta
de medidas objetivas de Iluminosidade, foi considerado um horéario
teérico para escurecer, somando-se 30 minutos (duracdo média do
crepusculo) & hora do por-do-sol constante dos Anudrios do Instituto
Astronémico e Geofisico. Os numeros de individuos coletados «entrando»
estd assinalado pela linha pontilhada, de modo que a &4rea do gréafico
situada acima dessa linha corresponde & emergéncia no periodo consi-
derado. Dessa maneira foi possivel verificar se as flutuacdes repre-
sentadas correspondiam a individuos capturados durante a emergéncia
ou a exemplares entrando, que podem ou ndo estar retornando de suas
atividades noturnas. Alguns destes, sobretudo os coletados muito cedo,
provavelmente nem sequer tenham chegado a sair da gruta. P. macrotis,
M. nigricans e F. horrens, cujo padrdao de emergéncia foi similar, foram
colocados juntos no grafico.

Em todos os casos, o grafico III demonstra um padrdo nitido de
atividade com um pico de emergéncia relacionado & hora em que
escureceu (hora zero). Porém, embora sempre relacionado com o por-do-
sol, esse pico variou de espécie para espécie em horario e amplitude.
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Alguns morcegos emergiam relativamente cedo, apresentando um pico
durante o creptsculo: P. macrotis, M. nigricans, F. horrens, e A. caudifer;
em todos os casos, 509 ou mais dos individuos foram coletados nesse
periodo, o que indica uma emergéncia precoce e concentrada em um
curto intervalo de tempo, de 30 a 40 minutos. Os exemplares das trés
primeiras espécies saiam normalmente em pequenos grupos. Outros
quirépteros comecavam a sair durante o crepisculo, mas a emergéncia
da maior parte da populacdo ocorria apés escurecer. No caso de T.
cirrhosus e C. auritus, o pico de emergéncia situou-se em torno da
hora em que escurecia e uma porcentagem relativamente alta de
espécimens (31 e 339% das capturas, respectivamente) saia durante o
crepiisculo. Um numero razodvel de exemplares de C. perspicillata
saia antes de escurecer (239 das capturas), mas a emergéncia total
era distribuida nas primeiras horas da noite, ndo se configurando um
pico de emergéncia muito nitido. Uma porcentagem menor das populagdes
de A. lituratus e D. ecaudata saia durante o crepusculo (18 e 199 dos
individuos coletados, respectivamente); o pico de emergéncia do primeiro
dava-se nos primeiros 15 e o do segundo entre 15 e 30 minutos apés
escurecer. Pouco frequentes foram os casos de espécies cujos exemplares
sempre apareciam apé6s escurecer totalmente, como ocorreu com L.
aurita. O pico de emergéncia desta espécie, situada entre as mais
comuns durante o segundo ano de estudos, s6 se dava entre uma hora
e uma hora e 15 minutos apés a hora zero.

O padrédo de emergéncia de D. rotundus (grafico IIIb) foi similar ao
de L. aurita. Apenas em 8 capturas (29 do total considerado no grifico)
os individuos estavam «saindo» antes de escurecer, e € possivel que se
tratasse de animais em atividade de pré-emergéncia, pois todos foram
coletados nas Areias, grutas onde a rede era estendida a algumas
dezenas de metros da entrada mais préxima, interceptando tanto os
morcegos em emergéncia real como aqueles que se aproximavam da
entrada, sem sair necessariamente em seguida. De um modo geral, a
emergéncia em D. rotundus raramente se iniciou antes de escurecer total-
mente, e o pico de emergéncia dava-se entre 45 minutos e uma hora
ap6s escurecer. Hsses dados concordam com a literatura, segundo a
qual D. rotundus comecga a sair quando quase totalmente escuro,
apresentando um pico de atividade nas primeiras horas da noite (Crespo
et alii, 1961, 1972; Brown, 1968; Wimsatt, 1969; Young, 1971; Tur-
ner, 1975).

Concluindo, embora haja uma superposicio, no horirio de emergéncia
das diferentes espécies, os picos de atividade junto & entrada do abrigo
normalmente nio coincidem, provavelmente devido a uma segregacio
temporal na atividade noturna. O hordrio de alimentacéo é condicionado
por dois fatores principais: a disponibilidade de alimentos e a presséo
de predacdo. Assim, a emergéncia precoce dos insetivoros estritos pode
ser explicada pela necessidade de sincronia entre sua atividade e a das
espécies de que se alimentam, que, em sua maioria, sdo ativas por volta
do creptsculo (Brown, 1968). J4 os frugivoros tendem a ter uma
atividade distribuida ao longo das horas escuras, apresentando picos
de emergéncia mais tardios, quando os insetivoros sdo menos ativos.
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Por esse motivo, os membros das familias Emballonuridae, Vespertilionidae,
Furipteridae, etc., sdo geralmente capturados antes dos Phyllostomidae
em geral (Crespo et alii, 1961; Brown, 1968; Fleming, Hooper & Wilson,
1972; Fenton & Kunz, 1977). Nestes morcegos, de hébitos noturnos
mais generalizados, os picos de atividade das espécies em particular
dependeriam de aspectos especificos de sua biologia. D. rotundus, por
exemplo, sairia mais tarde, quando os animais de cujo sangue se
alimenta estdo dormindo (Brown, 1968). Seguindo esse raciocinio, €
vélido supor que a emergéncia precoce de A. caudifer teria como
funcdo sincronizar sua atividade com a abertura das flores, de cujo
néctar e pélen se alimenta. Essa relacio entre a atividade de voo dos
Glossophaginae e o hordrio de abertura das flores j4 foi sugerida
por Jimbo & Schwassmann (1967). Do mesmo modo, a emergéncia
relativamente precoce de T. cirrhosus e C. auritus dever-se-ia pelo menos
em parte & importancia dos insetos em sua dieta. Fica, porém, dificil
explicar a emergéncia tardia de L. aurita, Phyllostomidae predominan-
temente insetivoro, considerando-se apenas o héabito alimentar. £ possivel
que neste, e em parte também nos outros casos, a segregacido temporal
seja uma estratégia para evitar competicio entre espécies de héabitos
alimentares préximos. A reparticio dos recursos alimentares através
de diferencas no horario de alimentacfo, citada por McNab (1971) e
Humbhrey (1975), pode ser um dos fatores de importéncia na diminuicdo
da competicio entre espécies como C. perspicillata e A. lituratus ou
T. cirrhosus, C. auritus e L. aurita, ao lado da reparticio de nicho
ecolégico através de diferencas nos recursos alimentares especificos
utilizados.

Ja foi verificado que fatores ambientais, tais como as condicdes
meteorologicas e o luar, podem afetar a atividade noturna de morcegos.
A chuva, por exemplo, inibiria a emergéncia, diminuindo a atividade
fora dos abrigos (Gould, 1961; Wimsatt, 1969; Fenton, 1970b; Schmidt,
Greenhall & L. Férment, 1971). Segundo observei, aparentemente esse
efeito inibitério depende da intensidade da chuva. Em horas de chuva
intensa, os animais ndo eram encontrados fora das cavernas e, em
pelo menos uma ocasido (outubro/1978, gruta S&o Jodo), verifiquei
a permanéncia da populacdo no abrigo durante um forte temporal.
Por outro lado, durante chuvas fracas a moderadas, a atividade dos
morcegos, se afetada, ndo chega a ser totalmente suprimida, uma vez
que observei e coletei vAarios espécimes nessas circunstancias.

De acordo com véirios autores, também o luar exerceria um efeito
inibitério sobre a atividade noturna de certas espécies, tais como
D. rotundus (Schmidt, Greenhall & L. Férment, 1971; Crespo et alii
1972, Turner, 1975; Sazima, 1978, Uieda, 1982), A. lituratus (Morrison,
1978) e C. perspicillata (Heithaus & Fleming, 1978). Nesta dltima, tal
efeito tenderia apenas a diminuir as distdncias de voo, ndo alterando o
nimero de animais que saem. Em D. rotundus, por outro lado, o luar
produziria um efeito marcante sobre a quantidade de morcegos encon-
trados fora, alimentando-se. A reducio da atividade em horas de luar
seria uma estratégia para diminuir predacéo, pois os quirépteros tornar-
se-iam mais conspicuos nessas ocasides (Turner, 1975; Heithaus &
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Fleming 1978). No caso de D. rotundus, a diminuicdo da atividade de
forrageio em noites claras seria também conseqiiéncia de um aumento na
atividade de pastagem do gado, sua presa predileta em muitas regides,
pois o hematéfago sé6 se alimenta quando a presa estd imével.

Por outro lado, LaVal (1979), colocando redes em locais fechados,
sob a copa de arvores, nao verificou qualquer correlagdo entre o namero
de morcegos capturados (incluindo espécimes de D. rotundus) e o luar,
concluindo que durante o periodo de lua cheia esses animais evitariam
os locais abertos, mas n&o deixariam de sair. Os dados obtidos no
presente estudo corroboram essa idéia, uma vez que os numeros de
exemplares de diversas espécies, incluindo D. rotundus, A. lituratus
e C. perspicillata, coletados na entrada de seus abrigos em noites
relativamente claras (época de lua crescente ou, raramente, cheia),
foram comparaveis aqueles obtidos em noites sem luar. Por exemplo,
em uma noite de lua cheia de julho/79, capturei 20 exemplares de
D. rotundus, correspondendo a um movimento de emergéncia elevado.
Do mesmo modo, Wimsatt (1969), coletando em abrigos, capturou
exemplares de D. rotundus saindo em noites claras.

Concluindo, aliando-se eventuais variacdes geograficas no efeito do
luar sobre a atividade dos morcegos ao fato de que provavelmente os
animais que saem nas horas claras da noite permanecem sobre a cober-
tura vegetal, procurando presas localizadas em sitios fechados, poder-se-ia
conciliar, por um lado, os resultados obtidos por autores que trabalharam
principalmente em locais abertos, tais como Turner (1975), que verificou
uma reducdo significativa no nimero de bovinos mordidos nas horas
claras da noite, e Crespo et alii (1972), Sazima (1978) e Uieda (1982),
que observaram uma auséncia de atividade de forrageio quando havia
luar, e, por outro, as observacées de que, pelo menos em algumas
regides, os morcegos ndo deixariam de sair nessas horas.

Habitos alimentares de Desmodus rotundus
A. Hematofagia

De acordo com a literatura, D. rotundus tem preferéncia por grandes
mamiferos, tais como bovinos e equinos, ao passo que Diphylla ecaudata
e Desmodus youngi atacam principalmente as aves. Dentro desse quadro
geral pode haver variacdes geograficas. D. rotundus, segundo Dalquest
(1955), prefere gado vacum em algumas regides, enquanto em outras
ataca mais frequentemente cavalos e burros; em algumas ataca aves,
em outras isso € raro; esse autor assinala baixa predacdo de cabras e
porcos. Turner (1975), trabalhando na Costa Rica, verificou que D.
rotundus alimenta-se exclusivamente do sangue de animais domésticos,
quase sempre bovinos e equinos, com preferéncia por estes tltimos,
nédo obtendo qualquer indicio de ataque a aves. Greenhall (1970), estudando
as preferéncias de espécimes provenientes de Trinidad e do México,
demonstrou a utilizacdo, em pequena escala, de animais silvestres,
embora o gado vacum continuasse sendo a principal fonte de alimento.
Uieda (1982) constatou, em diferentes localidades do sudeste brasileiro,



Vol. 2(5), 1984 287

que D. rotundus alimentar-se-ia preferencialmente em mamiferos e
ocasionalmente em aves abrigadas em galinheiros, ndo tendo observado
ataques a aves empoleiradas em Aarvores; ja D. ecaudata e D. youngi
utilizariam principalmente este ultimo tipo de presa, sendo que o primeiro
poderia também alimentar-se em aves de galinheiro. Essas variacoes
provavelmente refletem diferencas geograficas na disponibilidade relativa
e distribuicdo das presas; D. rotundus, espécie altamente adaptdvel,
responderia a tais diferencas mudando suas preferéncias de modo a
obter um aproveitamento mdaximo do alimento disponivel (alimentacdo
oportunista).

Bovinos sdo bastante raros na maior parte do Vale do Betari e
arredores: apenas pré6ximo a cidade de Iporanga e na direcdo do Médio
Ribeira existem criadores de gado. Muares e eqiiinos também nfdo sdo
muito comuns; as criacdes sdo constituidas principalmente por aves,
porcos e, em menor escala, cabras. Dificilmente os eqiiinos e bovinos
suportariam sozinhos a grande populacdo de D. rotundus dessa regido.

Além disso, ha evidéncias de ataque as aves, sobretudo galinhas —
escorrimentos de sangue nos poleiros e feridas recentes nas patas dos
animais, alguns dos quais morrem devido & anemia resultante — mais
freqiientes que o esperado da predacdo pelas outras duas espécies de
hemato6fagos. Porcos também sdo bastante atacados; a maior parte das
mordidas localiza-se nas orelhas. Conclui-se dai que os espécimes de
D. rotundus do Alto Ribeira alimentam-se, com estratégia oportunista,
do sangue das aves e porcos e, em menor escala, cavalos e burros,
situacdo diferente daquela encontrada na maioria das regides povoadas
pela espécie, onde os bovinos sio abundantes e constituem sua principal
fonte de alimento.

Dependendo da abundancia relativa de cada espécie, esperam-se
diferencas na proporcdo da utilizacdo de animais domeésticos versus
silvestres (Turner, 1975). Tendo em vista a biomassa relativamente
pequena de animais domésticos e o fato de que os animais silvestres,
tais como veados, porcos do mato e grandes roedores, sdo ainda numerosos
no Alto Ribeira, acredito que estes ultimos constituam uma parcela
significativa das fontes de alimento para os hematéfagos.

B. Fontes alternativas de alimento: herbivoria

Considera-se em geral que os Desmodontinae mantém-se exclusiva-
mente & custa de sangue. Raros autores assinalam a utilizacdo de
outras fontes de alimento, destacando-se Aratha, Vaugham & Thomas
(1967) que, ao examinar o contetido estomacal de 23 exemplares de D.
rotundus provenientes da Coléombia, encontraram restos de insetos
grandes, que dificilmente teriam sido ingeridos por acidente, em 4
deles. Isto indica que a espécie pode ocasionalmente complementar a
dieta com outros tipos de alimento além do sangue.

Em minhas coletas, também recolhi evidéncias da utilizacdo de
fontes alternativas de alimento: exemplares capturados em setembro/1978
na gruta do Betari e em dezembro/1978 na Areias de Baixo e no
Sumidouro do David eliminaram fezes de cor atipica, esverdeada,



288 Revta bras. Zool.

indicando a presenca de matéria vegetal; em marco/1979 coletei, na
Gruta do Couto, um individuo cujas fezes, eliminadas durante a mani-
pulacdo do animal, apresentavam restos de frutos (polpa e sementes),
demonstrando definitivamente que a ingestdo de frutos pode ocorrer.

D. rotundus pode, entdo, utilizar fontes alternativas de alimento,
como frutos e insetos; o pequeno ntmero de observacdes indica que,
como se poderia esperar de um animal téo especializado, a utilizacéo
de tais fontes é pouco comum. Nio pude correlacionar a ingestdo de
matéria vegetal em D. rotundus com o sexo e estado reprodutivo e
nem com a disponibilidade de sangue, que n#do apresenta flutuacoes
sazonais evidentes.

Periodo de alimentacdo: duracdo e wutilizacdo de abrigos tempordrios

O horirio de captura de exemplares com o tubo digestivo repleto
dd uma medida do tempo dispendido por esses animais nas atividades
de alimentacfio (procura, localizacdo e ingestdo do alimento). A digestdo
nos quirépteros é extremamente rdpida (Glass, 1970), tendo como con-
seqiiéncia um curto tempo de permanéncia do alimento no trato diges-
tivo. Assim, a presenca de um abdémen volumoso, frequentemente
aliada a eliminacdo de fezes por ocasido da coleta, é indicacdo de que
o morcego se alimentara pouco antes de ser capturado. Isso nédo signi-
fica, porém, que o periodo de alimentacdo tenha necessariamente
findado; é sempre possivel que o animal complemente posteriormente
sua refeicdo.

Segue-se a listagem dos individuos coletados apresentando o tubo
digestivo repleto, com o ntmero total e sua porcentagem em relacédo
as capturas em cada espécie, a gruta e a data da coleta e a hora
aproximada em que escureceu (entre parénteses), o sexo do individuo,
a hora em que foi apanhado e se estava entrando (E) ou saindo (S).
Os asteriscos indicam que o exemplar foi capturado duas vezes na
mesma noite, a primeira entrando e a segunda saindo.

Lonchorhina aurita: 1 individuo (2,6% do total de capturas).
Agua Suja: 8. VIL (18:10): g (td)*, 19:50 E, 20:35 S.
Chrotopterus awritus: 1 (4,5%).
Alambari de Baixo: 25.IV.80 (18:25): g (tpd), 20:20 E.

Carollia perspicillata: 23 (23,5%).
Macaquinhos 1: 15.I1.79 (19:35): &, 20:50 E.
Hipotenusa: 27.II1.79 (18:50): &, 19:15 E; &, 20:20 E.
Gurutuva: 28.IIL.79 (18:50): &, 20:40 E; 3, 20:45 E.
Alambari de Baixo: 16.V.80 (18:05): g (td), 20:35 E.
Aguas Quentes: 12.V.80 (18:10): g (tpd), 19:25 E.
Coérrego Seco: 17.V.80 (18:05): g (tpd), 18:25 S.
6.VIL.80 (18:10): &, 20:05 E.
Santana: 25.I1.80 (19:25): & (td), 19:45 E.
13.VI.80 (18:05): g *, 19:40 E, 20:05 S.
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Couto: 20.I1.80 (19:25): @, 20:50 E.
21.111.80 (19:00): & (td), 19:20 E; & (tpd), 20:45 S.

Agua Suja: 24.I1.80 (19:15): & (tpd), 20:30 S.
22.I11.80 (19:00): & (td), 20:20 S; @, 21:35 E.
13.V.80 (18:10): & (tpd), 20:30 E.

Areias de Cima: 14.V.80 (18:05): g (tnd), 19:30 E.
9.VIL.80: &, 19:10 E.

Areias de Baixo: 23.IV.80 (18:20). @, 20:20.

Betari: 23.I1.80 (19:20): Q, 20:45 E.
19.II1.80 (19:00): & (tpd), 19:55 E.
18.V.80 (18:05): @, 20:40 E.

Artibeus lituratus: 5 individuos (5,2%) apresentando o tubo digestivo
repleto + dois carregando o alimento.

Alambari de Baixo: 23.I1.80 (18:55): 2 @ @, 21:55 E.
16.V.80 (18:05): @, 20:00 E; @ (grav.), 20:30 E.

Aguas Quentes: 22.IV.80 (18:25): g (tpd), 19:40 E.
13.XIL.79 (19:25): & carregando um fruto de «figueira» para
o interior da gruta as 21:05.
16.1.80 (19:40): levando um fruto de embatiba para a gruta
as 19:50 (ndo capturado).

Desmodus rotundus: 2 (0,3%).
Cérrego Seco: 21.IL.79 (19:20): &, 20:45 E; &, 20:55 E.

A fim de avaliar o tempo gasto nas atividades de alimentacéo,
calculei, para cada espécie, o intervalo de tempo decorrido entre a
emergéncia da maioria dos animais que saem precocemente (uma vez
que nio é possivel ter certeza do horirio de emergéncia de cada um
dos individuos acima mencionados) e a hora da captura dos exemplares
apanhados entrando. Exclui aqueles que saiam no momento da coleta por
desconhecer o tempo dispendido no interior da gruta. No caso de C.
perspicillata, parti da hipétese de que a maioria dos espécimes que
emergem mais cedo o fazem cerca de 15 minutos antes de escurecer;
para A. lituratus, considerei que a maioria da populagio comeca a
sair quando escurece (hora zero).

O intervalo de tempo decorrido entre a emergéncia inferida e a
captura de exemplares de C. perspicillata entrando com o tubo digestivo
visivelmente cheio foi, em média, uma hora e 45 minutos, variando de
um minimo de 35 minutos até duas horas e 50 minutos. Isso significa
que em cerca de uma hora e 45 minutos um ntimero relativamente
alto de exemplares dessa espécie seria capaz de sair em procura de
alimento, localizd-lo, ingeri-lo e voltar ao abrigo, que pode ou néo
ser o definitivo, diurno. No caso de A. lituratus esse tempo foi maior:
aproximadamente duas horas e 20 minutos em média, variando de uma
hora e 15 minutos a trés horas. E pouco provavel que a diferenca em



290 Revta bras. Zool.

relacdo a C. perspicillata seja decorréncia apenas do tamanho da amostra
(19 exemplares desta tultima para 5 de A. lituratus entrando com o
tubo digestivo cheio); a prépria diferenca no tamanho da amostra €
sugestiva, tendo em vista que o numero total de capturas foi aproxi-
madamente igual nas duas espécies e que o pico de emergéncia também
ndo difere muito, e indica que Carollia apresenta um periodo de
alimentacdo realmente mais curto. O fato de terem sido coletados
exemplares de C. perspicillata com tubo digestivo repleto em porcentagem
maior que a de qualquer outra espécie sugere fortemente que esse
morcego se alimenta mais cedo que os demais, completando as atividades
ligadas a alimentacdo em um tempo, em média, menor que o de outros
que saem em horas similares ou mesmo anteriores, como A. caudifer.

Concluindo, a eficiéncia de forrageio, medida pelo tempo gasto na
procura, localizacdo e tomada do alimento, seria relativamente alta em
C. perspicillata e poderia constituir um dos fatores do sucesso ecolégico
da espécie; quanto menos tempo o animal permanece fora do seu
abrigo, menos exposto estd as condicdes adversas (predadores, chuvas,
variagdes de temperatura) e menor € a quantidade de energia dispendida
nas atividades de voo.

Em 3 outras espécies foram assinalados individuos apresentando o
tubo digestivo repleto ao entrarem no abrigo. Um exemplar de C. auritus
nessas condicées foi coletado uma hora e 55 minutos apés escurecer;
considerando-se que, durante todo o estudo, os exemplares capturados
mais cedo o foram no intervalo de tempo compreendido entre 30 e 15
minutos antes de escurecer, pode-se dizer que esse animal dispendeu,
no maximo, umas duas horas e meia nas atividades ligadas & alimentacéo
(tempo préximo ao de A. lituratus). O espécime de L. aurita coletado
ap6s alimentar-se foi apanhado uma hora e 40 minutos depois de escu-
recer; como a emergéncia nessa espécie é relativamente tardia, come-
cando cerca de 15 minutos ap6s a hora zero, calculado que esse individuo
demorou no maximo uma hora e 30 minutos para sair do abrigo,
alimentar-se e entrar novamente (no caso, conforme serd discutido
adiante, a caverna onde ele entrou deve ter sido utilizada como abrigo
temporario) .

Apenas em duas (0,3%) das capturas de exemplares de D. rotundus
estes apresentavam o abdémen visivelmente dilatado; esses espécimes
foram coletados respectivamente uma hora e 25 e uma hora e 35 minu-
tos apés escurecer. Posteriormente, dissecando 160 exemplares, verifiquei
a presenca de alimento no estomago de 259%. No entanto, considerando-se
que esses animais ingerem, por noite, de 15 a 20 ml de sangue (Wimsatt
& Guerrieri, 1962; McNab, 1973), volume relativamente grande para
um morcego do seu porte, deduz-se que somente os dois exemplares
com o abdomen nitidamente dilatado teriam concluido suas atividades
de alimentacdo e que aqueles com o estdmago parcialmente cheio,
porém sem dilatacdo visivel externamente, estariam a meio caminho de
completar tais atividades, devendo ingerir mais alimento nessa noite.
Conseqiientemente, a duracdo das atividades de forrageio de D. rotundus
no Alto Ribeira deve exceder, em média, duas horas e meia, tempo
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decorrido entre o inicio da emergéncia da grande maioria da populagéo
(hora zero) e o término das coletas.

Um tempo de alimentacdo superior a duas horas e meia nessa
espécie ¢é consistente com a literatura. Greenhall (1972) verificou
que a seleciio da presa, a mordida e a alimentacdo podem durar até
duas horas que, somadas ao tempo gasto para percorrer duas vezes a
distancia entre o abrigo e a fonte de alimento, perfariam mais de
duas horas e meia. Segundo Turner (1975), o tempo médio de forrageio
seria superior a trés horas. Do mesmo modo, célculos a partir dos
resultados obtidos por Young (1971) indicam, em média, um tempo
também superior a trés horas. Alguns autores assinalam tempos menores:
duas horas, em média, para Wimsat (1969), que registrou casos de
retorno em 30 minutos; uma a duas horas para Labastille (1973).
Essas diferencas podem indicar variacdo geografica na duracdo das
atividades de forrageio, possivelmente ligada a disponibilidade e distri-
buicdo das presas. Tempos de alimentacéo relativamente longos (superiores
a duas horas e meia) corresponderiam a uma entre duas situacoes
opostas: escassez relativa de presas ou, ao contririo, superabundancia
das mesmas, levando a uma alta seletividade nos h&bitos alimentares e,
conseqiientemente, a um aumento no tempo dispendido na localizacdo
dos tipos preferidos, sendo ignorada a maioria das presas (Turner, 1975).

Conforme ja foi ressaltado, no Alto Ribeira praticamente nfo ha
gado, sdo poucos os eqiiinos e muares e quase todas as criagdes
disponiveis aos morcegos séo constituidas por aves e porcos ndo muito
numerosos). Acredito, portanto, que essa area se enquadre na primeira
situacdo, de modo que a escassez relativa de animais domésticos,
sobretudo os de grande porte, nfo permite um tempo de forrageio
baixo. A porcentagem relativamente alta de espécimes com o estdmago
parcialmente cheio corrobora essa idéia, ao sugerir que pelo menos
uma parcela dos exemplares visita mais de uma presa por noite,
possivelmente devido a seu pequeno porte.

Outro aspecto das atividades de forrageio que pode ser abordado
no presente estudo é a utilizacdo de abrigos noturnos, temporarios.
Alguns Phyllostomidae entram, durante a noite, em abrigos, que podem
ou ndo coincidir com aquele utilizado de dia, dispendendo ai algum
tempo para descanso e/ou digestio do alimento tomado ha pouco; muitas
vezes o alimento é carregado na boca e ingerido dentro do abrigo
(Jimbo & Schwassmann, 1967; Heithaus & Fleming, 1978). Isso garante
um periodo de descanso durante a noite a salvo de predadores.

Uma das evidéncias de utilizacdo de abrigos temporirios é a coleta
de individuos com o tubo digestivo repleto saindo de cavernas, o que
foi verificado em exemplares de C. perspicillata e L. aurita. Em dois
casos, inclusive, foi possivel avaliar o tempo de permanéncia dentro
da caverna, quando o espécime era capturado duas vezes na mesma
noite, a primeira entrando e a segunda saindo da caverna. Para o
exemplar de C. perspicillata, o tempo decorrido entre as duas capturas
foi de 25 minutos e para o de L. aurita foi de 45 minutos, tempos
esses que indicam uma permanéncia relativamente curta, mas que néo
devem ser tomados como regra. O fato de terem sido coletados muito
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menos exemplares de C. perspicillata com o tubo digestivo repleto saindo
que entrando parece indicar um tempo médio de permanéncia superior
aos 25 minutos.

Outro tipo de evidéncia do uso de abrigos temporéarios, que pode
ser constatado em D. rotundus, é a presenca de animais com o estdomago
parcialmente cheio coletados saindo ou entrando do abrigo.

Esse dado, aliado ao ntimero proporcionalmente alto de espécimes
apanhados entrando durante todo o periodo de coletas, sugere que a
utilizacdo de abrigos noturnos, temporarios, deve ser relativamente
comum nas populacdes de D. rotundus do Alto Ribeira.

Existe uma certa discordancia entre os diversos autores quanto a
essa questfo: alguns afirmam que D. rotundus utiliza freqiientemente
abrigos temporarios (Bernstein, 1952; Greenhall, 1970; Greenhall, Schmidt
& L.-Férment, 1971; Sazima, 1978), enquanto outros defendem a idéia
de que os membros dessa espécie voltam diretamente ao abrigo diurno
ap6s se alimentarem, sem parar para descansar em outros locais
(Dalquest, 1955; Wimsatt, 1969; Young, 1971). Mais uma vez essas
divergéncias de opiniéio possivelmente se devam a variacdes geogrificas
nc comportamento das populacdes, ligadas & disponibilidade e distribuicido
do alimento e dos abrigos.

A utilizacdo de cavernas como sitio de ingestdo de alimento foi
constatada para A. lituratus: em duas ocasides foram coletados espécimes
entrando na caverna Aguas Quentes com um fruto na boca. A ingestdo
do alimento em sitios distintos de sua fonte ja foi citada para A. lituratus
(Jimbo & Schassmann, 1967) e parece ser relativamente frequente
entre os Phyllostomidae. Tal comportamento seria uma estratégia para
evitar a predacdo, pois o local onde se encontra o alimento geralmente
é exposto e a concentracio de morcegos e do préprio alimento atrairia
predadores (Heithaus & Fleming, 1978).

Concluindo, o uso de abrigos noturnos, temporéarios, nédo parece
ser nada incomum entre as espécies do Alto Ribeira, e provavelmente
constitui um fator importante envolvido nos padrdes de emergéncia e
retorno, sendo um dos responsidveis pelo grande ntmero de espécimes
coletados entrando antes de terminar a refeicdo.

Reprodug¢do

Os padroes reprodutivos dos morcegos enquadram-se em trés catego-
rias principais: poliestria sazonal, poliestria assazonal e monoestria sazonal
(Wilson & Findley, 1970; Wilson, 1979). Na regifdo Neotropical, a poliestria
sazonal geralmente se enquadra no padréo bimodal, estratégia reprodutiva
utilizada pela maioria das espécies estudadas, que parece ser a regra
para os Phyllostomidae nao-Phyllostominae (Fleming, Hooper & Wilson,
1972; Heithaus, Fleming & Opler, 1975; LaVal & Fitch, 1977; Wilson,
1979). Em um padrdo desse tipo, caracterizado por dois periodos de
nascimento distintos, porém bastante préximos, as fémeas apresentam
um estro logo apés o primeiro parto, de modo que a segunda gravidez
transcorre durante a lactacdo do primeiro filhote. Como nio ocorre
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secrecdo de leite antes do nascimento do filhote, o encontro de fémeas
simultaneamente gravidas e lactantes € indicio seguro de poliestria
(Wilson, 1979).

Nas regides tropicais, os padrdes reprodutivos estariam relacionados
a4 sazonalidade dos recursos alimentares, através da sincronia com os
padrdes de chuva e aos hébitos alimentares especificos. No Alto Ribeira
os padrdes de chuva consistiriam na alternancia entre um periodo
mais chuvoso, de setembro-outubro a abril-maio, e um periodo menos
chuvoso («época de seca»).

Os ntmeros de exemplares adultos de espécies comuns no Alto
Ribeira, obtidos em cada més de coleta e classificados de acordo com
sua condicdo reprodutiva, constam da tabela V (a, b). Pequenas discor-
dancias entre esses niimeros e os totais assinalados na tabela II devem-se

a nao ter sido determinado o sexo e estado reprodutivo de alguns
animais.

Peropterix macrotis e Myotis nigricans: a observacdo de fémeas
lactantes e/ou filhotes nos meses de dezembro e janeiro indica que a
producao dos jovens dar-se-ia no inicio da estacdo chuvosa. Consideran-
do-se um periodo de gestacédo de 50 a 60 dias para M. nigricans (Wilson
& Findley, 1970) e possivelmente também para P. macrotis, morcego
do mesmo tamanho, pode-se inferir um pico de gravidez no fim da
época de «seca». Coletando no sudoeste colombiano, Aratha & Vaughan
(1970) constataram gravidez em uma alta porcentagem de fémeas de
‘P. macrotis durante o més de julho; como a estacdo chuvosa tem
inicio em setembro, deduz-se que o nascimento dos jovens ocorreria
entre o fim da estacdo seca e o inicio da chuvosa. Todos esses dados
corroboram, para P. macrotis, a hipétese de um ciclo reprodutivo do
tipo monoéstrico sazonal (como provavelmente ocorre com a maioria
dos insetivoros), com um pico de nascimento entre o fim da estacdo
seca e o inicio da chuvosa. J& M. nigricans, segundo Wilson & Findley
(1970) e Fleming, Hooper & Wilson (1972), reproduz-se durante quase
todo o ano, tornando-se quiescente (auséncia de comportamento copu-
latério) apenas no fim da estacdo chuvosa; assim, sdo encontradas
fémeas lactantes desde a metade da estacdo seca até o fim da chuvosa.
Os dados do presente estudo enquadram-se em um padrédo desse tipo;
o fato de ndo terem sido observados indicios de reproducdo em outras
épocas, além do inicio do periodo chuvoso, pode ser decorréncia da
diminuicdo no numero de espécimes capturados apés fevereiro/1979.

Trachops cirrhosus: a ocorréncia de uma fémea gravida e lactante
em agosto indica que o padrdo reprodutivo é poliéstrico. H4, portanto,
pelo menos um pico anual de nascimentos anterior e outro posterior
a agosto, este ultimo estendendo-se até outubro-novembro, o que €
demonstrado pela presenca de fémeas gravidas em outubro e de uma
lactante em dezembro.

Chrotopterus auritus: uma fémea gravida e lactante em dezembro
indica poliestria também nesta espécie. Se tanto C. awritus como T.
cirrhosus apresentassem um padrido bimodal, os dados de que disponho
indicariam diferentes épocas de reproducio nas duas espécies: o segundo
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pico de nascimentos de 7. cirrhosus (entre setembro e novembro) estaria
préximo ao primeiro pico de C. auritus. Essas espécies apresentam
habitos alimentares semelhantes (insetos, pequenos vertebrados e frutos,
com predominancia dos primeiros na dieta de 7. cirrhosus e dos segundos
na de C. awritus — Gardner, 1977); a interpretacdo dos padrdes repro-
dutivos como uma resposta & sazonalidade dos recursos alimentares
leva a esperar que os dois morcegos se reproduzam em épocas préximas,
o que entra em desacordo com a hipétese de épocas de reproducdo
distintas. Assim, é possivel que exista em pelo menos uma, ou mesmo
nas duas espécies, um periodo reprodutivo longo ou assazonal, de modo
a ndo haver uma real discordancia quanto as suas épocas de reproducéo.

Anoura caudifer: a presenca de fémeas gravidas em dezembro,
lactantes em janeiro e ambas em marco, indica reproducdo na estacéo
chuvosa. E possivel, porém, que a espécie se reproduza durante todo o
ano, conforme sugere Wilson (1979), pois foram encontrados machos
potencialmente reprodutivos — g 4 (td) — em todas as estacdes, e o
numero de fémeas coletadas apés marco/1979, bastante reduzido, pode
ter sido insuficiente para detectar as gravidas e/ou lactantes.

Anoura geoffroyi: nao foi incluida na tabela pois a encontrei em
uma unica ocasido, em julho (meados da estacdo seca). Das 25 fémeas
capturadas apenas duas estavam gravidas, demonstrando que a repro-
ducdo pode ocorrer nessa €época, embora a maior parte dos nascimentos
dar-se em outros meses. Wilson (1979) sugere um pico reprodutivo
pouco evidente no fim da época de chuvas, e um padrido que conciliaria
essa, observacdo com a minha (desprezando-se eventuais variacoes
geograficas) seria representado por uma estacdo reprodutiva longa ou
uma reproducdo assazonal com um pico de atividade no fim da época
das chuvas.

Carollia perspicillata: apresenta, de acordo com Fleming, Hooper &
Wilson (1972) e Heithaus, Fleming & Opler (1975), um padrado reprodu-
tivo bimodal, com o primeiro pico de nascimentos na segunda metade
da estacdo chuvosa e o segundo no comeco ou metade da estacido
seca. Fémeas simultaneamente gravidas e lactantes em fevereiro, marco
e abril no Alto Ribeira confirmam a poliestria; as fémeas grdvidas em
dezembro, fevereiro e marco e a lactante em fevereiro corresponderiam
a um pico de nascimentos e a fémea gravida em maio, a outro. A
provavel ocorréncia de um pico de nascimentos no meio da estagéo
chuvosa e outro entre o fim desta e o inicio da seca discorda do
observado em outras regides, possivelmente devido a uma variacio
geografica no comportamento reprodutivo da espécie.

Artibeus lituratus: diferencas geograficas no padrido reprodutivo ja
foram constatadas para esta espécie. No norte-ocidental do estado de
Sao Paulo verificou-se que esses morcegos reproduzem-se durante todo
¢ ano (Taddei, 1976), fato observado também na Colémbia, por Thomas
(1972; apud Wilson, 1979). Capturei fémeas grdavidas em dezembro e
maio e lactantes em fevereiro, marco, abril, julho e dezembro, o que
demonstra a ocorréncia de nascimentos pelo menos de novembro a
junho. Isto indica a existéncia de uma estacio reprodutiva bastante
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longa, ou mesmo uma reproducdo assazonal, uma vez que o numero
de fémeas coletadas entre agosto e novembro pode ter sido insuficiente
para se detectar a producdo de filhotes nesse periodo.

Diphylla ecaudata: o registro de fémeas gravidas em janeiro e
fevereiro e lactantes em dezembro e margo sugere uma época repro-
dutiva coincidindo com a estagdo das chuvas. A auséncia de fémeas entre
os exemplares capturados no periodo de seca nado permitiu verificar se
a espécie reproduz-se na estacio seca, conforme sugerido por Fel-
ten (1956).

Desmodus rotundus (tabela Vb): a ocorréncia de fémeas simulta-
neamente gravidas e lactantes demonstra poliestria na espécie. Fémeas
gravidas em todas as estacgdes indicam um ciclo reprodutivo assazonal;
fémeas lactantes foram encontradas em quase todas as épocas, confir-
mando a idéia de uma atividade reprodutiva prolongada. A poliestria
assazonal € o padrado definido tradicionalmente para D. rotundus (Wimsatt
& Trapido, 1952; Dalquest, 1955; Fleming, Hooper & Wilson, 1972;
Langguth & Achaval, 1972); de um modo geral esses autores basearam-se
na presenca de fémeas gravidas e lactantes em todas as épocas do ano
e/ou na ocorréncia de fémeas em diferentes estados reprodutivos em
uma mesma €época, o que indicaria reproducdo nédo sincronizada. Consi-
derando-se que os padrdes reprodutivos constituiriam uma resposta a
sazonalidade dos recursos alimentares e que o sangue de animais domés-
ticos é um recurso relativamente estdvel ao longo do ano (Humphrey
& Bonaccorso, 1979), explica-se facilmente a poliestria assazonal em D.
rotundus. Alguns autores, no entanto, constataram variacbées sazonais
na porcentagem de fémeas gravidas e de lactantes em relacido ao
numero total de fémeas observadas em cada época, configurando-se,
assim, picos de nascimento durante a estacdo chuvosa (Young, 1971;
Burns & Crespo, 1974; Turner, 1975). Este ltimo correlacionou o aumento
da taxa de nascimentos, verificado na Costa Rica, com um aumento
na «disponibilidade» das presas durante a estagdo das chuvas, na forma
de um maior grau de exposicdo ao ataque por parte dos vampiros;
na época de seca os bovinos dessa regido descansam, a noite, em
grupos compactos, de modo que apenas os animais da periferia ficam
expostos, enquanto que na estacdo de chuvas a distancia entre eles é
maior e um maior numero deles pode ser atacado.

A porcentagem de fémeas gravidas e de lactantes coletadas em
cada més no Alto Ribeira foi bastante irregular devido, pelo menos
em parte, a diferenca no tamanho das amostras mensais e nas grutas
onde tais amostras foram recolhidas. Para uniformizar os dados foram
calculados e colocados em grafico (grafico IV) os intervalos de confianca
correspondentes as porcentagens de fémeas gravidas, tendo sido verifi-
cados valores similares em diferentes épocas do ano. Nao foram
constatadas, portanto, tendéncias pronunciadas no sentido de uma sincro-
nia na reproducdo, resultando em um aumento visivel na porcentagem
de fémeas gravidas e/ou lactantes em alguma época do ano. Aparente-
mente, D. rotundus reproduz-se no Alto Ribeira durante todo o ano,
em um padrao tipico de poliestria assazonal.
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Aves e porcos, fonte alimentar importante para os vampiros do
Alto Ribeira, ndo parecem apresentar alteracdes comportamentais sazonais
pronunciadas, a ponto de provocar condi¢des de menor acessibilidade em
determinadas épocas. Assim, ndo é provavel que a «disponibilidade» das
presas varie sazonalmente com amplitude suficiente para provocar a
ocorréncia de picos de nascimento.

Transporte dos filhotes

O numero de fémeas capturadas carregando seus filhotes ao sairem
do abrigo foi muito pequeno, e pode ser resumido na seguinte lista:

Trachops cirrhosus: gruta do Betari, dia 17.XII.1979, entre 19:30 e
19:50 horas.

Artibeus lituratus: Alambari de Baixo, 12.XII.1979, 19:30 horas.

Anoura caudifer: gruta dos Vieira, 23.1.1979, entre 19:00 e 20:30 horas;
Gurutuva, 28.II1.1979, 19:05 horas.

Em cada ocasiao foi capturado um unico exemplar com filhote.

Esses dados demonstram que o transporte dos jovens pelos adultos,
quando estes saem para se alimentar, é bastante raro em todas as
espécies encontradas no Alto Ribeira. Portanto, a regra deve ser a
permanéncia do filhote no abrigo durante o periodo de forrageio, o que
verifiquei diretamente observando colonias de P. macrotis na caverna
Morro Preto e na Berta Funda. Isto implica em restricdes aos movi-
mentos entre abrigos por fémeas lactantes, e também na existéncia
de um processo de reconhecimento do filhote pela mae e vice-e-versa.

Davis (1970) defende a idéia de que a maioria dos casos de
transporte citados na literatura, para morcegos neéarticos, seria resul-
tado de disttarbios, ndo de um comportamento normal; esse autor suspeita
que nenhum insetivoro carrega seus jovens durante o forrageio. Os
dados obtidos no presente estudo concordam com a hipétese da raridade
desse comportamento entre os morcegos, indicando que o transporte,
se ocorre entre os frugivoros, é muito pouco comum.

A permanéncia dos jovens no abrigo pode ser de valor adaptativo
na medida em que poupa as maes o gasto de energia consequente do
acréscimo de peso durante o voo, além de constituir uma estratégia
de protecdo do jovem contra predadores e condigbes ambientais externas
adversas.

Biometria e dimorfismo sexual em Desmodus rotundus

Foram medidos 111 exemplares adultos (83 machos e 28 fémeas)
coletados no primeiro ano de estudos. As medidas, realizadas de acordo
com o procedimento descrito em DeBlase & Martin (1974), sdo as
seguintes: comprimento total, comprimento do pé, orelha, trago e ante-
braco. Pesei também 108 espécimes capturados pela primeira vez
durante o segundo ano.
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As distribuicbes de freqiiéncia das diversas medidas, sob a forma
de histogramas separados para machos e fémeas, constam do grafico
V, assim como as médias e desvios padrdo. Como os pesos foram
obtidos a partir de uma amostra diferente daquela de que foram
tomadas as outras medidas, ndo é licito estudar a regressio do peso
sobre o tamanho.

Com a finalidade de verificar se existe um dimorfismo sexual
significativo em cada medida, foi aplicado o teste das medianas. No
caso do peso, foram excluidos do cdlculo os valores superiores a 48
gramas, por se tratar de medidas extremas, em sua maioria efetuadas
em fémeas visivelmente gravidas (as demais provavelmente também
estariam grdvidas). Os resultados dos testes foram os seguintes:

Comprimento total: X2 —= 14,08, p<0,001
Comprimento do pé: X2 = 4,59, 0,02« p<0,05
Comprimento da orelha: X2 = 5,36 0,02< p<0,05
Comprimento do trago: X2 — 3,57, 0,05« p<0,10
Comprimento do antebrago: X2 = 27,45, p<0,001
Peso: X2= 19,71, p<0,001

Ao nivel de 5%, verifica-se uma diferenca significativa entre
machos e fémeas em suas tendéncias centrais quanto as medidas
realizadas, com excecdo do trago: as fémeas tendem a ser maiores e
mais pesadas que os machos. As diferencas mais acentuadas séo
relativas ao comprimento total e do antebraco e ao peso. A inexisténcia
de diferencas no comprimento do trago possivelmente esteja relacionada
com o provavel papel dessa estrutura no sistema de sonar, para o
qual ndo se esperam diferencas significativas ligadas ao sexo.

Os espécimes adultos, excluindo-se as fémeas visivelmente gravidas,
pesaram, em meédia, 40,71g (s= 2,74g); esse valor corresponde a
espécimes que, em sua maioria, ainda ndo se haviam alimentado.

O peso nédo é uma boa medida para estimar o dimorfismo sexual,
pois é dificil saber até que ponto a presenca de fetos, detectdaveis ou
ndo, influi nas diferencas observadas. Segundo Wimsatt (1969), o peso
das fémeas maduras ndo gravidas seria equivalente ao dos machos
adultos. Assim, é possivel que a variacdo de peso verificada no presente
estudc deva-se principalmente & presenca de fetos ndo detectaveis por
palpacdo, e que nao ocorra um dimorfismo sexual pronunciado no peso
real dos exemplares.

O comprimento do antebraco ¢é utilizado tradicionalmente na
caracterizacdo taxondémica das espécies de quirépteros. Constatei nessa
medida a maior diferenca: a média dos machos é significantemente
menor que a das fémeas que a das fémeas (machos: X — 60,45 mm,
s— 1,56 mm, N — 82; fémeas: X — 64,30mm, s — 2,09 mm, N — 26).
Dentro de uma espécie, o aumento no comprimento do antebraco
corresponde a um aumento da 4rea da asa e, consequentemente, de

sua capacidade de sustentacdo. O maior comprimento do antebraco das



298 Revta bras. Zool.

fémeas poderia ser explicado pela necessidade de carregarem um peso
maior durante a gravidez. Segundo Labastille (1973), fémeas gravidas
podem ter que suportar uma carga, em sangue ingerido e feto préximo
a termo, igual ao seu préprio peso. Espera-se, assim, um dimorfismo
sexual no tamanho e a ndo ocorréncia desse dimorfismo no peso, pois
seria desvantajoso para as fémeas ja contarem de inicio, sem o acrés-
cimo representado por um possivel feto e pela refeicio, com um peso
maior.

5. CONCLUSOES

A comunidade de morcegos cavernicolas do Alto Ribeira é bastante
diversificada, constituida por uma espécie superabundante (Desmodus
rotundus), algumas espécies muito comuns (Carollia perspicillata, Artibeus
lituratus e Anoura caudifer — as duas primeiras abundantes em toda a
sua 4rea de distribuicdo), um bom numero de espécies comuns, incluindo
varios Phyllostominae, e véarias espécies raras. Difere das demais
comunidades neotropicais estudadas sobretudo pela freqiiéncia relativa-
mente alta de A. caudifer, provavelmente substituindo Glossophaga
soricina em termos de importancia relativa no geral das comunidades
neotropicais, e pela grande diversidade dos Phyllostominae de porte
médio a grande.

A alta abundancia relativa de algumas espécies e a grande diversi-
dade geral estariam ligadas a disponibilidade de alimento sob a forma
de plantacdes e animais domésticos — importante sobretudo para os
herbivoros e hematéfagos —, e ao elevado nimero de cavernas na
drea — para espécies cujas populacdes sdo limitadas pela disponibilidade
de abrigos, como seria o caso dos Phyllostominae e provavelmente
também D. rotundus; os dois fatores conjugados seriam responsaveis
pela abundancia especialmente alta deste tltimo.

O principal fator que determinaria a constituicdo da fauna de
quirépteros de um abrigo seria a sua localizacdo relativa: quanto
mais isolada a caverna, maior e mais diversificada tenderia a ser sua
comunidade de morcegos, independentemente de suas -caracteristicas
morfométricas (ocupacdo oportunista). Somente para cavernas situadas
préximo a outras, fatores como o tamanho comecariam a ter maior
importancia, sendo a ocupacdo mais seletiva no sentido da procura
de microambientes mais diversificados e estdveis, como ocorreria em
grutas de grande desenvolvimento.

Devido a grande quantidade de abrigos na regido e & baixa
sociabilidade das espécies, as populacdes do Alto Ribeira tendem a se
distribuir pelas diversas cavernas disponiveis, as quais apresentam
populacdes pequenas (com excecdo de algumas grutas relativamente
isoladas) e variando em densidade ao longo do ano.

De um modo geral, todas as espécies estudadas apresentaram um
baixo grau de sociabilidade. A ocorréncia de certas espécies em cada
caverna parece ser afetada pela presenca de outras nesse abrigo: A.
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lituratus, Diphylla ecaudata e Chrotopterus awritus tendem a ocupar os
mesmos abrigos que D. rotundus, ao passo de Furipterus horrens e
A. caudifer evitam-nos.

Os morcegos comuns no Alto Ribeira apresentam um padrdo de
emergéncia relacionado ao por-do-sol («sunset-related timing»). A emer-
géncia da maioria das populagdes tem inicio durante o creptsculo, mas
o pico de atividade junto & entrada do abrigo varia de espécie para
espécie em amplitude e hordrio. Os insetivoros estritos (Peropterix
macrotis, Myotis nigricans e F. horrens) saem mais cedo, apresentando
um pico de emergéncia durante o creptisculo, 0 mesmo ocorrendo com
A. caudifer; para os demais, esse pico dd-se ap6s o escurecer. Poucas
espécies, como D. rotundus e Lonchorhina aurita, s6 emergem apés
escurecer totalmente.

O uso de abrigos temporarios, noturnos, seria relativamente frequente
no Alto Ribeira, ocorrendo durante ou apés as atividades de forrageio;
exemplares de A. lituratus podem carregar o alimento para o interior
do abrigo.

Entre as espécies comuns, C. perspicillata seria aquela a concluir
suas atividades de alimentacdo mais cedo, demonstrando apresentar
uma alta eficiéncia de forrageio.

Com raras excecdes, os morcegos do Alto Ribeira nado carregam
seus filhotes durante as atividades de forrageio.

A principal fonte de alimento dos hemat6fagos seriam, no Alto
Ribeira, animais domésticos de pequeno porte (aves e suinos). Possi-
velmente os animais silvestres constituem uma parcela significativa
das fontes de alimento desses morcegos.

Foi constatado dimorfismo sexual nas medidas de D. rotundus (com
excecdo do trago): as fémeas tendem a ser maiores e mais pesadas
que os machos. E possivel, porém, que a diferenca no peso se deva em
grande parte & presenca de fetos nédo detectaveis.
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TABELA I

Peropterix macrotis
Micronycteris megalotis
Lonchorhina aurita
Ton_é'qévb/yqns
Mimon bennettii
Phylloderma stenops
Trachops cirrhosus
Chrotopterus auritus
Anoura geoffroyi
Anoura caudifer
Carolliar perspicillata
Sturnira lilium
Sturnira tildae
Artibeus lituratus
Desmodus rotundus
Diph‘y/_/a: ?c;ubqata
Natalus stramineus

Furipterus horrens

B i s B e

Betari 2 T2 X 12

Sftio Novo

n
o

Areias de Cima

Areias de Baixo ¢ 1

Laje Branca 1 1

Macaquinhos (1) 5 z 2 3

Macaquinhos (2) . 55 1

Cbrrego Seco B 12 17

Sumidouro do David 1 ; i 1

QOuro Grosso 1L . 1

Berta Funda L - : 1

Aguas Quentes

Jaguatirica - Minas de Cima

Jaquatirica - Minas de Baixo

Santana

Morro Preto ] 1 » 5 2)

Coyto = 3 Gl =g h

Agua Suja i - A B = { 2 4

Agua Suja de Cima_ % %

Grilo . 1

Passoca s 1 2

Zezo B - ) 1

Calcdrio Branco : ) 38 1 2

Alambari de Baixo 1 L Ao 7

Alambari de Cima +

Chapéu 5

Vieira 124 1 1

Séo Jodo : 1A 5|

Jeremias 3 ! ranib 3

Hipotenuza 1 5 5

Gurutuva 3

9
Tiraprosa 2 2 4 =2
Porco 1 1 7 5 2

TABELA I — ntmero de exemplares de cada espécie coletados em cada visita
as 32 cavernas onde foram obtidos espécimes entre outubro/1978 e julho/1979.

Obs.: os termos Agua Suja e Agua Suja de Cima referem-se a duas entradas
da mesma caverna. :



°
'l %
$ 5 3 3 § o § 3
3 2% 3 g 3 £% S
3 S 9 S 338 g8 3
3 § 3 3 £ g £ <
%33 § 83 8§ it
g 38 £ £3 ES  S3
S ® 8 g g S £ S e
Peropterix macrotis 5 15,6 13 26 14 218
Micronycteris megalotis 1 3,1 1 1 - =
Lonchorhina aurita 2 6,2 14 7 1-11 87
Tonatia bidens 2 6,2 5 2.5 1-3 31
Mimon bennettii 2 6,2 3 1,5 1-2 19
Phylloderma stenops 7 2.1 4 4 — 12
Trachops cirrhosus 2 6,2 5 25 2-3 31
Chrotopterus auritus 5 15,6 7 1,4 1-3 109
Anoura geoffroyi 7 31 38 38 - 118
Anoura caudifer 12 37,5 36 3 1-12 1.350
Carollia perspicillata 18 56,3 46 2,6 1-9 2.590
Sturnira lilium 1 31 1 1 — 3
Sturnira tildae 1 3,1 1 1 - 3
Artibeus lituratus 6 18,8 27 4,5 1-10 508
Desmodus rotundus 21 65,6 189 9 1-26 14.038
Diphylla ecaudata 5 15,6 8 1,6 1-2 125
Natalus stramineus 1 T 1 1 - 3
Furipterus horrens 7 21,9 9 1.3 {-3 197
Myotis nigricans 5 15,6 17 34 1-8 265
total: 32 cavernas com morcegos
Abundéncia relativa - porcentagem em relagéo a D. rotundus
D. rotundus 100 |
C perspicillata 2089
A caudifer d 10,89 muito comuns
A, liwratus 410 ~
M. nigricans 2,14 ]
F. horrens 1,59
2 macrotis 1,55
D. ecaudata 1,01
A. geoffroyi 095 |
c auritus 0,88 comuns
T. cirrhosus 0,25
L aurita 0,70
& bidens 0,25 W
M. bennettii 0,15
P. stenops 0,10 L raras
M. megalotis 0,02
o lilium 0,02
S. tildae 0,02
N. stramineus 0,02 |
TABELA II — ntmero de cavernas em que cada espécie foi assinalada e sua

porcentagem em relagdo as 32 cavernas ocupadas, nimero total de individuos

coletados e a média por caverna e nimero méiximo e minimo de exemplares




Tabela IIIL

“»
g o
= [ Re]
v —— ] 3 g &
o = v = [ o o “
B B w = - by
2SS L,E 3,883 3333855 ey =2
S S SsS8 2333 gERPSESSSEsE %
SPESSsEES328S5582333s858% £33
8 & < 282 a N RS, s
fEEIFISS3T 388 Isz=s=eReggac ;g
e SJKRSKRUOSUyISddagIws T3
T I -
P. macrotis ¥ : + |+ |+ + |+ (+]+ |+ [+ |+ 13
M. megalotis + + | + + + 6
L. aurita + + + ++{+ [+ + & 9
T. bidens + + + |+ * & 6
” + + + + 4
M. bennettii
i 1
T. cirrhosus | + + + |+ [+ ]+ ]+ + " 0
p + +
C. auritus * + I e | +H+ 1+ [+ + 4 13
G. soricina + + + + + + 6
P + |+ [+ |+ |+ ]|+ |+ + 16
A. caudifer + i il +]+ +|+
C perspicillata | + | +|+ | +]|+]|+ | +| +|* ++ |+ |+l [+ |+ |+] + 18
S. lilium + + + |+ + |+ + + 1+ |+ 10
j . + +| + 14
A. lituratus + +|+ + |+ |+ +]| + + |+ +
V. lineatus + + + |+ + |+ |+ 7
+ |+ +]|+]+ 18
D. rotundus + i i R R N A R B I
D. youngi + * + |+ |+ + |+ ]|+ 8
+ 11
D. ecaudata +* S il Rl (R 0 2 + +
N. stramineus + |+ + 3
F. horrens + + + |+ + + 6
s N 8
M. nigricans % F + + |+ + +
ne de spp em coabitac¢do
D. rotundus 18
C. perspicillata 18
A. caudifer 16
4. literatus 1%
P. macrotis ] 13
C. auritus 13
T. cirrhosus ] 10
S. Tlilium 10
L. aurita 9
D. youngi ] 8
M. migricans 8
V. lineatus b
M. megalotis — 6
T. bidens 6
G. soricina 6
F. horrens 6
M. bennettii 4
N. stramineus 3

TABELA III — duplas de espécies encontradas em coabitagdo, em uma ou mais
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Desmodus rotundus
+ —
Peropterix ma- + 5 0
crotis - 16 11
Chrotopterus + 5 0
auritus - 16 11
Anoura caudifer + 5 7
- 16 4
Carollia + 10 8
perspicillata - 11 3
Artibeus + 6 0
lituratus - 15 11
Diphylla + 5
ecaudata — 16 11
Furipterus + 2 5
horrens - 19 6
Myotis nigricans + 5 0
- 16 11
TABELA IV — ntumero de cavernas em que duas espécies ocorreram juntas,

pelo menos uma vez, de cavernas em que cada espécie ocorreu sozinha e de
cavernas nio utilizadas por nenhuma das duas, entre outubro/1978 e julho/1979.
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Tabela V a

out. 78
dez. 78
jan. 79
fev. 79
mar. 79
abril 79
jul. 79
dez. 79
jan. 80
fev. 80
mar. 80
abril 80
maio 80
jun. 80
jul. 80
agost. 80
set. 80
out. 80

]

[Fpma)® 1 , / /
¥ (act.)

filhotes

~ A N
w
-
~
N
N
w

4 6 2 2

[ mgricars]?

act. 2

N W

oftd) 2 3 1 2 1
d(nr) 1 1 1

[Fermmouls o o
Qfgrav.) 3
Qlact.) 1

Q (grav./lact.) 1

4(td) 3 1
g (nr) 1 3 3
9
9 (grav.) 1
Q (grév. /lact.) 1

-
-
~
~
~
-

o (td) 2 & 2 & 2 2 1 1 3 4 1
o (nr)

(& e
©(grav.) 1
Ylact.)

NN
- 0N

o (td) 1 1 2 3
< (nr) 1

1 4
C. perspicillata
(grav.) 1 2 2 1 1

9 (lact.) 1
S(lgrav. Nlact.) 1 1 17

a8 NN
N

NN

(LI

-

G 0~
N
N
B

d (td) 1 7 5 7 2 3

o (0 17
[ el A

Q (grav.) 1
9 (lact.) 2 1 1 1 U/

W 0
N @
- NN ~
N

o (td) 2 2 1 1 2 2 2 2 1 2
n (nr, 1 1 1 1 4
|D. ecaudata]o 1 1
Q fgrav.) 7 1
Q(grav.Aact.) 33 | 1

TABELA Va — ntmeros de individuos adultos nas diferentes condigdes reprodutivas
(vide Métodos e Técnicas), nos diversos meses de coleta; recapturas foram
consideradas mnovas coletas. Obs.: & 4 (tpd) e (tnd) foram reunidos na
condigdo de machos n#io reprodutives: g 4 (nr).
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2 g ¢ §
oftd) 21 41 31 25 23 19 25 6 12 12 69
S (tpd) 2 2 8 9 7 6 5 2 7 2
3 (tnd) 1 1 1 3
0 18 12 14 13 15 5 11 2 3 2 17
Q (grdv.) 4 3 4 5 3 1 3 1 4 6
9 (lact.) 5 7 15 7 3 4 5. 19
Pgrév.flact.)| 2 1 1
¢ (pds-lact.) 1 1 3

TABELA Vb — Idem anterior. Neste caso foram reunidos os dados obtidos nos

mesmos meses nos dois anos consecutivos.
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b P MACROTIS GRAFICO lla
M NIGRICANS
- e numeros absolutos de individuos
. HORRENS saindo e entrando
.
o
2 B .
9 b R . [} [e] 0 o [=]
£E = 2 ¥ 2w g, B 28 z Z2 E 5§ = 2
fE B kT OE B R " RH R OB E Y OE G oL
£ = = = = = % £ &
16
" A CAUDIFER
L
“
o

C PERSPICILLATA

A LITURATUS

T CIRRHOSUS

C AURITUS
.
2
1 L AURITA
2
‘ T BIDENS
2
1

® D ECAUDATA i
6 Il
.
2

GRAFICO III a, b — niGmeros totais (linha continua) e de animais entrando

(linha tracejada), coletados em entradas de cavernas em intervalos de tempo
de 15 minutos em relagio 3 hora em que escurecia totalmente (hora Zero).
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GRAFICO IV — intervalos de confianga correspondentes as porcentagens de

fémeas grdvidas em relagdo ao total de fémeas de D. rotundus capturadas
em cada més.
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GRAFICO V — distribuicdo das freqliéncias das medidas de machos e fémeas
de Desmodus rotundus.





