Ecologia de mosquitos (Diptera, Culicidae) em criadouros
naturais e artificiais de area rural do norte do Parana, Brasil.
VIIl. Influéncia das larvas predadoras (Toxorhynchites sp.,
Limatus durhamii e Culex bigoti) sobre a populagao de
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ABSTRACT. Ecology of mosquitoes (Diptera, Culicidae) in natural and artificial
rural breeding sites in northern Parana State, Brazil. VIII. The influence of
predator larvae (Toxorhynchites sp., Limatus durhamii and Culex bigoti) on the
populations of Culex quinquefasciatus and Culex eduardoi. Larvae of Culex edu-
ardoi, Culex bigoti, Limatus durhamii and Toxorhynchites were collected in a tyre that
had been placed in a wood by a river bank. These larvae were present coexisting and
in an individualized form. It was observed that Toxorhynchites, Culex bigoti and
Limatus durhamii were efficient in reducing the other two species’s population. Culex
bigoti and Toxorhynchites showed preference for Culex quinquefasciatus larvae, while
Limatus durhamii preferred Culex eduardoi. The most efficient predator was 7o-
xorhynchites, and the least efficient was Limatus durhamii. The reduction of the preys’
population density was statistically meaningful in the face of the three species
considered as predators.
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Culex bigoti Bellardi, 1862 ¢ as espécies de Toxorhynchites Theobaldi
apresentam em suas fases larvarias o comportamento alimentar predatorio. Sabeti-
neos, embora possam predar, sdo considerados predadores ndo obrigatorios, isto €,
usam esse método de alimentagdo quando falta alimento no criadouro ou em
encontros casuais com a presa (MACHADO-ALLISON 1981).

Machos ¢ fémeas adultos de Toxorhynchites alimentam-se de néctar das
flores (HUTCHINGS 1995), enquanto as fémeas de Culicini e Sabethini sdo hematd-
fagas. Assim, somente Toxorhynchitini sdo considerados para o estudo de controle
biologico.

Muitos trabalhos foram executados em laboratorio visando a determinagio
da viabilidade do uso de Toxorhynchites como agente de controle bioldgico
(O’FLYNN & GRAIG 1982; CASTNER & BAILEY 1984; HUBBARD ef al. 1988). A
eficiéncia desse agente de controle bioldgico em criadouros de pequeno porte estd
evidenciada por varias pesquisas (FOCKS et al. 1982; Russo 1983, 1986; BAILEY
et al. 1983). Desta forma, tentativas foram realizadas visando a criagdo massal em
laboratorio e liberagdao em campo para atuarem como agentes capazes de diminuir
a densidade populacional de larvas pertencentes a espécies vetoras de doengas
(BAILEY et al. 1983; TOOHEY et al. 1985; ANNIS & RUSMIARTO 1988).

1) Departamento de Biologia Animal e Vegetal, Universidade Estadual de Londrina. Caixa
Postal 6001, Campus Universitario, 86051-970 Londrina, Parana, Brasil.
E-mail: jea@uel.br

Revta bras. Zool. 16 (3): 821 - 826, 1999



822 Lopes

A presente pesquisa teve como objetivo verificar a eficiéncia de Toxorhyn-
chites, Culex bogoti e Limatus durhamii Thobaldi, 1901 em diminuir a populagio
de larvas de Culicidae observadas em pneus alocados em mata ciliar.

MATERIAL E METODOS

Foram instalados pneus de automével em cinco pontos de coleta, no interior
da mata ciliar do Ribeirdo Sdo Domingos, distantes 2 km um do outro. Este ribeirdo
tem sua nascente no Municipio de Cambé e foz, no Ribeirdo Cafezal, Municipio de
Londrina, Estado do Parana, sul do Brasil. A mata ciliar esta reduzida e caracteri-
za-se por estado de regeneragao.

Em cada ponto de coleta, foi instalado um pneu na posigdo vertical, amarrado
ao tronco de uma arvore, abastecido com dois litros de dgua de pogo. As coletas
foram quinzenais por um periodo de 12 meses, sendo retirado todo o contetido com
auxilio de uma bomba de suc¢do e concomitantemente coado em uma peneirinha
com malha de 200 pm de didmetro. Todas as larvas e pupas foram introduzidas em
frasco de transporte contendo dgua de pogo e a dgua coada foi recolocada no
criadouro.

No laboratério, as larvas foram quantificadas e colocadas para criar. A
identificacdo foi feita baseada nas extvias das larvas de quarto estagio e nos seus
respectivos adultos.

A quantificacdo das larvas das diferentes espécies e a comparagdo do
tamanho de suas populagdes, dos recipientes com ¢ sem a presenga de larvas
predadoras, foi o principal pardmetro usado para inferir sobre a eficiéncia de
predagdo de cada espécie.

Como o objetivo foi estudar o comportamento natural das populagdes de
presa e predador, sem inferir no criadouro com padronizagdes, coletou-se e compu-
tou-se as larvas independentes dos instares em que se encontravam, incluindo
inclusive as pupas.

Para comprovagdo estatistica o Teste de Andlise de varidncia foi usado para
detectar diferengas entre o tamanho da populagdo da presa nos momentos onde esta
estava coabitando com os predadores e na auséncia destes. O Teste de Tukey foi
usado para estabelecer a condi¢do que se diferenciava das demais. Para a andlise
final, os dados quinzenais foram transformados em Média de Willians, devido a
presenga de muitos zeros.

Para comprovar a acdo de Limatus durhamii sobre a populagdo de Culex
quinquefasciatus Say, 1823 e Culex eduardoi Casal & Garcia, 1968, considerou-se
estas duas espécies como presa, e o nimero de larvas, em cada coleta, foram
somadas, originando uma tnica observagdo e depois transformadas em Média de
Willians

Melhores informagdes sobre a area de estudo, descrigdo do recipiente e
metodologia de coleta, poderdo ser obtidas em LOPES et al. (1995).

RESULTADO E DISCUSSAO

Além de Toxorhynchites sp., Culex bigoti, em estagio imaturo, apresenta
hébito alimentar carnivoro (FORATTINI 1965; LOUNIBOS et al. 1987). Junta-se estas
duas, as de Limatus durhamii cujas larvas, embora ndo sejam obrigatoriamente
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predadoras como alguns outros sabetineos, comportam-se como tais em carater nao
obrigatorio e principalmente na auséncia de alimento no criadouro (LOPES ef al.
1985a).

Observa-se na tabela I o nimero médio de larvas de Culex eduardoi, Culex
quinquefasciatus e Limatus durhamii, quando estas foram encontradas sos ou
coabitando com espécies predadoras. O nimero médio de larvas de Culex eduardoi
e Culex quinquefasciatus coletadas em pneu € significativamente maior quando
coletada na auséncia do predador. O numero de repeti¢cdes foi suficiente para
suspeitar que houve a a¢do do predador, influenciando na diminuigdo da populacio
das duas espécies consideradas presas, em detrimento das possiveis influéncias
ambientais ou atividade de postura de ovos.

Tabela |. Numero de repeticées (N), médias aritmética (X) e de Willians (Xw) da quantidade
de larvas das espécies consideradas presas (Culex quinquefasciatus, Culex eduardoi),
isoladas e quando estavam coexistindo com as larvas predadoras (Limatus durhamii, Culex
bigoti, Toxorhynchytes), em criadouros artificiais na mata ciliar de um ribeirdo no norte do
Parana, Brasil.

Espécies N X Xw
C. eduardoi 34 97,60 1,64
C. eduardoi + L. durhamii 41 14,40 0,43
C. eduardoi + C. bigoti 13 47,50 1,15
C. eduardoi + L. durhamii + C.bigoti 7 13,40 0,72
C. eduardoi + L. durhamii + Toxorhynchites sp. 4 9,30 0,48
C. quinqufasciatus 18 110,60 1,64
C. quinquefasciatus + L. durhamii 41 41,00 0,48
C. quinquefasciatus + C. bigoti 15 20,90 0,55
C. quinquefasciatus + L. durhamii + C. bigoti 6 14,50 0,49
C. quinquefasciatus + L. durhamii + Toxorhynchites sp. 6 3,83 0,34
L. durhamii 24 95,50 1,57
L. durhamii + presa 16 51,40 1.27
L. durhamii + C. bigoti + presa 6 39,50 1,22
L. durhamii + Toxorhynchites sp. + presa 6 65,33 1,50

Aplicando-se o Teste de Analise de Variancia, para comparar as quantidades
de imaturos coletados de Culex quinquefasciatus ¢ Culex eduardoi, quando coabi-
tavam com os diferentes predadores, obteve-se resultado significativo em nivel de
5%. Esta constatagdo pode indicar a eficiéncia dos trés predadores em diminuir a
populagio de Culex quinquefasciatus ¢ Culex eduardoi.

Toxorhynchites é o género mais estudado, visando a sua utilizagdo como
agente de controle bioldgico. Neste experimento nao apareceu coabitando somente
com as espécies consideradas presas, sempre havia uma das espécies predadoras
junto. Todavia, sempre que presente, a densidade populacional da presa ficava
significativamente diminuida. TRPIS (1972), em drea suburbana na Africa, descobriu
que em pneus com Toxorhynchites brevipalpis Theobaldi, 1901 a popula¢do de
Aedes aegypti (Linnaeus, 1762) era reduzida para menos de um tergo em relagdo a
encontrada nos pneus sem o predador. LOUNIBOS et al. (1987) observaram diminu-
icdo significativa na densidade populacional de Culicidae, Ceratopogonidae,
Psychodidae, Thaumaleidae e Chironomyidae.
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Limatus durhamii ndo pode ser indicada como um agente eficaz de controle
bioldgico, e isto se justifica por ser uma espécie predadora ndo obrigatéria. Como
esta espécie, eventualmente, pode exercer um papel predatdrio, era de se esperar
que sua populagdo devesse ser maior, quando estivesse coabitando com as espécies
consideradas presas, pois seria evitado o canibalismo, sendo preferidas para alimen-
tagdo as larvas de outras espécies. Os resultados observados foram contrarios, nos
criadouros onde havia somente as larvas de Limatus durhamii a média foi de 95,5
e onde coabitava com as presas foi de 51,4 larvas (Tab. I). Este desvio pode estar
na dependéncia das diferentes épocas do ano. As espécies-presas foram mais
abundantes na primavera e a predadora no verdo. Assim, os encontrados em
coexisténcias foram mais freqiientes na primavera, quando o potencial reprodutivo
de Limatus durhamii ainda era baixo.

A maior freqtiéncia de Limatus durhamii ocorreu no verdo, quando a agua
dos criadouros ja tinha mais de seis meses, estando, conseqiientemente, rica em
matéria orgdnica, o que evitou o canibalismo e manteve a densidade populacional
alta. Resultados de coexisténcia destas e de outras espécies estdo detalhadas em
LoPES (1997).

LOPES et al. (1985b) obtiveram resultados antagdonicos aos observados aqui,
sendo que a maior densidade de Limatus durhamii foi em presenga de Culex bonnei
Dyar, 1921 e ndo quando sozinha, aparentando que nestas condigdes estaria evitando
o canibalismo ¢ exercendo a predagéo.

MACHADO-ALLISON (1981) argumentou que o canibalismo facultativo seria
uma simples resposta a falta de presa. Outra resposta diferenciada do esperado € um
numero alto de Limatus durhamii em presenga de Toxorhynchites sp., o que poder
sugerir uma maior agressividade da primeira, quando comparada com Culex quin-
quefasciatus e Culex eduardoi, dificultando a agdo do predador principal.

Culex quinquefasciatus em presenga de Limatus durhamii apresentou média
maior que em presenca de Culex bigoti, fato inverso foi observado com Culex
eduardoi. Isto pode mostrar preferéncia de Limatus durhamii por Culex eduardoi
em compara¢do a Culex quinquefasciatus e de Culex bigoti por Culex quinquefas-
ciatus. Também a média de Culex quinquefasciatus foi mais baixa na presenca de
Toxorhynchites quando comparada com a média de Culex eduardoi na presenga
deste predador.

Transformando-se os dados da tabela I em log(x+1) devido a presenca de
muitos valores zero, aplicou-se o Teste de Analise de Variancia para detectar
diferengas estatisticamente significativas. O teste foi significativo a nivel de 5%
(P<0,05), tanto para as variagdes populacionais de Culex quinquefasciatus em
presenca dos predadores como para Culex eduardoi.

O Teste de Tukey evidenciou a nivel de 5% (P<0,05), que Culex quinque-
Sasciatus sozinho diferencia-se de todas as outras coexisténcias. Por outro lado, as
combinagdes apresentadas formam um grupo unico, ndo indicando diferengas
significativas em relagdo ao tamanho da populagdo da presa, em relagdo as espécies
de predador. Para Culex eduardoi, o Teste de Tukey mostrou que sua populagao foi
significativamente maior quando encontrada isolada no criadouro. Culex bigoti
apresenta como o menos eficiente e Limatus durhamii como o mais eficiente na
predagdo daquela espécie.
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Limatus durhamii, na presenga das duas outras espécies predadoras, passa a
ser presa. Observou-se apenas seis vezes a coexisténcia com cada uma das preda-
doras, em cujas associagdes também se faziam presentes as duas espécies-presas. A
populag@o de Limatus durhamii decaiu mais significativamente em presenga de
Culex bigoti. Embora esta predadora tenha demonstrado maior preferéncia por
Limatus durhamii do que Toxorhynchites sp., ambas as predadoras acusaram
preferéncia por espécies originalmente consideradas presas.

Culex bigoti ¢ Toxorhynchites sp. manifestaram preferéncia por Culex
quinquefasciatus e enquanto Limatus durhamii, por Culex eduardoi. KURTHARA &
ICHIMERI (1975), mencionaram a agdo predadora de Culex vorax Edwards, 1921
que, como Culex bigoti, pertence ao subgénero Lutzia Theobaldi, 1903.
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