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ABSTRACT. POPULATION STRUCTURE OF  PETROLISTHES ARMATUS ~( GIBBES)
(DECAPODA, ANOMURA, PORCELLANIDAE) FROM FAROL ISLE. MATINHOS, PARANA,
BraziL. Population structure of the porcelain crab Petrolisthes armatus (Gibbes,
1850) from the rocky shore of the Farol isle (25°51°S, 48°32'W) was carried out in
the following aspects: annual fluctuation of the density. distribution of the
developmental stages and sexes over year round, size composition and recruiting
period of juveniles into the population. Monthly collections were made in the three
sites of the midlittoral, from November/89 to April/91, with the aid of a trap. The
air temperature ranged from 13°C to 28°C. that of the surface water from 16°C o
29°C and the salinity of the surface water from 06.7%o to 31.5%o. A total of’ 5,585
individuals of Petrolisthes armatus was collected, among which, 116 were in the
megalopa stage, 1,579 juveniles, 830 immature males, 729 immature females. 1,161
mature males, 744 mature females and 426 ovigerous females. The population density
ranged from 15.3 10 305.0 ind.m™, with a peak in January. This density is the highest
among the porcelain crab populations known from the literature. The species has
continuous reproduction, but, there were two main cohorts in the year: summer one
that was longer and more abundant and the winter one that was shorter and the less
numerous.
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A familia Porcellanidae tem distribuigao cosmopolita e compoe-se de 17
géneros e cerca de 230 espéeies que ocorrem numa diversidade de habitats. Sao
espécies litoraneas e sublitoraneas, presentes entre algas, corais, esponjas, nas
fissuras das rochas, embaixo de pedras e, raramente sao encontradas a mais de
cento e oitenta metros de profundidade (RODRIGUEZ 1980). Podem, além disso,
ocorrer como comensais em algumas espécies de fundos duros (anémonas-do-mar)
e moles (estrelas-do-mar) (SILVA er al. 1989).

A distribuigao geogrética da familia no Pacifico americano foi analisada
por CARVACHO (1980). Na regido ocorrem 90 espécies, das quais 70 estao
incluidas em trés géneros: Perrolisthes, Pachycheles e Megalobrachium.

Fora do Brasil, os diversos aspectos da biologia e da ecologia dos Porcella-

1) Contribuigao nimero 826 do Departamento de Zoologia, Universidade Federal do Parand.
2) Departamento de Zoologia, Universidade Federal do Parana. Caixa Postal 19020, 81531-990
Curitiba. Parand. Brasil.
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nidae foram tratados por vdrios autores, entre os quais, NICOL (1932), KURUP
(1964), CAINE (1975), MOLENOCK (1976), TELFORD & DAXBOECK (1978),
GABALDON (1979), Kroprp (1981) ¢ CAMPOS-GONZALES & MACIAS-CHAVES
(1987). Estudos populacionais foram realizados por SAMUELSEN (1970),
SMALDON (1972), AHMED & MUSTAQUIM (1974), BREMEC & CAZZANIGA (1984),
SANzZ (1987), STEvCIC (1988) ¢ JENSEN & ARMSTRONG (1991). GORE (1972)
descreveu os estddios larvais ¢ de megalopa obtidos em condigoes controladas de
temperatura e salinidade de Perrolisthes armatus (Gibbes, 1850) provenientes do
Pacitico.

No Brasil, a maioria dos trabalhos realizados com o grupo restringe-se a
aspectos sistemdticos e de distribui¢ao geogrdfica das espécies. COELHO (1963)
listou 12 espécies de Porcellanidae que ocorrem no litoral de Pernambuco e estados
vizinhos, das quais Petrolisthes armatus foi considerada litoranea eurihalina com
ocorréncia até 30m de protundidade, desde que encontre locais para abrigo.

COELHO & RAMOS (1972) apresentaram a distribui¢do geogrdfica para
Petrolisthes armatus: Atlantico Ocidental - leste dos Estados Unidos da América
do Norte, Golfo do México, Antilhas, América Central, Norte da América do Sul,
Brasil (desde o Maranhao até Santa Catarina); Pacitico Oriental: desde o Golfo da
Califérnia até o Equador, Galdpagos; Atlantico Oriental: desde o Senegal até
Angola e [lha da Ascengao.

RODRIGUES-DA-COSTA (1968) e SILVA er al. (1989) listaram Porcellanidae
que ocorrem, respectivamente, no litoral de Sao Paulo e do Rio Grande do Sul
incluindo os caracteres diagndsticos para as espécies.

Mais recentemente, VELOSO & MELO (1993), numa revisao da familia
Porcellanidae para o litoral do Brasil, listaram 21 espécies de sete géneros
confirmando a distribuigdo geografica na costa brasileira para Perrolisthes
armatus. OLIVEIRA et al. (1995) registraram quatro espécies de Porcellanidae na
[lha do Farol, Matinhos, Parand: Perrolisthes armatus, Petrolisthes galathinus
(Bosc, 1801), Pachycheles monilifer (Dana, 1852) e Megalobrachium roseum
(Rathbun, 1900), da quais, a tltima € a primeira citagao para o reterido Estado.

O tnico trabalho de biologia de Porcellanidae no Brasil foi realizado por
OGAWA & ROCHA (1976), que observaram uma correla¢@o linear entre o nimero
de ovos e o comprimento total da carapaga de Perrolisthes armatus da regiao
nordeste. Além disso, as témeas ovigeras apresentaram de cinco a onze milimetros
de amplitude de largura da carapaga.

O presente trabalho propde um estudo descritivo das populagdes de
Pertrolisthes armatus da Ilha do Farol, enfocando os seguintes aspectos: flutuagao
anual da densidade, distribuigao dos estigios de desenvolvimento e dos sexos ao
longo do ano, composigiao de tamanho dos individuos e periodo de recrutamento
dos juvenis na populagio.

MATERIAL E METODOS

; . 9 z
A ilha rochosa do Farol tem aproximadamente 98.000 m~ de drea e, durante
a baixamar de sizigia, tem continuidade com a praia rochosa de Caiobd, no
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municipio de Matinhos, Parand (25°51°S, 48°32°W) (Fig. 1). O istmo ¢ formado
por matacoes (ue se assentam sobre um substrato arenoso. O lado oeste da Ilha é
protegido do forte impacto das ondas e, na zona do mediolitoral, a sobreposi¢ao
de seixos e matacoes de dimensoes variadas propicia abrigo para diversas popu-
lagoes animais como os Porcellanidae, os Mollusca como Tegula viridula (Gmelin,
1791) (Gastropoda, Archeogastropoda, Trochacea), Thais haemastoma floridana
(Conrad, 1837) (Gastropoda, Neogastropoda, Muricacea) e Crassostrea sp.
(Bivalvia, Mytiloida, Ostrenidae). Dentre os sésseis encontram-se Porifera,
Hydrozoa, Bryozoa e Polychaeta Serpulidae.

O supralitoral ¢ limitado pela borda de uma mata secunddria ¢ pela zona
intertidal. No infralitoral, os matacoes assentam-se sobre um substrato areno-
lodoso. Estes constituem substrato para um cinturdo de algas como Sargassum
cymosumm (C. Agardh) (Phacophyta, Fucales, Sargassaceae) e Acanthophora
spicifera (Vahl) Bérgesen (Rhodophyta, Ceramiales, Rhodomelaceae).

No mediolitoral inferior, os Porcellanidae ocupam a tace inferior de,
praticamente, todas as pedras e, certamente, constituem o grupo dominante dentre
a fauna macroscopica, tanto em termos numéricos como de biomassa. Dentre as
quatro espécies, Perrolisthes armatus & a espécie dominante desta familia de
Porcellanidae perfazendo mais de 93% do total das populagoes de Porcellanidae
(OLIVEIRA er al. 1995). Resulta destes fatos a escolha da referida espécie como
material biologico do presente estudo.

Entre novembro/1989 ¢ abril/1991 foram realizadas coletas mensais du-
rante as mards de sizigia, de acordo com as Tdbuas das Marés (DHN 1989, 1990,
1991), com o auxilio de uma armadilha segundo OLIVEIRA et al. (1995).

Temperaturas do ar e da dgua de superficie toram medidas por ocasiao da
montagem e da retirada das armadilhas, com um termémetro com escala externa.
Duas amostras da dgua de supertficie foram coletadas e a sua salinidade medida
com um salindmetro digital Digimed, modelo CD-22, com precisao de 2%. Toda
fauna capturada com as armadilhas, incluindo os Porcellanidae foi fixado no campo
com formalina glicerinada. O transporte para o laboratorio foi teito em recipientes
de vidro devidamente etiquetados. Os organismos foram triados e os Porcellanidae
conservados em dlcool 70 % glicerinado. Os exemplares de Petrolisthes armatus
foram indentificados com base em CHACE JR. (1942) ¢ em HAIG (1966), as
megalopas os juvenis e imaturos em HAIG (1960), GORE (1972, 1982). Os animais
foram contados ¢ a densidade calculada mensalmente. O sexo e o estdgio de
desenvolvimento foram reconhecidos em todos os exemplares.

Para o estudo da composigao de tamanho, os individuos de Petrolisthes
armatus toram agrupados em classes de largura da carapaga de 1,0mm de
amplitude, as quais foram indicadas com letras de A a M com os seguintes limites
em milimetros: A=01,0-01,9;: B=02,0-02,9; C=03,0-03,9; D=04,0-04.9;
E=05,0-05,9; F=06,0-06,9; G=07,0-07,9; H=08,0-08,9; 1=09,0-09,9;
J=10,0-10,9; K=11,0-11,9; L=12,0-12,9; M=13,0-13,9.

O tamanho minimo do individuo maturo de Perrolisthes armatus foi
determinado segundo AHMED & MUSTAQUIM (1974). Como a menor fémea
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Fig. 1. Mapas do litoral paranaense e da llha do Farol com a localizacéo do local de coleta.

Revta bras. Zool. 12 (2): 355 - 371, 1995



Estrutura populacional de Petrolisthes armatus... 359

ovigera desta espécie mediu 4,5 mm de largura da carapaga, os individuos iguais
ou acima deste valor foram considerados maturos, em ambos os sexos. Os menores
que este valor foram considerados imaturos, mesmo que estivessem sexualmente
diferenciados (Tab. I).

Os gréficos foram elaborados segundo o programa Harvard Graphics,
versao 2.3.

Tabela |. Freqléncia absoluta dos individuos dos diversos estadios de desenvolvimento
nas classes de largura da carapaca de Petrolisthes armatus.

Classe Megalopa Juvenil Macho Fémea Total
(mm)
Imaturo Maturo Imatura Matura Ovigera
A10-19 116 829 g ] - ® R 946
B 20-29 g 750 221 . 209 - 1180
€.3,0-.3,9 - - 421 - 373 - C 794
D4,0-49 - - 188 106 147 92 9 642
EB,0-5,9 . - - 254 - 197 68 509
F6,0-6,9 - - - 174 - 148 73 395
G 7.0~ 7,9 - - - 162 - i 0 90 356
H8,0-8,9 - - - 144 - 87 78 309
19,0-9,9 - - - 97 - 62 67 226
J 10,0-10,9 - = - 91 s 31 40 162
K 11,0-11,9 - - - 84 = 10 8 102
L120-129 - - - 47 - 4 3 54
M 13,0-13,9 - - - 12 - - - 12
Total 116 1679 830 1161 729 744 426 5586
RESULTADOS

A altura minima prevista da maré de sizigia para a Barra do Porto de
Paranagua (Canal da Galheta, Parand), nos dias de coleta variou de 0,0m
(fevereiro/90, abril/90, e janeiro/91 e tevereiro/91) a 0.5m (dezembro/89) durante
o dia de montagem das armadilhas ¢ de -0,1m (mar¢o/90) a 0,5m (janeiro/91 ¢
fevereiro/91) no dia de retirada das armadilhas. O tempo de permanéncia das
armadilhas no local de coleta variou de 11 a 14 horas e 30 minutos, com exce¢ao
de abril/90 quando, devido ao mau tempo, as armadilhas permaneceram 24 horas
¢ 20 minutos.

A figura 2-A mostra a flutua¢do anual das temperaturas do ar e da dgua de
superticie, tomadas nos dias de retirada das armadilhas durante as coletas mensais.
A temperatura do ar tfoi maior nos dias de montagem das armadilhas do que nos
dias de retirada, na maioria das coletas. Entretanto, esta diferenga nao ultrapassou
0s 4°C e, portanto, a tlutua¢do da temperatura do ar nos dias de montagem das
armadilhas nao foi representada graficamente. A temperatura minima do ar toi de
13°C em maio/90 ¢ a mdxima de 28°C em fevereiro/90, enquanto a da dgua de
superticie variou de 16°C a 29°C registradas, respectivamente, em julho/90 e
tevereiro/90. De um modo geral, os meses do final de outono e do inverno (maio
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Fig. 2. Flutuacao anual da temperatura do ar e da agua de superficie (A) e flutuacdo anual
da salinidade da agua de superficie (B), entre novembro/89 e abril/91 na Illha do Farol,
Caioba, Matinhos, Parana; (C) flutuacdo anual da densidade (n°® ind.m? da populacao de
Petrolisthes armatus.

Revta bras. Zool. 12 (2): 355 - 371, 1995



Estrutura populacional de Petrolisthes armatus... 361

aagosto) foram os mais frios, quando, as temperaturas do ar e da dgua de superficie
nao ultrapassaram os 20°C. Por outro lado, nos meses do fim de primavera, do
verao e do inicio de outono (dezembro a abril) os valores foram sempre acima dos
20°C. Fevereiro foi 0 més mais quente (temperatura do ar) tanto em 1990 como
em 1991. A temperatura da dgua de superticie se mostrou estavel em ambos os
dias de amostragem na maioria dos meses e, quando houve diferenga, esta nao
ultrapassou os 2°C. A dgua de superficie foi sempre mais quente ou temperatura
igual do ar, com excegao dos meses de janeiro/90, jJunho/90 e margo/91 nos dias
de retirada (Fig. 2-A) e dos meses de dezembro/89, janeiro/90 e dezembro/90 nos
dias de montagem das armadilhas (Tab. II).

Tabela Il. Barra do Porto de Paranagua, Canal da Galheta, Parana. Altura minima prevista
e o respectivo horario da maré vespertina no dia de montagem da armadilha e o da maré
matutina no dia de coleta (retirada) dos animais no periodo de estudo. O tempo de
permanéncia das armadilhas, também esta apresentado.

Meses Data de Hora de Nivel da Hora Data de Hota de Nivel de Hora  Permanéncia
montagem montagem maré (m) prevista retirada retirada maré (m) prevista (h)
Nov/89 10 18:30 0,2 19:63 n 07:00 0,0 07:25 12:30
Dez/89 06 17:50 0.6 18:14 07 07:00 0,3 05:11 13:10
Jan/90 1 19:00 0,2 19:26 12 08:15 0.4 08:06 13:16
Fev/90 22 17:45 0,0 19:32 23 08:45 0.4 09:43 16:00
Mar/90 28 20:20 0,1 20:41 29 08:45 -01 08:38 12:26
Abr/90 28 08:30 0,0 08:54 29 08:50 0,0 09:24 24:20
Mai/90 23 18:20 0,4 19:11 24 08:50 0,0 06:56 14:30
Jun/90 24 19:16 0.4 20:26 256 07:10 0,0 08:30 11:68
Jul/90 23 19:50 0,4 20:23 24 08:00 0,0 08:19 12:10
Ago/90 21 19:30 0,3 20:16 22 07:10 0,0 08:04 11:40
Set/90 20 19:68 0,2 20:21 21 07:00 0,0 08:16 11:06
Out/90 29 19:30 0,4 19:45 30 06:60 0,0 06:26 11:20
Nov/90 27 19:50 0,4 19:09 28 06:60 0,2 06:16 11:00
Dez/90 17 19:50 0.1 20:16 18 08:00 0,4 07:68 12:10
Jan/91 16 19:60 0,0 21:06 17 08:45 0.6 08:00 12:65
Fev/91 13 19:46 0,0 20:17 14 09:00 0,6 07:24 13:16
Mar/91 19 19:26 0.4 21:28 20 09:30 0,0 09:28 14:05
Abr/91 16 18:66 0,3 20:19 16 08:46 0,0 08:00 13:50

A figura 2B mostra a tlutuagao anual da salinidade da dgua de superficie,
que variou de 6,7%0 em novembro/90 a 31,5%. em fevereiro/90. Na maioria dos
meses, a salinidade variou de 15,0 a 32,0%0; 0 valor de 6,7%o registrado em
novembro/90 distoa dos demais.

O tempo por ocasiao da coleta dos animais foi bom na maioria dos meses
(em 16 de um total de 18 meses). Em abril/90, a coleta foi feita sob uma forte
tempestade de chuva e vento. Em novembro/90, o tempo chuvoso dos dias de
coleta pode ter intluenciado na salinidade excepcionalmente baixa.

A figura 2C apresenta a flutuagao anual da densidade da populagao de
Petrolisthes armatus em nimero de individuos por metrg quadrado (n® ind.m~):
a amplitude de varia¢ao da densidade foi de 15,3 ind.m = (dezembro/89) a 305,0
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ind.m™ (janeiro/91). Os valores de cada ano nao se repetiram no mesmo més de
coleta; entretanto, houve dois picos de densidade: um em 1990 e outro em 1991
sempre no més de jaﬁnciro. Apesar da grande diferenga de valores (122,0 ind.m ™~
contra 305,0 ind.m ™), os picos estao associados a entrada de individuos juvenis
na populagao. Um segundo indicio de recrutamento foi observado de maio a julho
¢ um declinio acentuado da densidade ocorreu em novembro/90. Em 1989, o valor
de densidade em novembro €, também baixo, mas o declinio observado em
dezembro deste ano constrasta com o aumento expressivo do mesmo més em 1990.
De um modo geral, a densidade populacional de Perrolisthes armmatus tlutua no
ano num padrao de valores altos nos meses de dezembro (parte) e janeiro, valores
baixos em fevereiro, margo e abril e, valores intermedidrios de julho a outubro
(Fig. 2A).

Foram obtidos os seguintes estddios de desenvolvimento de Perrolisthes
armatus: megalopa, juvenil e adultos. O estddio megalopa caracteriza-se pela
presenga de quatro pares de pleépodos distribuidos do segundo ao quinto segmento
abdominal. No estddio juvenil, os pleépodos do estddio anterior entram em
degeneragao até a completa eliminagdo e sao substituidos por rudimentos de
pledpodos com dimortismo sexual. O estddio subseqiiente jd4 mostra todas as
caracteristicas da espécie. Nos machos, imaturos ou maturos, hd um par de
pledpodos transtformados em apéndices copuladores no segundo segmento abdo-
minal e nas témeas, imaturas ou maturas nao ovigeras, hd trés pares de pledpodos
bem desenvolvidos na tace ventral do terceiro, quarto e quinto segmentos
abdominais.

A figura 3 apresenta a flutuagao anual da densidade dos vdrios estddios de
desenvolvimento reconhecidos em Perrolisthes armatus. Megalopa ocorreu no
verao/90 (janeiro), inverno/90 (junho) e no verao/90-91 (dezembro, janeiro e
fevereiro), indicando que, nestas duas estagoes do ano, com énfase no verao, esta
espécie passa da vida planctonica para a hcnjt()nica, na Ilha do Farol. A ampliﬁtude
de variagao da densidade foi de 0,3 ind.m™~ em fevereiro/91 a 32,0 ind.m ™~ em
dezembro/90, quando foi registrado um pico na tlutuagao anual. Nos demais meses
de estudo, este estadio nao toi registrado. O estadio juvenil faltou somente nos
meses da primavera (novcmhm’/89 setembro, outubro e n()vcmhro/()O) e sua
densidade variou de 0,7 ind.m™ em agosto/90 a 164,0 ind.m ™ em janeiro/91.
Houve dois picos na curva de flutuagao anual da densidade, sempre no més de
Janeiro, com 64,3 ind.m ™ e 164,0 ind.m™~. Os machos 7imatur()s ocorreram em
todos 0s meses de coleta com densidades entre 0,3 ind.m ™ ¢ 49,5 ind.m . Houve
trés pl\,()\ na flutuagao anual da densidade: o pvrlmcnro em janeiro/90 com 17,3
ind.m”, o sc\'und() em julho/90 com 18,5 ind.m™, e o terceiro em janeiro/91 com
49,5 md m . Fémeas imaturas foram registradas em todos os meses de coleta com
amplitude de variagao de densidade de 0,3 ind.m~ em dezembro/89 a 48,2 ind.m ™~
em fevereiro/91. Houve um pico em fevereiro/91 na tlutuagao anual que mostrou
o mesmo padrao dos machos imaturos. Aqui houve, também, dois outros picos
adicionais, em janeiro/90 e em julho/90. Os machos maturos, também de ocorjrén-
cla constante, aprcscntaramjamplitudc de variagao da densidade de 4,2 ind.m ™ em
novembro/90 a 52,6 ind.m ™~ em setembro/90, quando foi registrado um pico. As
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Fig. 3. Petrolisthes armatus. Flutuacédo anual da densidade de megalopa, juvenil, fémea
imatura, macho imaturo, macho maturo, fémea matura e fémea ovigera no periodo
estudado.

fémeas7 maturas nao ovigeras variaram de 4,0 ind.m'z em fevereiro/90 a 37,9
ind.m~ em agosto/90, quando houve um pico na flutua¢do anual de dcnsida(%e.
Valores altos de densidade foram registrados também em abril/91 (25,3 ind.m™).
As fémeas maturas ovigeras s6 faltaram em junho/90 e a densidade flutuou entre
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0,3 ind.m? em maio e agosto/90 e 37,7 ind.m™ em outubro/90, quando foi
registrado um pico na tlutuac¢ao anual. Houve um segundo pico em dezembro/90
(Fig. 3).

A figura 4 apresenta a distribuigao de freqliéncia absoluta dos estadios acima
mencionados e de sexos nas classes de largura da carapaga. Na Classe A, ocorreram
os estadios de megalopa e juvenil, este predominando numericamente sobre aquele.
Na classe B, houve juvenis e imaturos de ambos os sexos, onde também
predominaram os juvenis. Na classe C, ocorreram apenas machos ou fémeas
imaturos constituindo a classe modal deste estddio. Na classe D, houve simultanea-
mente machos e f€meas imaturos e maturos; entretanto, o nimero de imaturos foi
mais elevado. Nas classes de E a L, ocorreram machos e témeas maturos, com
predominio daqueles sobre estas. A classe modal para ambos os sexos foi a E. Na
classe M, houve exclusivamente machos maturos.
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Fig. 4. Petrolisthes armatus. Distribuicao de freqiiéncia dos diversos estadios de desenvolvi-
mento da populacdo amostrada em 3m? nas diversas classes de largura da carapaca em
milimetros: (A) 01,0-01,9; (B) 02,0-02,9; (C) 03,0-03,9; (D) 04,0-04,9; (E) 05,0-05,9;
(F) 06,0-06,9; (G) 07,0-07,9; (H) 08,0-08,9; (I) 09,0-09,9; (J) 10,0-10,9; (K) 11,0-11,9;
(L) 12,0-12,9; (M) 13,0-13,9.

A figura S representa a distribui¢@o dos principais meses de ocorréncia dos
estadios de desenvolvimento e de sexos de Petrolisthes armatus. Mostra, também,
a amplitude de variagao da largura da carapaga em cada estidio de desenvol-
vimento, discriminando os sexos dentre os adultos.

Dentre os 5585 individuos coletados, 116 encontravam-se no estddio de
megalopa cuja largura de carapaga variou de 1,1 mma 1,2 mm. Foram registrados
1579 juvenis (1,3-2,4mm), 830 machos imaturos (2,5-4,4mm), 729 fémeas
imaturas (2,5-4,4mm), 744 fémeas maturas (4,5-12,5mm), 426 témeas ovigeras
(4,5-12,5mm) e 1161 machos maturos (4,5-13,5mm) (Tab. I).

Revta bras. Zool. 12 (2): 355 - 371, 1995



Estrutura populacional de Petrolisthes armatus... 365

Embora a presenga constante de témeas ovigeras em todos meses do ano,
a exceqao de junho, indique uma reprodugao continua da espécie ao longo do ano,
for possivel reconhecer duas coortes bentdnicas principais no ano, baseadas nos
dois periodos de recrutamento de megalopas na populagao. A primeira, mais
prolongada e mais numerosa, tem inicio no verao, e a segunda, mais breve ¢ menos
abundante, no inverno (Fig. 5).

A coorte de verao tem como principal periodo de recrutamento de megalopa
entre dezembro e fevereiro e, provavelmente, nos meses anteriores. Os juvenis
ocorrem em quantidade expressiva em dezembro e janeiro, mas também em
fevereiro, margo e abril. Isto indica que, a populagao de juvenis de dezembro teve
origem num possivel recrutamento de megalopas em novembro, as quais nao foram
amostradas devido a brevidade do estddio de desenvolvimento no ambiente
bentonico. Estes juvenis passam por sucessivas mudas durante os meses de
dezembro a margo (verao e inicio de outono), pois, em margo ja se observam
machos e fémeas imaturos. Em maio, atingem a maturidade sexual e, provavel-
mente, as copulas ocorrem no outono e inicio de inverno. As fémeas ovigeras
comegam a surgir em setembro com o médximo de densidade em outubro,
diminuindo até janeiro. As larvas resultantes destas fémeas, provavelmente, tém
vida planctonica entre o final de primavera e o comego do verdo e, ainda neste,
atingem o estadio de megalopa e migram para o bentos.

A coorte de inverno (Fig. 5) tem recrutamento de megalopa em junho, mas,
¢ possivel que se inicie em maio. Estas pés-larvas recém-chegadas ao bentos, darao
origem a juvenis em junho/julho ¢ a machos ou fémeas imaturos de agosto a
novembro. Em dezembro, janeiro e fevereiro (verao) esta populagao atinge a
maturidade e, apos a copula, as fémeas estarao ovigeras em fevereiro, margo e
abril (fim de verao e inicio de outono). Estas darao origem, ainda nesta estagao
do ano, as larvas que passam o outono no plancton. No tim do outono ¢ inicio de
inverno, as megalopas serdo recrutadas a populagao bentonica.

Dessa forma, as populagoes provenientes dos dois recrutamentos coexistem
no ambiente bentdnico nos estddios maturos de ambos 0s sexos, nos meses de
dezembro e janeiro. Os demais estddios ocorrem de maneira exclusiva para cada
coorte. A coorte de verao mostrou, além de densidades mais altas (Fig. 3), um
periodo mais longo de ocorréncia de cada estadio de desenvolvimento em relagao
a coorte de inverno. Como consequéncia, a sobreposigao dos periodos de ocorrén-
cia dos diversos estddios na coorte de verao € mais aparente do que na de inverno
(Fig. 5).

DISCUSSAO E CONCLUSOES

De acordo com MAACK (1968), a regiao de Paranagud e todo o litoral
paranaense ¢ classificado como uma zona com orlas de manguezais, tlorestas de
restinga ¢ mata pluvial-tropical, culturas tropicais. Temperatura média anual
21,1°C, 0o més mais quente com 24,9°C; o més mais frio com 17,0°C, médxima
média de 24,6°C; 0 més mais rico em chuva € tevereiro com 304,0mm; o més
mais pobre em chuva € julho com 61,0mm; 12 meses imidos, precipitagiao anual
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Fig. 5. Distribuicéo dos principais meses de ocorréncia dos diversos estadios de desenvolvi-
mento de Petrolisthes armatus. (1) Megalopa, (2) juvenil, (3) macho e fémea imaturos, (4)
fémea matura, (5) fémea ovigera, (6) macho maturo.
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de 1976,4mm. As temperaturas da dgua de superficie ¢ do ar obtidas na Ilha do
Farol mostraram uma flutuagao relacionada ao padrao sazonal: as menores
temperaturas foram registradas nos meses do fim de outono e do inverno, e as
maiores durante os meses do verao e inicio do outono.

A temperatura minima do ar registrada durante os meses de coleta (13,0°C
em maio/90) estd muito abaixo do valor médio do més mais frio (17,0°C)
mencionado por MAACK (1968). Por outro lado, o valor mdximo obtido em
tevereiro/90 (28,0°C) é muito maior do que o médio do més mais quente (24,9°C).
Estes dados mostram que os valores de temperatura pontuais obtidos nos dias de
coleta estao em ambos os extremos de uma ampla variagao do referido parametro.
Entretanto, a temperatura média do ar obtida a partir dos valores registrados no
periodo de novembro/89 a outubro/90 (21,3°C) estd bem préxima da média anual
(21,1°C) descrita pelo reterido autor.

Valores mais altos de temperatura da dgua de superticie do que as do ar na
maioria dos meses, mostram uma eficiéncia maior do meio liquido em reter
energia, principalmente solar, sob forma de calor.

A oscilagao da salinidade da dgua de superficie estd dentro do padrao
esperado para uma regido estuarina, porém, o valor excepcionalmente baixo
registrado em novembro/90 (Fig. 2-B), pode ter sido devido a um aporte muito
grande de dgua continental por ocasiao da tempestade registrada nos dias de coleta
deste més.

Aparentemente, 0 maior tempo de permanéncia da armadilha do més de
abril/90 nao atetou a amostragem da populagao de Perrolisthes armatus. Pode-se
deduzir ainda, que o tempo médio de 12 horas de permanéncia adotado no presente
estudo foi suficiente para tal tinalidade. A favor desta inferéncia, a densidade de
mais de 300 ind. m~> de Perrolithes armarus registrada no presente trabalho
ultrapassa quase trés vezes o valor registrado por OGAWA & ROCHA (1976) para
a mesma espécie e de, muitas vezes, o de Pisidia longicornis (Linnacus, 1766) um
outro Porcellanidae que ocorre na costa oeste da Noruega (SAMUELSEN 1970) ¢
a0 Sul de Gales (SMALDON 1972).

De um modo geral, altas temperaturas favoreceram a abundancia de
Perrolisthes armatus da [lha do Farol: nos meses de temperatura da dgua de
superficie superior a 25°C (dezembro/90, janeiro/91, fevereiro/9 L, mar¢o/91 e
abril/91), as densidades da espécie foram superiores a 120 ind.m ~. Em tempe-
raturas pr(’)ximu’s deste valor (setembro/90 e outubro/90), a densidade esteve acima
dos 100 ind.m™, porém, abaixo dos 120 ind.m .

A densidade inferior a 30 ind.m™ registrada em novembro/90, apesar da
temperatura proxima a 25°C, pode ser explicada pelo mau tempo (salinidade
excepcionalmente baixa) dos dias de coleta, mas, a de dezembro/89 & de dificil
interpretagao. Segundo COELHO (1963), Perrolisthes armatus & uma espécie
eurialina, suportando grandes variagoes de salinidade. Entretanto, a salinidade
excepeionalmente baixa (6,7%o) registrada em nov%*mhm/QO, pode ter sido um
fator que induziu o declinio da densidade (28 ind.m 7) desta populagao. Evitando
a dgua de superficie com salinidade aparentemente longe do ideal, estes animais
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podem ter procurado as dguas de de fundo e, consequentemente, ter ocorrido uma
subestimativa da populagao nas armadilhas. Uma segunda hipdtese sobre a baixa
densidade registrada em novembro/90, seria um final de ciclo de vida bentonica
da populagao da coorte de verao. No(s) més(es) subsequentes a novembro, a
populagao estaria na fase larval junto 2 comunidade planctonica. A favor desta
assumpgao, estao a ocorréncia de densidade baixa, também, no mesmo més
(novembro) do ano anterior e os registros de megalopas no periodo de dezem-
bro/janeiro de ambos os anos de amostragem (1989/90 e 1990/91).

A reprodugao continua registrada em Perrolisthes armatus & observada em
outros Crustacea, porém, a ocorréncia de duas coortes principais no ano (dois
periodos principais de recrutamento) parece ser caracteristica da regidao Sudeste e
Sul do pais, a exemplo de Callinectes danae (Smith, 1869) (Portunidae) (BRANCO
& MASUNARI no prelo) e Amphipoda (DUTRA 1988; DUBIASKI-SILVA 1993).
Porcellana platycheles (Pennant, 1777) das dguas mediterraneas do Golfo de
Valéncia tem reprodugao continua, porém, o recrutamento € anual (SANZ 1987).

Considerando que a densidade de juvenis sobrepujou a de megalopas em
dezenas de vezes em todos os meses de ocorréncia destas, pode-se inferir que, as
megalopas aportam no substrato rochoso somente nos tiltimos dias (ou nas ultimas
horas) deste estddio, passando rapidamente ao estadio juvenil. Portanto, a maior
parte do estdadio megalopa deve transcorrer no plancton e, a captura destes animais
por lavagem das pedras no ambiente bentdnico deve ter sido puramente casual.
Entretanto, o registro destas megalopas representa um forte indicio de recru-
tamento da populagao.

A presenga de megalopas junto a populagdo bentonica de Perrolisthes
armatus pode estar relacionada com um provavel hdbito gregdrio de assentamento
desta espécie, a exemplo de outras como Perrolisthes cinctipes (Randall, 1839) e
Petrolisthes eriomerus Stimpson, 1871 de British Columbia, Canadd: a presenga
de adultos no habitat favorece o assentamento de magalopas (JENSEN 1989).

Assumindo que Petrolisthes armatus tem um ciclo de vida anual, pode-se
inferir que, o estadio de megalopa é breve no ambiente bentonico, o de juvenil
leva cerca de trés meses para passar a estidio imaturo. Apos dois meses, os
elementos imaturos atingem a maturidade sexual que perdura por até nove meses:
a vida planctonica teria durabilidade de menos de um més antes de assentar no
substrato rochoso como megalopas. Este tempo de vida planctonica & baseado no
trabalho de GORE (1970, 1972) que obteve zoeas e megalopas de Perrolisthes
armatus em laboratorio. Os estadios de zoea 1 e zoea 2 levam, em média, quatro
¢ oito dias respectivamente, a uma temperatura de 25°C e salinidade de 32,0%0 (0
valor da temperatura estd proximo ao da temperatura da dgua de superticie na [lha
do Farol em novembro/dezembro, fato este que entretanto nao se repete com
rela¢ao a salinidade). Portanto, a espécie passaria 12 dias no estadio zoea e, cerca
de 19 dias apés a eclosdo torna-se megalopa, a vida planctonica da espéeie poderia
ser estimada em torno de 24 dias.

As altas densidades da populagao de Petrolisthes armatus registradas no
presente estudo indicam que, o mediolitoral da tace protegida da Ilha do Farol
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possui, de maneira geral, condi¢oes que propiciam o desenvolvimento desta
espécie. Pode-se predizer, também que, as caracteristicas fisico-quimicas e
bioldgicas das dguas que circundam a referida Ilha sao adequadas ao crescimento
das larvas na sua fase planctonica. A favor desta inferéncia, estao os registros de
poucos exemplares de outras espécies de Porcellanidae no mediolitoral da Ilha do
Farol (OLIVEIRA er al. 1995).

Diante da abundincia e da presenga de todos os estidios bentonicos de
Petrolisthes armatus, pode-se predizer que os costoes protegidos da Ilha do Farol
sao um habitat da maior importancia no contexto do ecossistema costeiro para-
naense, constituindo as suas larvas alimento para muitas espécies planctéfagas e,
os individuos bentonicos para animais de niveis troficos superiores do bentos e do
necton.

AGRADECIMENTOS. As autoras agradecem ao Prof. Dr. Gustavo Augusto Schmidt de
Melo do Museu de Zoologia da Universidade de Sao Paulo (Sao Paulo), pela confirmagao de
identificagao de Petrolisthes annatus do presente trabalho. A primeira autora foi contemplada com
Bolsa de Mestrado do CNPq durante a execugao do trabalho.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

AHMED, M. & J. MUSTAQUIM. 1974. Population structure of four species of
porcellanid crabs (Decapoda Anomura) occurring on the coast of Karachi.
Mar. Biol. 26: 173-182.

BRANCO, J.O. & S. MASUNARI. (no prelo). Estrutura populacional de Callinectes
danae Smith, 1869 (Decapoda, Portunidae) da Lagoa da Conceigao, SC. Acta
Biol. Paranaense 21 (1/2/3/4): 37-56.

BREMEC, C.S. & N.J. CAZZANIGA. 1984. Consideraciones sobre Pachycheles
haigae Rodrigues-da-Costa, 1960 y Pachycheles chubutensis Boschi, 1963 en
Monte Hermoso (Repuiblica Argentina) (Crustacea, Anomura, Porcellanidae).
Iheringia, Série Zool., 64: 149-162.

CAINE, E.A. 1975. Feeding and masticatory structures of selected Anomura
(Crustacea). J. exp. mar. Biol. Ecol. 18: 277-301.

CAMPOS-GONZALES, E. & L.J. MACiAs-CHAVEZ. 1987. Fases posplancténicas
de Petrolisthes armatus (Gibbes) (Decapoda, Porcellanidae) comensales con
la lapa Crucibulum (Crucibulum) spinosum (Sowerby) (Gastropoda, Calyp-
tracidae) en el Alto Golfo de Califorma, México. Rev. Biol. Trop. 35 (2):
241-244.

CARVACHO, A. 1980. Los porceldnideos del Pacifico Americano: Un andlisis
biogeogritico (Crustacea; Decapoda). Ann. Cent. Cienc. Mar Limnol. 7 (2):
249-258.

CHACEJR., F.A. 1942. Reports on the scientific results of the Atlantis Expeditions
to the West Indies, under the joint auspices ot the University of Havana and

Harvard University. The anomuran Crustacea. I. Galatheidea. Torreia 11:
1-106.

Revta bras. Zool. 12 (2): 355 - 371, 1995



370 OLIVEIRA & MASUNARI

COELHO, P.A. 1963/1964. Lista dos Porcellanidae (Crustacea, Decapoda, Ano-
mura) do litoral de Pernambuco e dos estados vizinhos. Trab. Inst. Oceanog.
Univ. Fed. Pernambuco 5/6: 51-63.

COELHO, P.A. & M.A. RAMOS. 1972. A constitui¢ao e a distribuigao da fauna de
decdpodos do litoral leste da América do Sul entre as latitudes de S°N e 39°S.
Trab. Inst. Oceanog. Univ. Fed. Pernambuco 13: 133-236.

DHN. 1989. Tdbua das Marés. DG 16-26, Marinha do Brasil, 225p.

—— . 1990. Tdbua das Marés. DG 16-27, Marinha do Brasil, 23 1p.

————. 1991. Tdbua das Marés. DG 16-28, Marinha do Brasil, [81p.

DUBIASKI-SILVA, J. 1993. Ecologia populacional dos Amphipoda dos fitais de
Caiobd, Parand. Tese de Mestrado, nao publicada, Setor de Ciéncias Biol6é-
gicas, Universidade Federal do Parand, Curitiba, 1X+103p.

DuUTRA, R.R.C. 1988. A fauna vigil do fital Prerocladia capillacea (Rodophyta
Gelidiaceae) da Ilha do Mel, Parand, Brasil. Rev. Bras. Biol. 48 (3): 589-605.

GABALDON, D.J. 1979. Observation of a possible alternate mode of feeding in a
porcellanid crab (Petrolisthes cabrilloi Glassel, 1945) (Decapoda, Anomura).
Crustaceana 36 (1): 5-7. :

GORE, R.H. 1970. Perrolisthes armatus. A redescription of larval development
under laboratory condition (Decapoda. Porcellanidae). Crustaceana 10 (1):
75-89.

. 1972, Pertrolisthes armatus (Gibbes, 1850): The development under
laboratory conditions of larvae from a Pacific specimen (Decapoda, Porcella-
nidae). Crustaceana 22: 67-83.

. 1982. Porcellanid crabs from the coasts of Mexico and Central America
(Crustacea: Decapoda: Anomura). Smith. Contr. Zool. 363: 1-34.

HAIG, J. 1960. The Porcellanid (Crustacea. Anomura) of the eastern Pacific Allan
Hancock. Pac. Exp. 24: 1-400.

1966. Campagne de la Calypso au large des cotes atlantique de
L*Amérique du Sud (1961-1962) 2. Porcellanid crabs (Crustacea Anomura).
Ann. Inst. Océanog. 44: 351-358.

JENSEN, G.C. 1989. Gregarious settlement by megalopes of the porcelain crabs
Petrolisthes cinctipes (Randall) and P. eriomerus Stimpson. J. exp. mar. Biol.
Ecol. 131: 223-231.

JENSEN, G.C. & D.A. ARMSTRONG. 1991. Intertidal zonation among congeners:
tactors regulating ditribution of porcelain crabs Perrolisthes spp. (Anomura:
Porcellanidae). Mar. Ecol. Progr. Ser. 73: 47-60.

Kropp, R.K. 1981. Additional porcelain crab feeding methods (Decapoda,
Porcellanidae). Crustaceana 40 (3): 307-310.

KURUP, N.G. 1964. The intermolt cycle of an anomuran, Perrolisthes cinctipes
Randall (Crustacea-Decapoda). Biol. Bull., Woods Hole, 127: 97-107.

MAACK, R. 1968. Geografia fisica do Estado do Parand. Curitiba, Universidade
Federal do Parand, 350p.

MOLENOCK, J. 1976. Agonistic interations of the crab Perrolisthes (Crustacea,
Anomura). Z. Tierpsychol. 41: 277-294.

Revta bras. Zool. 12 (2): 355 - 371, 1995



Estrutura populacional de Petrolisthes armatus... 371

NicoL, E.A.T. 1932. The feeding habits of the Galatheidae. J. mar. Biol. 18:
87-106.

OLIVEIRA, E.; S. MASUNARI & A.H.G. SicURO. 1995. Uma armadilha para
captura de Porcellanidae (Crustacea Decapoda) do mediolitoral de praias
rochosas. Revta bras. Zool. 12 (2): 343-353.

OGcawa, E.F. & C.A.S. RocHA. 1976. Sobre a fecundidade de crustdceos
decdpodos marinhos do Estado do Ceard, Brasil. Arq. Ciénc. Mar 16 (2):
101-104.

RODRIGUEZ, G. 1980. Crustaceos decapodos de Venezuela Caracas. Caracas,
Inst. Venez. Investig. Cient., 494p.

RODRIGUES-DA-COSTA, H. 1968. Novas espécies de Porcellanidae brasileiros
(Crustacea, Anomura). An. Acad. bras. Ciénc. 40 (3): 405-406.

SAMUELSEN, T.J. 1970. The biology of six species of Anomura (Crustacea,
Decapoda) from Raunefjorden, Western Norway. Sarsia 45: 25-52.

SaNz, A. 1987. Notas sobre la biologia de Porcellana platycheles (Pennant, 1777)
(Anomura: Porcellanidae). Invest. Pesq. 51 (Supl. 1): 117- 124.

SiLva, B.M.G. pA; A. pa C. BRAGA & F. D’INcAo. 1989. Porcellanidae
(Decapoda. Anomura) de Santa Catarina e Rio Grande do Sul, Brasil.
Iheringia, Série Zool., 69: 131-146.

SMALDON, G. 1972. Population struture and breeding biology of Pisidia longi-
cornis and Porcellana platycheles. Mar. Biol. 17: 171-179.

STEVCIC, Z. 1988. Autoecological investigations of the porcelain crab Porcellana
platycheles (Pennant) (Decapoda, Anomura) in the Rovinj area (Northern
Adriatic). Crustaceana 55 (3): 242-252.

TELFORD, M. & C. DAXBOECK. 1978. Porcellana sayana Leach (Crustacea:
Anomura) symbiotic with Strombus gigas (Gastropoda Strombidae) and with
three species of hermit crabs (Anomura: Diogenidae) in Barbados. Bull. mar.
Scien. 28 (1): 203-205.

VELOSO, V.G. & G.A.S. MELO. 1993. Taxonomia e distribui¢ao da familia
Porcellanidae (Crustacea, Decapoda, Anomura) no litoral brasileiro.
Theringia, Série Zool., 75: 171-186.

Recebido em 11.X1.1994; aceito em 01.1X.1995.

Revta bras. Zool. 12 (2): 355 - 371, 1995



