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ABSTRACT. Population structure, reproductive aspects and feeding of Cyprino-
dontiformes fishes (Osteichthyes) from a coastal stream in southeastern Brazil.
The population structure, reproductive aspects and feeding of Phalloceros caudima-
culatus (Hensel, 1868), Poecilia vivipara Bloch & Schneider (1801), Phalloptychus
Jjanuarius (Hensel, 1868) e Jenynsia lineata (Jenyns, 1842) were studied in five
sampling stations in the Ubatiba stream, municipality of Marica (State of Rio de
Janeiro, Brazil). In relation to the population structure, P. caudimaculatus was more
representative upstream; P. vivipara mid-stream and downstream; P. januarius and J.
lineata downstream. The species presented preponderance of females, except in the
intermediate length classes. The occurence of imatures and females with young
pointed out a long reproductive period and favoured areas for reproduction of the four
species. The young forms of P. caudimaculatus were more abundant in station 1
(upstream), P. vivipara in station 4 (downstream) and P. januarius and J. lineata in
station 5 (Marica coastal lagoon). The higher occurences of females with young belong
to P. caudimaculatus, in station 1 (upstream) and P. vivipara and P. januarius in station
5 (Marica lagoon). The four studied species presented herbivorous diet and the
differences found in the feeding may reflect the differences in the food availability in
the microhabitats used by the species. So, we concluded that the studied species
presented evident segregation in several levels of the different available resources in
the environment.

KEY WORDS. Cyprinodontiformes, population structure, feeding, reproduction,
coastal stream.

A influéncia das interagdes especificas na estrutura das comunidades e nas
caracteristicas morfologicas e comportamentais dos animais, ao longo do tempo
evolutivo, tem suscitado debate pelo menos desde os tempos de Darwin. Alguns
autores acreditam que a maioria das espécies vivem préximas da capacidade suporte
do meio, tornando os recursos limitantes e, portanto, a competi¢do seria um fator
ecoldgico e evolutivo importante (e.g. HUNTCHINSON 1958; MACARTHUR 1972;
SCHOENER 1974; PIANKA 1982). Por outro lado, outros autores acreditam que a agéo
desestabilizadora de fatores fisicos manteria as populagdes abaixo da capacidade de
suporte, impedindo que os recursos se tornassem limitantes (e.g. ANDREWARTHA
& BIRCH 1954; WIENS 1977; CONNOR & SIMBERLOFF 1979; STRONG 1980).
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HUNTCHINSON (1959) afirma que a selegdo natural, juntamente com o
isolamento e subseqiiente invasdo mutua de dreas, tem levado a evolugdo das
espécies simpdtricas que, no equilibrio, ocupam nichos diferentes. Deste modo, as
diferengas de nicho minimizariam, através da partilha de recursos, a competigdo
(D1AMOND 1978).

SCHOENER (1974) afirma que a partilha de recursos pode ocorrer em dife-
rentes dimensdes deste nicho. Para ele, a alta sobreposi¢do em uma dimensdo
implicaria em baixa similaridade em outras, preservando um nivel minimo de
segregacdo na utilizagdo dos recursos. O mesmo autor afirma que as trés dimensdes
do nicho mais importantes para as espécies sdo a espacial, a temporal e a tréfica.

Vdrias criticas s@o feitas & teoria de partilha de recursos. WIENS (1977) e
GROSSMAN et al. (1982) propdem que a alta variabilidade ambiental impede o estado
de equilibrio nas comunidades, tornando a competi¢do um fendmeno menos intenso
e de dificil mensuragdo. Por outro lado, autores favoraveis a teoria de partilha de
recursos tém refutado as criticas insistentemente, pois concordam com a importancia
dainfluéncia da variagdo ambiental no tamanho das populag¢des, mas discordam que
isto reduziria o papel das interagdes biologicas (e.g. YANT et al. 1984).

O niimero de trabalhos com peixes abordando a partilha de recursos nas trés
dimensdes (espacial, temporal e tréfica) aumentou muito nos ultimos anos (ROSS
1986), embora poucos trabalhos tenham sido feitos com Cyprinodontiformes (KE-
AST 1978; WERNER et al. 1978)

Estudos envolvendo recursos e taxocenoses de peixes em riachos do Brasil
sdo escassos (e.g. ARANHA et al. 1993). Em riachos litoraneos, COSTA (1987),
SABINO & CASTRO (1990) e ARANHA & CARAMASCHI (1997) abordam a alimen-
tagdo e/ou ocupagdo espacial de diferentes espécies.

O objetivo deste trabalho ¢ analisar a estrutura das populagdes e as relagdes
alimentares e reprodutivas envolvidas na coexisténcia das quatro espécies de
Cyprinodontiformes que ocorrem em um riacho litordneo do sudeste brasileiro:
Phalloceros caudimaculatus (Hensel, 1868), Poecilia vivipara Bloch & Schneider
(1801), Phalloptychus januarius (Hensel, 1868) e Jenynsia lineata (Jenyns, 1842).

MATERIAL E METODOS

Foi adotada como area de estudo a drenagem do rio Ubatiba (Maric, Rio de
Janeiro, Brasil) (22°55°S, 42°49°W). Este rio tem aproxidamente 15 km de extensdo
e desemboca no sistema lagunar de Maricé. O percurso envolve um trecho de serra,
onde ocorre vegetagdo marginal arborea e leito de pedras e areia e um trecho de
baixada com vegetagdo marginal arbustiva e fundo areno-lodoso.

Foram definidas quatro estagdes de amostragens numeradas em ordem
crescente ao longo do rio Ubatiba e a quinta na lagoa de Maricd. A estagio | era
localizada no trecho superior da bacia, a estagdo 2 no trecho médio, a estagio 3 no
trecho médio-inferior, a 4 no trecho inferior e a 5, na lagoa préximo a desemboca-
dura do rio. Em ARANHA & CARAMASCHI (1997) hd um mapa esquematico e o grau
de similaridade das estagdes e da metodologia de coleta.
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Os peixes foram coletados mensalmente, nas estagdes 1 a4, de junho de 1987
ajulho de 1988, utilizando-se peneira e rede de malha fina. A estagdo 5 foi amostrada
de julho de 1987 a julho de 1988. Exemplares testemunho foram depositados no
Museu Nacional, Rio de Janeiro, Brasil, sob os nimeros MNRJ12252 a 12255.

Os peixes foram fixados em mistura de Transeau (trés partes de alcool
96°GL, uma parte de formol e seis partes de dgua) que fixa bem os peixes e, ao
mesmo tempo, preserva as algas do contetido estomacal. Depois de alguns dias, os
peixes foram transferidos para alcool a 70°GL, onde foram conservados. Foram
entdo medidos quanto ao comprimento total e agrupados em classes de comprimento
de 0,5 centimetro e examinados quanto ao sexo (pela presen¢a de gonopddio).

Os exemplares da classe 1,6 a 2,0 cm ou menores e que ndo apresentavam
indicio de desenvolvimento de gonopddio ou de atividade reprodutiva foram
classificados como jovens.

As fémeas foram examinadas macroscopicamente quanto ao estado de
maturagdo sexual, pois as fémeas chamadas gravidas apresentam a regido ventral
abaulada. Nos casos de duvida, foi feita uma pequena incisdo e foram chamadas de
gravidas as fémeas que apresentavam embrides em desenvolvimento. Por outro
lado, as que ndo apresentavam a regido ventral abaulada ou nas quais ndo foram
observados embrides, foram chamadas de ndo-gravidas.

Para a caracterizagdo da estrutura populacional foram utilizados dados de
702 Phalloceros caudimaculatus, 1608 de Poecilia vivipara, 1221 de Phalloptychus
Jjanuarius e 121 de Jenynsia lineata.

A época reprodutiva foi analisada pela freqiiéncia relativa mensal de fémeas
gravidas e de jovens na populagdo para cada espécie em cada estagdo de coleta, ao
longo do periodo estudado. Estes resultados foram testados estatisticamente, quando
possivel, pela prova do Qui-quadrado (X ) para k amostras independentes (SIEGEL
1975), para determinar a significincia estatistica da diferenc¢a nas ocorréncias de
fémeas gravidas e ndo gravidas e de jovens e adultos em relagdo aos bimestres.
Assim, 0 X significativo indicaria relagdo entre a ocorréncia de fémeas gravidas ou
de jovens e os bimestres e confirma o que chamamos de “tendéncia a sazonalidade”.

Para o estudo do hébito alimentar, foram analisados exemplares das espécies
consideradas ‘“‘constantes” em cada estacdo (ARANHA & CARAMASCHI 1997),
exceto a estagdo 4 que apresentava muita semelhanga com a estagdo 5. Foi exami-
nado o conteudo do trato digestivo de 10 individuos de P. caudimaculatus da estagdo
1 e 6 da estagdo 3. De P. vivipara foram analisados 10 exemplares da esta¢do 2, 10
da3 e 10da5. DeP. januarius e de J. lineata foram examinados, respectivamente,
10 exemplares de cada da estagdo 5.

Para o estudo da variagdo interespecifica na composi¢ao da dieta em relagdo
ao tamanho, foram examinados 10 exemplares adicionais de P. caudimaculatus da
estagdo 1, de P. vivipara da estagdo 3, de P. januarius e J. lineata da 5, totalizando
20 exemplares para cada espécie nessas estagdes. No total, 10 exemplares perten-
ciam a classe de comprimento 1,6-2,0cm (a partir daqui nomeada classe 1) e 10 a
classe 3,6-4,0cm (classe 2). Estas classes de comprimento foram escolhidas por
constituirem a menor € a maior dentre as classes de comprimento de maior
freqiiéncia.
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Cada exemplar foi dissecado e da porg¢do anterior do trato digestivo foram
extraidas secg¢des de 1,0 cm, sendo que dos exemplares da classe 1 foi retirada uma
sec¢do e dos exemplares da classe 2, duas secgdes. Cada secgio foi lavada em dlcool
a 70°GL sobre lamina de microscopia, coberta com laminula e examinada em
microscopio Optico. Os itens do contetido estomacal foram contados para estimar a
importincia numérica de cada item na dieta pelo método numérico adaptado para
o presente estudo como descrito em ARANHA (1993). Feito isto, foram examinados
todos os campos da laminula e os itens que eventualmente ndo tivessem sido
observados foram registrados para analise qualitativa pelo método de freqiiéncia de
ocorréncia (HysLoP 1980).

O material do conteudo do trato digestivo foi determinado no menor nivel
taxondmico possivel com base em BOURRELLY (1968, 1970, 1972) e BicuDO &
Bicupo (1970) para as algas e, para os itens de origem animal, NEEDHAM &
NEEDHAM (1978) e MACAN (1959).

Os resultados foram analisados utilizando-se o Indice Alimentar (KAWAKA-
MI & VAZZOLER 1980).

Para a analise da sobreposi¢do alimentar foi utilizada a formula de Morisita
modificada por HORN (1972), conforme apresentada por SMITH & ZARET (1982),
utilizando os valores do Indice Alimentar de cada item do contetido estomacal. A
matriz de similaridade foi aplicada a anélise de agrupamento UPGMA (ROMESBURG
1990).

RESULTADOS

Estrutura da Populagao

O comprimento total de P. caudimaculatus variou da classe 0,6-1,0cm a
4,6-5,0cm, sendo que 61,5% dos exemplares pertenciam as classes 1,6-2,0cm a
2,6-3,0cm. A tnica estag@o onde foram coletados exemplares de todas as classes de
comprimento foia 1.

P. vivipara variou da classe 0,6-1,0cm a 7,1-7,5cm sendo que as classes
melhor representadas foram 1,1-1,5cm a 3,0-3,5¢cm com 74,9% dos exemplares da
espécie coletados. Na estagdo 4 houve grande predominio da classe 1,1-1,5cm (46%
dos exemplares coletados na estagdo) e na estagdo 5 predominaram as classes
3,6-4,0cm a 5,1-5,5cm (59% dos exemplares coletados).

Os exemplares de P. januarius variaram de 1,1-1,5cm a 4,6-5,0cm sendo
que 65,4% dos individuos pertenciam as classes 1,6-2,0cm a 2,6-3,0cm. J. lineata
varioude 1,1-1,5¢cm a 6,6-7,0cm com predominio das classes 1,6-2,0cma3,1-3,5cm
com 74,4%. A estagdo onde ambas as espécies foram melhor representadas foi a 5,
ou seja, na lagoa.

Todas as espécies estudadas apresentaram uma amplitude de variagdo das
classes de comprimento muito menor em machos que em fémeas e um predominio
de fémeas sobre machos (Fig. 1).

A andlise da propor¢do sexual por classe de comprimento mostra que hé
predominio de fémeas nas classes menores e maiores (Fig. 1). Nas classes de
comprimento intermedidrias, ou a propor¢do macho:fémea nao difere significativa-
mente de 1:1 ou hd predominio estatisticamente significativo de fémeas (Fig. 1).
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Fig. 1. Fregliéncia relativa de ocorréncia de machos e fémeas de Phalloceros caudimaculatus
(Pc), Poecilia vivipara (Pv), Phalloptychus januarius (Pj) e Jenynsia lineata (JI) em cada classe
de comprimento no periodo estudado. (*) X3 significativo com « = 0,05; n/: calculo do X?
impossivel.

Quanto a proporgdo entre jovens e adultos na populag@o, houve predominio
de adultos nas quatro espécies (Tab. I). P. caudimaculatus apresentou evidente
predominio de adultos, principalmente na estagdo 3 (Tab. I). A maior ocorréncia de
jovens de P. caudimaculatus foi na estagdo 1 com 15,6% (Tab. I).

A ocorréncia de jovens variou sazonalmente sendo que nos bimestres
outubro-novembro e dezembro-janeiro houve aumento de jovens na amostra total
e na estagdo 1 (Fig. 2).

A ocorréncia de jovens de P. vivipara foi de 22,4% do total de exemplares
coletados (Tab. I). Na estacdo 4 houve grande predominio de jovens (52,7%)
enquanto nas estagdes 2, 3 e 5 o predominio foi de adultos (Tab. I).

Ao longo do ano, a ocorréncia de jovens desta espécie foi mais alta nos
bimestres agosto-setembro, outubro-novembro e¢ dezembro-janeiro (Fig. 2).

Em P. januarius a ocorréncia de jovens foi muito pequena (6,3% dos
exemplares) e praticamente s6 na estagdo 5 (Tab. I). Ao longo do ano, jovens
ocorreram nos bimestres outubro-novembro, dezembro-janeiro, abril-maio e junho-
julho/88 (Fig. 2).

Quanto a J. lineata, 14,9% da amostra total foi de jovens e 94,4% deles
ocorreu na estagdo 5 (Tab. I). Para esta espécie, jovens ocorreram nos bimestres
agosto-setembro, outubro-novembro, abril-maio e junho-julho/88 (Fig. 2).
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Tabela |I. Distribuicdo das freqiiéncia relativas de jovens, adultos, fémeas gravidas e nao
gravidas de P. caudimaculatus, P. vivipara, P. januarius e J. lineata para cada estagao de

coleta e para a amostra total.

Estacdo de coleta
Espécies
1 2 3 4 5 Total
Phalloceros Jovens 156 10,0 29 - - 13,0
caudimaculatus Adultos 844 90,0 97,1 - - 87,0
Fémea gravida 451 143 12,5 - - 378
Fémea néo gravida 549 857 875 - - 62,2
Poecilia Jovens - 11,0 136 52,7 45 224
vivipara Adultos - 89,0 86,4 473 95,5 776
Fémea gravida - 271 212 196 496 26,8
Fémea nao gravida - 72,9 788 80,4 50,4 732
Phalloptychus ~ Jovens = = - 1.5 6,6 63
Jjanuarius Adultos - - 100,0 98,5 934 93,7
Fémea gravida - - - 53 483 458
Fémea ndo gravida - - 100,0 947 ST 542
Jenynsia Jovens - - - 10,0 156 149
lineata Adultos - - 100,0 90,0 844 85,1
Fémea gravida - - - 50,0 14,5 16,2
Fémea nado gravida - - 100,0 50,0 855 838
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Fig. 2. Freqiiéncia relativa de ocorréncia de jovens e adultos de Phalloceros caudimaculatus
(Pc), Poecilia vivipara (Pv), Phalloptychus januarius (Pj) e Jenynsia lineata (JI) por bimestre
no periodo estudado.
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Reproducao

Nas espécies estudadas houve predominio de fémeas ndo gravidas sobre
fémeas gravidas (Tab. I). Quanto a ocorréncia de fémeas gravidas ao longo do
periodo estudado, houve tendéncia a sazonalidade nas quatro espécies (Phalloceros
caudimaculatus: X*= 41,86, P<0,05; Poecilia vivipara: X’= 118,84, P<0,05;
Phalloptychus januarius: X= 145,34, P<0,05; Jenynsia lineata: X= 20,43,
P<0,05).

As fémeas gravidas de P. caudimaculatus predominaram na estagdo |
(92,4% do total de fémeas gravidas coletadas) e nos bimestres agosto-setembro,
outubro-novembro, dezembro-janeiro e abril-maio (Fig. 3). Nas esta¢des 2 e 3 houve
grande predominio de fémeas ndo gravidas.
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Fig. 3. Frequéncia relativa de ocorréncia de fémeas nao gravidas e gravidas de Phalloceros
caudimaculatus (Pc), Poecilia vivipara (Pv), Phalloptychus januarius (Pj) e Jenynsia lineata (JI)
por bimestre no periodo estudado.

Para P. vivipara, a maior ocorréncia de fémeas gravidas ocorreu na estagdo
5 (Tab. I) e nos bimestres agosto-setembro, abril-maio e Junho-Julho/88 (Fig. 3).
Nas estagdes 2, 3, e 4 houve predominio de fémeas ndo gravidas se comparadas com
a estagdo 5 (Tab. I).

P. januarius foi a espécie onde o predominio de fémeas ndo gravidas foi
menor (Tab. I). A ocorréncia de fémeas gravidas foi de 45,8% do total de fémeas,
sendo que 99,4% destas fémeas gravidas ocorreram na estagdo 5 (Tab. I). Ao longo
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de todo o ano foram coletadas fémeas gravidas mas os bimestres com maior
ocorréncia foram agosto-setembro, outubro-novembro, fevereiro-margo e junho-ju-
lho/88 (Fig. 3).

A freqiiéncia de coleta de fémeas gravidas de J. lineata foi muito pequena
(16,2% do total; Tab. I). Assim, apesar de ter sido encontrada tendéncia a sazona-
lidade (X2= 20,43, P<0,05), o pequeno numero de fémeas gravidas torna dificil a
defini¢do da estagdo reprodutiva (Fig. 3).

Alimentagao

Os peixes estudados apresentaram grande diversidade na dieta, totalizando
32 categorias de itens alimentares (Tab. II). Os itens vegetais foram determinados
até o nivel de familia considerando a forma da célula.

Dois itens, helminto ndo identificado e tardigrado, ocorreram apenas na
andlise qualitativa em P. vivipara da classe 2 na estagdo 3 (10% e 20%, respectiva-
mente) e foram retirados da tabela II.

Tabela Il. Valores do Indice Alimentar de cada item do contetido do trato digestivo de P.
caudimaculatus, P. vivipara, P. januarius e J. lineata das classes de comprimento estudadas
(cl 1 e 2)nas estagbes 1,2, 3e 5 (est 1, 2, 3 e 5, respectivamente) do rio Ubatiba. (n/l) Nado
identificado, (*) valor menor que 0,01.

P. caudimaculatus P. vivipara P. januarius J. lineata
Itens

Cl1 cl2 cCi1 Cl1 Cl1 Cil2 cCI2 Cl1 cl2 Cl1 Cl2

Est1 Est1 Est3 Est2 [Est3 Est3 Est5 Est5 Est§ Est5 Est5

Achnantaceae 018 023 0,00 000 050 037 0,00 0,27 0,00 0,00 0,00
Anaulaceae 000 000 000 000 000 0,00 3809 168 7,37 792 1476
Coscinodiscaceae 068 321 0,00 000 153 176 142 0,00 0,00 197 0,00
Diatomaceae 061 184 000 285 010 005 0,00 0,00 0,00 098 0,00
Naviculaceae 17,04 2926 9402 4762 6812 6797 643 055 129 1484 670
Nitzschiaceae 027 008 000 071 032 016 0,00 0,00 0,00 000 0,00
Surirelaceae 004 025 005 000 050 022 0,00 027 0,00 049 266
Bacillariophyceae (n/l) 883 1309 0,00 190 1454 1289 1,07 0,27 0,00 0,00 0,00
Oocystaceae 140 265 052 000 411 617 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Scenedesmaceae 000 000 000 000 000 000 17,17 9524 56,99 0,00 0,00
Chlorophyceae (n/l) 1394 2437 0,00 0,00 000 020 000 0,00 000 3961 335
Oscillatoriaceae 5334 17,18 213 000 695 944 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Euglenaceae 305 017 143 071 010 000 071 0,00 0,00 000 0,00
Desmidiaceae 006 070 174 833 072 040 107 0,55 0,00 000 0,00
Mesoteniaceae * 6,06 0,00 0,00 000 000 000 0,00 0,00 0,00 0,00
Filamentosa (n/l) 031 022 000 000 003 001 000 0,00 0,00 000 0,00
Algas (n/l) = 0,18 0,02 0,71 000 011 429 055 29,14 17,32 0,00
Material vegetal (n/l) 015 007 005 000 037 015 0,00 0,00 0,00 000 0,00
Protista e ¥ 0,00 000 000 000 000 0,00 0,00 000 0,00
Rotifero 000 000 0,00 0,00 0,00 5 0,00 0,00 0,00 000 0,00
Nematéide 000 000 0,00 0,00 0,00 . 0,00 0,00 0,00 000 0,33
Microcrustaceo 0,00 000 000 000 001 000 000 0,00 0,00 000 0,00
Crustaceo (n/l) 000 000 0,00 000 000 000 003 0,00 0,00 494 0,00
Larva Chironomidae 000 000 000 3501 000 000 000 0,00 0,00 000 0,00
Hymenoptera 0,00 000 0,00 000 000 000 0,00 0,00 0,00 000 033
Acaro 0,00 000 000 023 000 000 000 0,00 0,00 000 033
Fragmento de artrépodo 0,01 * 0,00 190 0,00 000 0,00 0,00 0,00 593 805
Material Animal (n/l) 0,00 000 0,00 000 000 001 000 0,00 0,00 0,00 0,00
Organismo (n/l) 000 035 0,00 0,00 0,00 0,00 2864 055 5,18 594 62,09
Material (n/l) 000 000 000 000 202 o001 071 0,00 0,00 000 133

Material de origem vegetal 99,86 99,56 999 6283 97,89 9990 7025 9938 9479 83,13 2747
Material de origem animal 0,01 - 000 3714 001 001 0,03 0,00 000 1087 9,04
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As quatro espécies estudadas apresentaram dieta herbivora.

Na estagdo 1, P. caudimaculatus foi estudado em duas classes de tamanho.
Os principais itens encontrados no trato digestivo dos exemplares da classe 1 foram
Oscillatoriaceae, Naviculaceae e Chlorophyceae ndo identificada (Tab. IT). Para
exemplares da classe 2, os principais itens foram Naviculaceae, Chlorophyceae,
Oscillatoriaceae e Bacillariophyceae ndo idenficada (Tab. II). A andlise de sobre-
posi¢do alimentar indica 70% de sobreposi¢do na dieta de P. caudimaculatus classes
1 e 2 pois, apesar de alguns dos principais itens terem sido 0s mesmos, as proporgdes
foram diferentes (Fig. 4).

Pc/C
b Est. 1

Pc/CI2

Jiicn — Est.5

Pc/CI

Pwcil  Est 3

Pv/CI2

— L Py/ClH — Est. 2

Pv/CI2

JIfCI2

Est. 5

Pi/cN

Pi/CI2

b A 3

0 50 100

Fig. 4. Representacéo grafica da analise de agrupamento das dietas de Phalloceros caudi-
maculatus (Pc), Poecilia vivipara (Pv), Phalloptychus januarius (Pj) e Jenynsia lineata (JI) nas
estagdes 1, 2, 3 e 5 do rio Ubatiba, para individuos da classe de comprimento 1 (Cl1) e classe
de comprimento 2 (CI2), no periodo estudado.

Na estagdo 2 foram estudados 10 exemplares da classe 1 de P._vivipara e os
principais itens foram Naviculaceae e larvas de Chironomidae (Tab. II).

Duas espécies foram estudadas na esta¢@o 3. P. caudimaculatus foi estudado
apenas na classe 1 e o principal item foi Naviculaceae (Tab. II). E importante
ressaltar que a diversidade de itens da dieta de P. caudimaculatus nesta estagdo ¢
menor que na esta¢do 1 e a de P. vivipara na estagdo 3. P. vivipara foi estudada em
duas classes, sendo que os principais itens foram Naviculaceae e Baccilariophyceae
ndo identificada para exemplares das classes 1 e 2 (Tab. II).

Pela andlise de sobreposigdo alimentar, vé-se na figura 4 que P. vivipara da
estagdo 2 apresentou maior semelhanga com exemplares da mesma espécie das
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classes 1 e 2 e com exemplares de P. caudimaculatus, todos da estagdo 3. Entre os
pecilideos da estagdo 3, a dieta de P. caudimaculatus foi 93% semelhante a dieta de
P. vivipara tanto da classe 1 quanto da classe 2 (Fig. 4).

Na estagdo S, P. vivipara da classe 2 mostrou o predominio dos itens
Anaulaceae, Organismos ndo identificados e Scenedesmaceae na dieta (Tab. II).
Scenedesmaceae foi o item mais importante para exemplares das duas classes de
tamanho de P. januarius e o segundo item mais importante para exemplares da
classe 2 foi “Algas ndo identificadas” (Tab. II). Para J. lineata, os itens mais
importantes dos exemplares da classe | foram Chlorophyceae ndo identificadas,
“Algas ndo identificadas” e “Naviculaceae”. Para os exemplares da classe 2, os itens
mais importantes foram “Organismos nio identificados” e “Anaulaceae” (Tab. II).

Nesta esta¢do, a andlise de sobreposi¢do mostra alta similaridade nas dietas
de P. januarius das classe 1 e 2 com 82%; P. vivipara apresentou maior semelhanga
com a dieta de J. lineata classe 2 (70%) e a dieta de J. lineata da classe 1 mostra
similaridade muito baixa com a dieta dos outros guarus da mesma estagdo e 69%
de semelhanga com P. caudimaculatus da classe 2 da estagdo 1 (Fig. 4).

DISCUSSAO

A estrutura em comprimento das espécies estudadas mostra que algumas
populagdes estavam melhor representadas em determinadas estagdes de coleta,
como o caso de P. caudimaculatus na estagdo 1 e de P. januarius e J. lineata na
esta¢do 5. Estes resultados reforcam as conclusdes de ARANHA & CARAMASCHI
(1997) que apontam P. caudimaculatus como espécie de maior constincia e
freqtiéncia no trecho superior do rio Ubatiba, P. vivipara nos trechos médio e inferior
e P. januarius e J. lineata no trecho inferior.

Poecila vivipara mostrou predominio de individuos pequenos na estagdo 4
e de exemplares maiores na estagdo 5. ARANHA & CARAMASCHI (1997) afirmam
que, nas estagdes 4 e 5, P. vivipara, P. januarius e J. lineata apresentaram ocupagao
espacial diferenciada em relagdo ao tamanho dos exemplares. Na estagdo 4, exem-
plares maiores de P. vivipara (acima de 3cm) ocupavam o meio do rio em regides
mais profundas, junto ao substrato. Os individuos menores ocupavam éareas margi-
nais, quase sem correnteza, junto a vegeta¢gdo (ARANHA & CARAMASCHI 1997).
Como nesta estag@o ndo foi possivel coletar todos os meses no microhabitat ocupado
pelos individuos maiores, o predominio dos exemplares menores provavelmente
esta superestimado por problemas de amostragem.

Quanto a proporgdo sexual, as espécies estudadas apresentaram predominio
de fémeas, exceto quando considerados exemplares das classes de comprimento
intermedidrias. HENN (1916) aponta como geral o predominio de fémeas em
colegdes de pecilideos. Alguns autores sugerem que a predagao seletiva pode alterar
a proporgdo sexual diminuindo a porcentagem de machos (KRUMHOLZ 1948) ou de
fémeas (BRITTON & MOSER 1982). BOELY (1980, apud NARAHARA et al. 1985)
afirma que a proporgdo sexual pode estar relacionada ao comprimento dos indivi-
duos. Provavelmente, as diferengas nas taxas de crescimento e mortalidade podem
estar influenciando a propor¢do sexual dos pecilideos estudados.
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No rio Ubatiba, as espécies estudadas parecem ndo empreender grandes
deslocamentos (talvez apenas em curtos percursos), embora possam ocorrer deslo-
camentos involuntérios rio abaixo durante trombas d’agua. No entanto, a analise
cuidadosa da ocorréncia de jovens e fémeas gravidas destas espécies permite a
defini¢do de areas preferenciais de reprodugdo. As estagdes onde houve maior
ocorréncia de jovens foi a | para P. caudimaculatus, a 4 para P. vivipara e a 5 para
P. januarius e J. lineata. Quanto as fémeas gravidas, as estagdes onde houve maior
ocorréncia foi a 1 para P._caudimaculatus e 5 para P. vivipara e P. januarius. Ha
uma clara concordéncia nestes resultados exceto para P. vivipara (maior ocorréncia
de jovens e fémeas gravidas em diferentes estagdes) provavelmente pelos problemas
de amostragem ja discutidos. Além disso, ha que se considerar que as estagdes 4 e
5 sdo muito proximas (distante aproximadamente 500 metros) (ARANHA & CARA-
MASCHI 1997). E possivel que a ocorréncia de jovens de P. caudimaculatus na
estagdo 2 esteja superestimada (10%) pois o nimero de exemplares coletados nesta
estagdo foi muito pequeno e, em termos absolutos, estes 10% correspondem a um
tinico individuo. O mesmo problema pode ter ocorrido com J. lineata na estagdo 4
pois foram coletadas apenas quatro fémeas, duas delas gravidas. Entdo, aparente-
mente os trechos com maior atividade reprodutiva foram o superior para P. caudi-
maculatus ¢ o inferior para as outras espécies. Para P. vivipara houve também
atividade reprodutiva no trecho médio mas, no trecho inferior esta foi aparentemente
mais intensa.

A ovoviviparidade, caracteristica comum das espécies estudadas, é reconhe-
cida como uma estratégia que permite a reprodug@o com relativa independéncia das
varia¢des ambientais. A fertilizagdo interna, segundo THIBAULT & SCHULTZ (1978),
pode permitir, entre outras coisas, a variagdo no intervalo dos periodos reprodutivos
e tempo de gestag@o. A ocorréncia de jovens e de fémeas gravidas mostrou tendéncia
a sazonalidade, pois os resultados foram significativos (exceto jovens de J. lineata).
Entretanto, aparentemente a caracteristica mais evidente foi que todas as espécies
estudadas apresentaram um periodo reprodutivo bastante prolongado. KRAMER
(1978) afirma que peixes de habitats tropicais estdveis tendem a ter periodos
reprodutivos prolongados. Entretanto, MENEZES & CARAMASCHI (1994) verifica-
ram periodo reprodutivo prolongado para espécies de rios costeiros e atribuem esta
estratégia a uma resposta biolgica a ambientes instéveis, onde a reposi¢ao continua
de jovens constituiriaum mecanismo de restabelecimento da estrutura da populagao.
ARANHA & CARAMASCHI (1997) mostraram que, apos fortes chuvas, ocorre redugdo
na abundanciarelativa e alteragdes na constancia das espécies por estagdo. O periodo
reprodutivo prolongado dessas espécies no rio Ubatiba sugere estratégia similar a
descrita acima (MENEZES & CARAMASCHI 1994).

Quanto a dieta, as quatro espécies estudadas apresentaram dieta herbivora,
apesar de tradicionalmente os Cyprinodontiformes serem considerados insetivoros.
SABINO & CASTRO (1990) apresentam P. caudimaculatus como espécie onivora
com tendéncia a herbivoria. Por outro lado, COSTA (1987) encontrou 100% de algas
na dieta de P. caudimaculatus em rio costeiro proximo a lagoa de Saquarema (Rio
de Janeiro) e TEIXEIRA (1989) 100% de vegetal superior no contetido estomacal da
mesma espécie em rio litordneo do Rio Grande do Sul.
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Na estagd@o 1, P. caudimaculatus apresentou 70% de semelhanga na dieta
entre exemplares de menor porte (classe 1) e os de maior porte (classe 2). A maior
ocorréncia de Oscillatoriaceae em individuos menores pode ser reflexo de variagio
na distribui¢do do item no ambiente ou de seletividade, por parte dos peixes, na
captura deste item. PAYNE (1986) cita Oscillatoria como planctdnica e, desta forma,
a correnteza poderia influenciar na abundédncia em diferentes habitats tornando a
disponibilidade deste item diferenciada. Por outro lado, varios autores tém obser-
vado seletividade em fun¢do do tamanho dos exemplares na captura de itens em
peixes planctofagos (e.g. EGGERS 1977).

Foram observados para P. vivipara, na estagdo 2, os menores valores de
indice alimentar de itens de origem vegetal (62,83% no total) e os maiores valores
de itens de origem animal (37,14% no total), comparando-se com a dieta dos
exemplares da mesma espécie nas estagdes 3 e 5. Isto pode ser reflexo das
caracteristicas ambientais da estagdo 2 pois, com o predominio de forte correnteza
(ARANHA & CARAMASCHI 1997), itens como algas devem ser arrastados pela dgua,
tornando a disponibilidade de itens alimentares diferente em relagdo a oferta
alimentar nas estagdes 3 e 5. Esta variagcdo no alimento disponivel explicaria as
diferencas na dieta de P. vivipara na estag@o 2 se comparado ao habito alimentar da
mesma espécie nas estagdes 3 e 5. ANGERMEIER & KARR (1984) afirmam que a
dieta em peixes reflete a preferéncia, a disponibilidade e o acesso ao alimento.

Na esta¢do 3, Naviculaceae apresentou grande predominio em P._caudima-
culatus e P. vivipara, sugerindo grande abundancia desta familia de alga nesta
estagdo.

A dieta dos exemplares de P. vivipara das duas classes de tamanho tiveram
100% de semelhanga na estagdo 3. Os itens helmintos e nematdides ndo foram
encontrados digeridos ou semi-digeridos e foram esporadicos, sugerindo constitu-
irem-se de endoparasitas. SOARES-PORTO (1994) verificou a presenga de nematdi-
des parasitas no contetido estomacal de peixes do mesmo rio.

Na estagdo 5, foram analisados exemplares de P. vivipara, P. januarius e J.
lineata. O total de itens contados em cada uma destas amostras foi muito baixo em
comparagdo com os resultados obtidos nas outras estagdes. Este valor total baixo
fez com que itens que ocorreram apenas uma vez atingissem freqiiéncias maiores
de 2% ao passo que, nas estagdes 1 e 3, o item unitdrio representou menos de 0,1%.

Os itens Scenedesmaceae e Anaulaceae ocorreram somente nos peixes
coletados na estagdo S, sugerindo serem algas de distribuig@o restrita a esta estagao.

Organismos ndo identificados ocorreram em alta freqiiéncia no contetido do
trato digestivo de P. vivipara, P. januarius e J. lineatana estagdo 5. O trato digestivo
de alguns exemplares destas espécies estava repleto deste item que parece ser
constituido de ovos de algum invertebrado. SOARES-PORTO (1994) aponta a ocor-
réncia de ovos no conteudo estomacal de Pimelodella coletada no rio Ubatiba.
Observamos neste estudo que estes ovos ocorreram principalmente nos exemplares
de maior classe de tamanho, que procuram alimento no fundo, sugerindo a ocorrén-
cia deste item no fundo.

A comparagdo das dietas de P. januarius e J. lineata mostra nitidas diferen-
¢as. Phalloptychus januarius alimenta-se preferencialmente de Scenedesmaceae,
item que foi ocasional em J. lineata. Por outro lado, J. lineata ingeriu Chlorophyta
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ndo identificada em abunddncia e este item sequer ocorreu em P. januarius.
Similaridades nas dietas dos peixes estudados na estagdo 5 foram as menores
encontradas. P. vivipara apresentou 7% de similaridade com J. lineata da classe 2,
provavelmente pela ocorréncia importante de Anaulaceae e Organismos ndo iden-
tificados. Exemplares da classe 1 de J. lineata mostraram maior semelhanga com
P. caudimaculatus da classe 2 na estagdo 1, provavelmente pela ocorréncia de
Chlorophyceae ndo identificada e Naviculaceae. Estes dados sugerem possivel
partilha alimentar intra e interespecifica nesta estagdo 5. ROSS (1986) em trabalho
de revisdo sobre partilha de recursos, afirma que 64% das pesquisas de partilha com
mais de duas espécies de peixes apontam a segregacdo a nivel alimentar como a
mais importante.

Deste modo, conclui-se que as espécies estudadas apresentaram evidéncias
de segregagdo em diversos niveis dos recursos disponiveis no ambiente. P. caudi-
maculatus e P. vivipara apresentaram partilha a nivel espacial (ARANHA & CARA-
MASCHI 1997), sendo que os resultados obtidos para P. caudimaculatus na estagao
3 sugerem que esta populagdo possivelmente seja prejudicada pela simpatria com
P. vivipara. Os resultados nas estagdes 4 ¢ 5 indicam partilha espacial em relagdo
ao tamanho (ARANHA & CARAMASCHI 1997) e partilha tréfica. Estas hipoteses
necessitam de teste experimental, conforme sugere PRICE (1984) para estudos desta
natureza. Por outro lado, sdo apoiadas por SCHOENER (1974) quando este propde
importdncia crescente dos niveis espacial, trofico e reprodutivo da partilha. Ross
(1986) afirma que, em estudos de partilha com mais de duas espécies de peixes de
agua doce, os niveis alimentar e espacial sdo os mais importantes.

Acreditamos que, apesar da evidente importincia dos fatores abidticos na
distribui¢do de populagdes de peixes em rios, os padrdes observados para os
Cyprinodontiformes do rio Ubatiba podem também ser influenciados pela partilha
de recursos (trofico e espacial) e a predagdo.
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