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A ASSOCIAGAO ENTRE CREPIDULA ACULEATA (GASTROPODA,
CALYPTRAEIDAE) A ALGA CALCAREA AMPHIROA BEAUVOISII,
NA BAIA DE SANTOS, SAO PAULO, BRASIL'

Setuko Masunari?

ABSTRACT. Association Crepidula aculeata — Amphiroa
beauvoisii. Population study of Crepidula aculeata Gmelin,
1791) (Gastropoda Calyptraeidae) and analysis of protocoo-
perative association between the mollusc and the alga were
carried out in the phytal of calcareous alga Amphiroa beau-
voisii Lamouroux, 1816 at llha das Palmas, Santos Bay
(24°00'S - 46°19' W). Samples were collected at three sites
of different degree of water movement in the intertidal zone
and sublittoral fringe during 1975 and 1976. From 93,916 or-
ganisms belonging to 172 species, 5,331 were Crepidula, the
most abundant among sessile species. Also, Crepidula cons-
titutes a substratum to attachment of Amphiroa, accounting
for 30% of total phytal area. There was a positive correlation
between the growth of shell and epizoic alga. Higher level of
the phytal belt was more suitable for attachment and/or
growth of the epizoic alga, without influence from water mo-
vement or season of the year. This association depends on
the external morphology of the shell, filter-feeding habit, high
adhesive power and lacking of mechanisms avoiding attach-
ment of epizoics of Crepidula. Exuberant growth of the epi-
zoic tuft over Crepidula female shell would constitute camou-
flage and protection of offsprings against predators.
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Cientlfico e Tecnolégico (CNPq/MCT) e da Fundagdo de Amparo & Pesquisa do
Estado de Séo Paulo (FAPESP)
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INTRODUGAO

Epizoismo & um fendmeno pouco conhecido em comunidades fi-
tais. Barnes & Topinka (1969) estudaram o efeito de adesé&o da alga Fu-
cus vesiculosus em substratos animais e, Glynn (1965: 129) menciona
que um grupo de Balanus glandula pode constituir substrato para um
tufo de Endocladia muricata sem se referir, no entanto, a interacéo entre
esses organismos.

No estudo do fital da alga calcaria Amphiroa beauvoisii Lamou-
roux, 1816 (Rhodophyta: Corallinaceae) da Ilha das Palmas, Guarujé,
SP (24°00'S - 46°19'W), a presenca do molusco Crepidula aculeata
(Gmelin, 1791) (Gastropoda Calyptraeidae) se mostrou bastante cons-
picua, pela participagdo como substrato & alga calcéaria (Masunari,
1982). Como este fato constitui um problema de grande interesse ecol6-
gico, um estudo mais profundo das populagdes de Crepidula e das pos-
slveis interacdes entre a alga e 0 molusco é realizado no presente tra-
balho.

MATERIAL E METODOS

A é&rea de estudo e a metodologia utilizada estdo descritos deta-
lhadamente em Masunari (op. cit.). O fital Amphiroa beauvoisii forma um
extenso tapete de 40 mm de espessura, scbre rochas e blocos rocho-
sos do médio e infra-litoral superior da llha das Palmas. A sua largura
varia de 0,70 a 2,50 m.

Amostras da alga-substrato de uma 4rea de 25 cm? foram coleta-
das em locais abrigado (L 1), semi-agitado (L I) e agitado (L IIl), nos ni-

veis superior (NS) e inferior (NI) da faixa do fital, durante as marés bai-
xa e alta. As coletas foram realizadas em julho 1975 (inverno 75), de-
zembro 1975 (verdo 75) e agosto 1976 (invermo 76). A temperatura do
ar variou de 17,0 a 29,°C e a da a4gua de superficie, de 20,0 a 25,5°C,
tendo os valores mais elevados sido registrados no verdo. A salinidade
da &gua de superficie variou de 30,2 a 34,1°/00.

As flutuagdes da maré nesse local seguem um padréo semi-diurno,
com desigualdades diérias. Nos dias de coleta, o nfvel superior do fital
foi descoberto duas vezes por dia. O tempo méximo de emerséo foi cal-
culado em sete (inverno 75), seis (verdo 75) e seis horas e quarenta
minutos (inverno 76).

No total foram analisadas 99 amostras e contados 93.916 exem-
plares animais distribuidos entre 172 espécies. A densidade média da
fauna foi de 41,48 ind. cm2, considerada alta em comparacéo com o
fital de outras espécies de alga.
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No estudo populacional de Crepidula aculeata, a concha de cada
individuo foi medida no seu maior didmetro, com um paquimetro.

Estrutura populacional de Crepidula aculeata

Protrandria é um fenbmeno comum entre os Gastropoda Calyp-
traeidae (Coe, 1953; Hendler & Franz, 1971; Le Gall & Streiff, 1975).
Sexualidade em Crepidula aculeata foi estudada tomando-se ao acaso
uma populagéo de 316 individuos de ambos os nlveis dos trés locais de
coleta de inverno 75. Estes individuos foram analisados segundo a pre-
senca ou auséncia do pénis, relacionando com o respectivo maior dia-
metro da concha.

Individuos com maior didmetro da concha menor do que 5,0 mm e
sem pénis foram considerados de sexo indiferenciado (estégio 1). Indi-
viduos com pénis foram chamados de macho (estégio 2). Aqueles com
maior didmetro da concha de 7,0 mm ou mais e sem pénis foram toma-
dos como fémea ou de sexo intermediario (estdgio 3). Esta classifica-
cao deve ser interpretada com cautela, pois, estd demonstrado por Le
Gall & Streiff (op. cit.) que, o pénis em Crepidula pode desaparecer ou
ser mantido durante a fase de fémea. Esse fendmeno depende de fato-
res ecolégicos locais e pode, por isso, variar de localidade para iocali-
dade.

TABELA 1. Crepidula aculeata. Distribuicdo das classes de maior
diametro da concha e os respectivos sexos.

Classes
de maior Sexo Macho Fémea ou Inter-
diametro mediario
(mm) indiferenciado (com pénis)
22,5 -22,9 - — 1
22,0 -22,4 - - -
21,56 -21,9 - - -
21,0- 21,4 - - -
20,5 - 20,9 - - |
20,0 - 20,4 - - -
19,5 -19,9 - - -
19,0 - 19,4 - - -
18,5 - 18,9 - - -
18,0 - 18,4 - - 3
17,56=17,9 - - 1
17,0-17,4 —~ - 1
16,5- 16,9 - — 1
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Classes
de maior Sexo Macho Fémea ou Inter-
diametro mediério
(mm) indiferenciado (com pénis)
16,0 - 16,4 - - 2
15,5 - 15,9 - - -
15,0 - 15,4 - - 3
14,5 - 14,9 - - -
14,0 - 14,4 - 1 2
13,5 - 13,9 - 2 1
13,0 - 13,4 - 1 4
12,5 -12,9 o - 2
12,0 - 12,4 - 2 4
11,5-11,9 - 4 1
11,0 - 11,4 -~ 4 8
10,5-10,9 - 2 1
10,0 - 10,4 - 10 3
9,5- 9,9 - 5 2
9,0- 9,4 — 5 4
8,5- 8,9 - - 2
8,0 - 8,4 - 11 1
7,5- 7,9 - 5 1
7,0- 7,4 - 6 1
6,5- 6,9 1 6 -
6,0 - 6,4 2 7 -
55- 5,9 4 2 -
50— 5,4 5 5 -
4,5~ 4,9 2 = L
4,0- 4,4 10 - -
3,5- 3,9 9 - -
3,0- 3,4 19 - -
2,5- 2,9 26 - -
2,0- 2,4 40 - -
1,5- 1,9 42 - —
1,0- 1,4 28 - -
n 188 78 50
Média 2,6 8,7 12,8
(mm)
Amplitude 1,0-6,9 5,0-14,4 7,0-22,9
(mm)
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A Tabela 1 apresenta a distribuicdo das classes de maior diametro
da concha de indiv[duos com sexo indiferenciado, macho e fémea ou
intermedidrio. A média e a amplitude do maior didmetro da concha dos
respectivos estagios sexuais, também, sao apresentados na Tabela. A
Figura 1 mostra graficamente a distribuicdo dos individuos, segundo o
maior didmetro da concha e a sexualidade e a Figura 2 mostra o resumo
desses dados.
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Fig. 1. Crepidula aculeata. Distribuicdo de freqliéncia das classes de
maior di@metro da concha de individuos com sexo indiferencia-
do, macho (com pénis) e fémea (sem pénis).

Os individuos menores predominaram nitidamente (estégio 1).
ocorreram 188 individuos de sexo indiferenciado, cujo maior didmetro da
concha se distribui na amplitude de 1,0 a 6,9 mm e média 2,6 mm. O
estégio 2 foi representado por 78 individuos, distribuldos na amplitude
de didmetro da concha de 5,0 a 14,4 mm, média 8,7 mm. O estégio 3 te-
ve amplitude de maior didmetro da concha de 7,0 a 22,9 mm, média 12,8
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Fig. 2. Crepidula aculeata. Amplitude e média do didmetro maior da
concha dos grupos de indiv[duos com sexo indiferenciado, ma-
cho e fémea ou intermedidrio.

mm. Foi representado por 50 individuos. Este estégio inclue os exem-
plares com desovas sob a concha. As cépsulas de desova continham
ovos ou embrides. O maior didmetro da concha mostrou amplitude de
distribuicdo mais larga e crescente do estagio 1 para o 3. O valor da
média obtida para o estégio 2 est4 mais préximo daquele de 3 do que de
1. Sobreposicao de amplitude foi maior entre os estégios 2 e 3 do que
entre 1 e 2 (Fig. 2).

A Figura 3 mostra a curva de sobrevivéncia de Crepidula aculeata
supondo que as taxas de sobrevivéncia especlificas de cada estagic
sejam constantes durante a longevidade desses animais. A taxa de so-
brevivéncia (Krebs, 1978: 144) entre os estagios 1 e 2 foi calculada em
0,41; entre os estdgios 2 e 3, em 0,64. Este fato sugere que, grande
parte dos individuos do estégio 1 ndo atinge tamanhos maiores, morren-
do provavelmente, antes da diferenciacdo sexual.

ASSOCIACAO Crepidula aculeata — Amphiroa beauvoisii

Crepidula aculeata foi a espécie mais abundante e mais freqiiente
no fital Amphiroa beauvoisii. Esteve presente em 100% das amostras
analisadas. A amplitude de densidade foi de 0,070 a 9,528 ind. cm-2. Os
dados autoecolégicos dessa espécie se encontram em Masunari (1982:
89).
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Fig. 3. Crepidula aculeata. Curva de sobrevivéncia entre os est4gios 1
e 3.

Segundo Barnard (1970: 18), a planta Zostera constitui substrato
secundério sobre o substrato sedimentar primério e a comunidade vi-
vendo nela apresenta uma sobreposicdo ao substrato secundério. Pode-
se inferir a partir desta consideracdo que, a alga calcaria Amphiroa
beauvoisii juntamente com as algas associadas constitui um substrato
secundério sobre o substrato rochoso, primério. A alga Amphiroa, além
de fixar-se diretamente sobre a rocha, foi encontrada, também, sobre
superficie de alguns animais sésseis — Crepidula aculeata, Balanus sp.,
Crassostrea sp, Modiolux sp., Perna perna e Styela plicata — na forma
de alga epizéica. Os tufos constituindo substrato tercidrio aparente-
mente nao se distinguiam daqueles constituindo substrato secundério.
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Para analisar este aspecto foram consideradas duas categorias de
altura dos tufos da alga epiz6ica: 1) tufo baixo com menos de 10 mm de

altura, formado por plantas certamente jovens e 2) tufo alto, com 10 mm
ou mais de altura.

TABELA 2 — Amphiroa beauvoisii. Porcentagem (%) de amostras com
tufos epizdicos altos (A) e baixos (B) nos diversos pon
tos de coleta.

1007.75 18.12.75 26.08.78
Tufos Ll LI L LI L L Ll L L

A NS 750 62,5 100,0 750 75,0 80,0 100,0 100,0 100,0

Crepidula NI 50,0 87,5 87,5 86,0 0,0 100,0 75,0 750 75,0
aculeata B NS 50,0 12,5 62,5 50,0 50,0 60,0 75,0 50,0 100,0
NI 250 37,5 250 40,0 0,0 1000 50,0 250 50,0

A NS 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Balanus NI 0,0 25,0 12,5 20,0 0,0 0,0 0,0 0,0 25,0
sp B , NS 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 25,0 0,0 0,0
NI 12,5 0,0 0,0 20,0 0,0 20,0 0,0 0,0 0,0

A NS 250 25,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Crassostrea NI 12,5 12,5 25,0 0,0 0,0 0,0 0,0 25.0 0,0
sp B NS 25,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 25,0 0,0 0,0
NI 12,5 0,0 0,0 0,0 0,0 60,0 50,0 0.0 25,0

A NS 0,0 12,5 0,0 250 25,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Modiolus NI 12,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
sp B NS 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 25,0 0,0 0,0
NI 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

A NS 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Perna perna NI 0,0 0,0 12,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
NS 12,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 25,0 0,0 0,0

B NI 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Styela NS 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 20,0 0,0 0,0 25,0
plicata B NI 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 250 0,0 0,0

A Tabela 2 mostra a porcentagem de amostras analisadas em ca-
da ponto de coleta que apresentavam animais sésseis com tufos altos e
baixos da alga epizéica. Tufos altos e baixos ocorreram epiz6icos em
todos os animais sésseis mencionados exceto em Styela, que s6 teve
tufos baixos. Crepidula foi o organismo que apresentou com maior fre-
quéncia tufos epizéicos, e ocorreu em maior nimero de individuos. Tufo
alto epiz6ico em Crepidula foi mais freqliiente do que tufo baixo, exceto
em L [ll, no verdo e inverno 76. Ambos os tipos de tufos foram mais fre-
quentes nas amostras de NS do que nas de NI, exceto em L Ill, no ve-
réao, onde houve 100% das amostras de NI com os dois tipos de tufos.
No inverno 76, 100% das amostras de NS, dos trés locais de coleta ti-
nham Crepidula com tufos epizéicos altos. No inverno 75, a porcenta-
gem foi pouco menor, especialmente em L Il. Nos demais animais sés-
seis, a alga epizbica foi de ocorréncia esporddica. Em Balanus sp.
ocorreu exclusivamente em NI; em Crassostrea sp. foi mais frequente
em NI e em Modiolus sp., Perna perna e Styela plicata foi mais fre-
giente em NS.



Vol. 5 (2), 1988

TABELA 3. Crepidula aculeata. Distribuicdao do maior diametro da
concha e presenca de epizdicos.

Classes de Com tufo baixo Com tufo alto
diédmetro Sem (menos de 10 mm (com 10 mm ou
(mm) epizdicos de altura) mais de altura)

22,5 - 22,9 - 1
22,0 - 22,4 - - -
21,5-21,9 - - -
21,0-21,4 - - -
20,5 - 20,9 - - 1
20,0 - 20,4 - - -
19,56 -19,9 - -
19,0 - 19,4 - -
18,5 - 18,9 - -
18,0 - 18,4 - 1
17,6 -17,9 1 -
17,0-17,4 - -
16,5 - 16,9 - -
16,0 - 16,4 1 -
15,5 - 15,9 - -
15,0 - 15,4 - -
14,5 - 14,9
14,0 - 14,4
13,6 - 13,9
13,0 - 13,4
12,5 - 12,9
12,0 -12,4
11,56 -11,9
11,0-11,4
10,5-10,9
10,0 - 10,4

9,5- 9,9

9,0- 9,4

8,5- 8,9

8,0- 8,4

75- 17,9

7,0- 7,4

6,5 - 6,9

6,0 - 6,4

55- 5,9

50~ 5,4

4,5- 4,9

o= 0 == e o

I N s appOBl AP =2PODO= =N = |
= I v A | N= )

NOO A PROO | N=BNNWNO = W= = |
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Classes de Com tufo baixo Com tufo alto
diametro Sem (menos de 10 mm (com 10 mm ou

(mm) epizdicos de altura) mais de altura)
4,0- 4,4 9 1 -

3,5- 3,9 9 - -
3,0- 3,4 19 - _
2,5- 2,9 26 - -
2,0- 2,4 40 - =
1,5- 1,9 42 - -
1,0- 1,4 28 - -

n 245 38 33
Média 3,8 9,5 12,6
(mm)

Amplitude 1,0-17,6 5,0-18,2 7,0-22,5
(mm)

A Tabela 3 mostra a distribuicdo de freqiiéncia por classe de maior
diametro da concha de Crepidula aculeata, de individuos com e sem al-
ga epiz6ica da mesma populacdo estudada no item anterior. Mostra,
também, o total de individuos analisados em cada categoria, a amplitude
e a média, respectivas. A Figura 4 mostra graficamenie esta distribui-
¢éo de freqiiéncia e a Figura 5 o resumo desses dados. Individuos de
classes de maior diametro da concha compreendidos entre 1,0 a 17,9
mm, média 3,8 mm nao apresentaram algas epiz6icas e constitufram a
maioria. Tufo baixo foi encontrado em individuos de classes de maior
diametro da concha entre 4,0 a 18,4 mm, média 9,3 mm. Tufo alto foi
encontrado sobre conchas de classes de maior diametro entre 7,0 e
22,9 mm, média 12,6 mm. Embora haja sobreposicao de amplitude dos
valores de maior didmetro da concha, nota-se um crescimento paralelo
da concha e da alga epizéica. Pode-se deduzir que, os tufos que cres-
cem sobre conchas ou carapacgas de animais sésseis estéo na depen-
déncia direta da longevidade e da capacidade de fixacdo destes ao
substrato priméario. Além disso, este fato mostra que a colonizacéo é
lenta, isto é, o crescimento dos tufos é lento. Como muitos individuos
de Crepidula morrem na fase jovem (v. item anterior), os tufos que per-
manecem e conseguem crescer até mais de 10 mm de altura sao raros.

A Tabela 4 e a Figura 6 mostram a porcentagem de individuos de
Crepidula aculeata com tufos epizéicos baixos e altos em conjunto, em
relagdo ao total de individuos deste molusco encontrados nas diversas
amostras. Embora o nimero total de individuos presentes nas amostras
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Fig. 4. Crepidula aculeta. Distribuicdo de freqiiéncia das classes de
maior di@metro da concha de indivifduos sem tufo epizéico, com
tufo baixo (menos de 10 mm de altura) e com tufo alto (com 10
mm ou mais de altura).

!
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Fig. 5. Crepidula aculeata. Média e amplitude do tamanho dos indiv(-

duos sem alga epizéica (1), com tufo epizbico baixo (2) e com
tufo epizéico alto (3).
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TABELA 4. Crepidula aculeata. Numero total absoluto de individuos,
numero absoluto de individuos com alga epizéica (tufo
baixo + tufo alto) e porcentagem desses individuns em
relacdo ao total presente nas amostras dos diversos pon.
tos de coleta. * em 200 cm? ou 100 cm?.

10.07.75 18.12.75 26.08.76
N° total  N?ind. % ind. N9total N%ind. % ind. N2total N%ind. % ind.
comtufo em 200cm? com tufo com tufo 5 com tufo com tufo em100am®  com tufo
Local |
NS 476 65 13,7 133 19 14,3 54 16 29,5
NI 355 26 7,3 468 33 775 220 18 8,2
Local Il
NS 187 50 26,7 75 16 21,3 179 57 31,8
NI 214 41 19,2 7 0 0,0 62 11 17,7
Local Il
NS 536 154 28,7 391 35 9,0 427 87 20,4
NI 220 45 20,5 1191 62 5,2 136 20 14,7
10.07.75 18.12.75 26.08.76
20 40 10 20 20 40 %
i ;) T T T T
LOCALI
NS | I,
NI e b
LOCALII
NS
NL L [—
LOCAL I
NS —
L\ O - S

Fig. 6. Crepidula aculeata. Porcentagem de indivfduos com tufos epi-
zbicos (altos e baixos em conjunto) em relagdo ao nimero total
de indivlduos nas diversas amostras.
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seja varidvel em relagao ao nivel da faixa do fital, as amostras de NS
apresentaram porcentagem de conchas com tufos epizéicos sempre
maior do que as de NI. Portanto, o nivel superior parece ser favoravel
ao assentamento e/ou crescimento de algas epizbicas sobre as con-
chas de Crepidula, independentemente do grau de agitacdo da 4gua ou
da estacao do ano. Como foram observados jovens e adultos de Crepi-
dula na maicria das amostras, o nfvel em relagdo & faixa do fital néo

parece ser o fator de selecdo de individuos jovens e adultos. Entretan-
to, eventualmente, migracédo de individuos pequenos (machos) para fe-
cundagao das fémeas poderia ocorrer, como em outras espécies de
Crepidula (Hendler & Franz, 1971).

A Tabela 5 e a Figura 7 mostram a porcentagem de individuos de
Crepidula aculeata com tufo epizéico alto em relagdo ao nimero de tu-
fos altos encontrado nas respectivas amostras. Nesta relacédo, também,
houve valores mais altos em NS do que em NI, em todos os locais, a
excecao de L Ill, no inverno. Portanto, pode-se dizer que, no nfvel supe-
rior, a alga epiz6ica se desenvolveu melhor do que no inferior.

TABELA 5. Crepidula aculeata. Numero total absoluto de individuos,
numero absoluto e relativo (%) de individuos com tufo
epizéico alto, nos diversos pontos de coleta. * em 200
cm? ou 100 cm?.

10.07.75 18.12.75 26.08.76
N° total N2 ind. % ind.  N2total N2 ind. % ind. N total N2 ind. % ind.
em20on  comtufo  com tufo . comtufo comtufo em 100cm?® comtufo  com tufo
Local |
NS 476 i4 2,9 138 5 3,8 54 74 13,0
NI 355 3 0,8 468 15 3,2 220 12 5.5
Local Il '
NS 187 18 9,6 75 8 10,7 179 27 15,1
NI 214 14 6,5 7 0 0,0 62 T 11,3
Local IIl '
NS 536 41 7,6 391 15 3,8 427 27 6,3
NI 220 17 .7 1191 21 1,8 136 12 8,8

A Tabela 6 mostra a porcentagem de tufos al os epizbicos em
Crepidula aculeata em relacdo ao total de tufos de Amphiroa (fixos di-
retamente na rocha e epiz6icos) presente nas respectivas amostras.
N&o houve um padrao de distribuicao definido dos valores de porcenta-
gem. Este fato sugere que, o desenvolvimento da alga epizbica até mais
de 10 mm estéd na dependéncia de outros fatores, além daqueles men-
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cionados acima. Observa-se, ainda, na Tabela que cerca de 30% dos
tufos altos presentes nas amostras, cresceram epizéicos em Crepidula,
o que equivale dizer que, 30% da superficie coberta pela Amphiroa
constitui substrato terciario. De um modo geral, pode-se dizer que, 0 ni-
vel em relacao a faixa do fital desempenha papel principal, ao passo
que, a abundéancia de Crepidula ou de Amphiroa, papel secundério, na
associacdo Crepidula-Amphiroa.

10.07.75 18.12.75 26.08.76
5 10 5 10 5 10 15 %

T T T T A T L

LOCALI

NS | I

NI L o I———

LOCALII
NS

NI
LOCAL I
NS e —

N e %. .

Fig. 7. Crepidula aculeata. Porcentagem de individuos com tufo epizéi-
co alto em relagdo ao ntmero total de individuos de MOLLUSCA
nas diversas amostras.

Segundo Hendler & Franz (1971), entre as vantagens outorgadas
pelo desenvolvimento direto incluem-se decréscimo na mortalidade por
predacéo, independéncia do plancton como fonte alimentar e acesso
imediato ao substrato adequado, ap6s a eclosao. As principais susceti-
bilidades desse desenvolvimento sdo a perda do mecanismo de disper-
sé@o larval e redugcdo no nimero de jovens. Crepidula aculeata parece
apresentar habito totalmente séssil somente na fase de fémea, espe-
cialmente quando ovada. As pilhas de individuos com concha de meno-
res didmetros sobre a de maior didmetro encontradas nas amostras cor-
roboram essa hipbétese (v. Masunari, 1982: 89).
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TABELA 6. Crepidula aculeata. Nimero total absoluto de tufos altos
de Amphiroa nas amostras e numeros absolutos e relati-
vos (%) de tufos epizdicos altos, nos diversos pontos
de coleta. * em 200 c¢cm? ou 100 cm?.

10.07.75 18.12.75 26.08.76
N¢ total N? total N? total
tufos em N?tufos % tufos tufos N? tufos % tufos tufos N? tufos % tufos
200 cm? epizéicos epizbicos X epizbicos epizéicos 100 cm® epizéicos epizbicos
Local |
NS 46 14 30,4 34 5 14,7 34 7 20,6
NI 32 3 9,4 43 15 34,9 40 12 30,0
Local Il
NS 61 18 29,5 58 8 13,8 75 27 36,0
NI 42 14 33,3 35 0 0,0 54 7 18,0
Local Il
NS 56 41 73,2 54 15 27,8 81 27 33,3
NI 38 17 44,7 42 21 50,0 54 12 282

Média total = 28,5%

A associacéo Crepidula aculeata — Amphiroa beauvoisii parece ser
do tipo protocooperativo (Odum, 1971: 228). & quanto na associacao
Balanus Fucus (Barnes & Topinka, 1969: 753) a forga adesiva da planta
é diminufda pela presenca do animal, os tufos epiz6icos de Amphiroa
tém a sua fixacdo & rocha garantida pela grande forga adesiva de Cre-
pidula. Além disso, Barnes & Topinka (1969: 756) mostraram que, tanto
a producéo de rizéides como o desenvolvimento da alga Fucus sao fa-
vorecidos pelo contacto com substrato calcério. Pode-se dizer que,
Crepidula favorece o assentamento e desenvolvimento de Amphiroa. A
exuberancia similar dos tufos eplzéicos e dos que crescem sobre a ro-
cha corrobora essa inferéncia. Crepidula por sua vez, ndo parece ser
prejudicado pelo aumento do peso do tufo, como acontece com outros
animais dotados de epizéicos (Barnes, 1955). Pelo contrério, os tufos
epizbicos poderiam servir de camuflagem contra os predadores de Cre-
pidula. Essa relacdo seria particularmente importante na protecédo a
prole, visto que, houve tendéncia dos tufos altos de Amphiroa cresce-
ram com maior freqiiéncia sobre Crepidula com conchas de maiores
diametros (v. Figs. 4 e 5). Poder-se-ia dizer que, a longevidade de Cre-
pidula é aumentada pela presencga de tufo epizéico. Interessante notar
que, apenas um tufo da alga epizdica ocorreu em cada concha, sugerin-
do que, a alga tem na superficie da concha um espaco limitado e/ou pe-
so de um tufo é o limite para a coexisténcia destas espécies.

A relagdo Balanus — Fucus é ainda influenciada pelo grau de agi-
tacdo da agua (Barnes & Topinka, 1969). J& em Crepidula-Amphiroa, o
nivel em relagdo a faixa do fital é fator mais importante do que o grau de
agitacdo da agua.
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Fig. 8. Associacdo Crepidula — Amphiroa. Animais potencialmente ca-
pazes de formar substrato secundério. A. Crepidula aculeata. B.
Fissurella. C. Polyplacophora. D. Mytilidae. E. Crassostrea. F.
Balanus. G. Styela plicata. As setas indicam a circulacdo da
agua. A e B parcialmente baseados em Barnes (1980).
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Outros animais dotados de hébito séssil ou semi-séssil e superfl-
cie externa compacta ocorreram no fital Amphiroa beauvoisii (v. Masu-
nari, 1982), os quais eventualmente poderiam servir de substrato a alga
epizéica. Entretanto, somente Crepidula aculeata contribuiu de maneira
significativa como substrato para fixacdo da alga epizéica, principal-
mente para os tufos altos (v. Tabela 2). Na tentativa de reconhecer os
mecanismos que porporcionam esta interessante associacao, foi feita
uma anélise da morfologia e do habito alimentar dos animais potencial-
mente capazes de formar o substrato secundério. A Figura 8 mostra es-
quematicamer.te a morfologia externa e as vias de circulacdo da agua
que pode ser fonte de alimento ou de trocas gasosas ou ambas, para
esses organismos. Crepidula aculeata possui concha inteirica, tem hé-
bito alimentar filtrador e a circulacdo da &gua é feita lateralmente (Fig.
8-A). A auséncia de tufos epizéicos em Fissurella e em Polyplacophora
(Fig. 8-B e C) certamente se deve ao hébito alimentar micréfago desses
animais, exigindo mobilidade para explorar amplas areas. Além disso,
em Fissurella, a circulagdo da &gua é feita pelo orificio no topo da con-
cha, 0 que nao permitiria um assentamento adequado de algas, Mytili-
dae e Crassostrea (Fig. 8-D e E) sdo animais que possuem conchas
inteiricas e hébito alimentar filtrador, os quais proporcionam substratos
adequados aos tufos epizéicos. Representantes do género Mytilus pos-
suem na fase jovem pés longos que limpam a concha dos epizéicos
(Barnes, 1980: 416). Esse comportamento poderia explicar a baixa taxa
de fixacao de algas nesses animais (Tabela 2). Balanus e Styela (Fig.
8-F e G) possuem oriffcio de circulacédo de &gua no topo animal, dificul-
tando dessa maneira qualquer assentarento de epizéicos. Pode-se in-
ferir a partir dessas observagdes que, a morfologia da concha, o hébito
alimentar filtrador, o hébito séssil com grande forca de adesao ao subs-
trato e a auséncia de mecanismos que impedem a fixagcdo de algas sao
os atributos de Crepidula que permitem a associacao Crepidula-Amphi-
roa.
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