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RESUMO

Pilosocereus aurisetusuma espécie de cactos de importancia econdémica e ambiental que se encontra em risco de
extincdo.A propagacgdo em areas naturais ocorre, principalmente, de forma sexuada; entretanto, ndo ha registro da
germinacgédo e viabilidade de sementes e morfologia pés-seminal de plantulas dessalfss@ciebjetivou-se
avaliar a germinacéo de sementes e descrever a morfologia do desenvolvimento pds-seminal de [Haatuisstds
Para isso, sementes, armazenadas em condi¢Bes ambientais por 19 meses, foram submetidas aos tratamentos: embebig
em agua por 24 horas; pré-resfriamento; imersao em solucéo de giberelina, nas concentracées de Z00 mgj LL;

e um tratamento control&s sementes foram colocadas para germinar em meio de cultura MS, por 30 dias, quando se
avaliou a percentagem de germinacgédo. O delineamento estatistico foi o inteiramente casualizado, com cinco tratamen-
tos e quatro repeticdes, sendo dispostas 25 sementes por pacegtcterizacdo pos-seminal foi realizada por um
periodo de 60 dias, utilizando-se microscdpio binocatan base nas Regras pardilise de Sementes. Maior percen-

tagem da germinacao de sementes ocorreu no controle, ou quando embebidas por 24 horas, sendo observados 90%
83%, respectivament&.morfologia do desenvolvimento pés-seminal indicou que a germinacao € do tipo epigea, com
hipocotilo de reserva; suas plantulas sofrem modificacdes na regiao do colo, para a emissao de raizes, e apresentan
cerdas no apice caulinanesmo na fase inicial da expanséo cotiledgndiferenciacao e inicio da formacéo das
costelas iniciam-se aos 60 dias apds a germinacao, com o desenvolvimento do epicotilo.

Palavras-chave'morfologia, armazenamento, extingdo, giberelina.

ABSTRACT

Invitro germination and post-seminal development of plantlets &filosocereusaurisetus
(Werderm.) Byles & GD. Rowley (Cactaceae)

Pilosocereus aurisetus a species of cactus of economic and environmental importance, but the predatory
exploitation led the species to be listed as threatened with extirRtaamisetugpropagation occurs mainly in natural
environment by sexual reproduction, though there is no record of germination, viability and morphology of post-
seminal seeds of this species. Thus, the objective of this study was to evaluate the germination and describe the
morphology of post-seminal development of seeds afirisetus For this purpose, seeds stored at ambient conditions
for 19 months were treated as follows: soaking in water for 24 hours, pre-cooling, soaking in solution of gibberellin in
concentrations of 250 mgtland 500 mg Lt and a control. The seeds were germinated on MS medium for 30 days, when
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the germination percentage was evaluated. The statistical design was completely randomized with five treatments and
four replications with 25 seeds per plot. The post-seminal characterization was performed for a period of 60 days using
a stereomicroscope based on the International RuléBefting SeedsA higher percentage of germination was
observed in the control or when soaked for 24 hours, with 90% and 83% respettieatyorphology of the post-

seminal seeds indicated that feurisetusgermination is epigeous with reservation hypocotyl, seedlings changes

lap region to emit roots and bristles present in shoot apex even in early stages of cotyledon expansion. The early
differentiation and the formation of the ribs begin 60 days after germination with the development of the epicotyl.

Key words: Cactaceae, morphologstorage, extinction, gibberellin.

INTRODUCAO Entretanto, ndo ha relatos cientificos sobre a viabilidade
de sementes armazenadas e da caracterizacdo p6s-semi-

A familia Cactaceae apresenta mais de 125 géneros em . :
nal dePilosocereus aurisetus.

todo o mundo, sendo que, no Brasil, ocorrem 35 géneros, : .
O conhecimento dos aspectos relacionados com a

em que estao compreendidas 237 espécies (Ortega-Baes . A L
. morfologia das sementes e das plantulas nos estadios
& Godinez-Alvarez, 2006). Nos campos rupestres da Ser- . . .
4o Espinh tend | tados d MIJHICIaIS de germinacdo é importante para estabelecer
a 0. Spin ‘?‘90’ que se e,s.e © p,e (.)S estados de mae?odolog|as para adequar as condi¢cdes de armazena-
Gerais e Bahia, ocorrem varias espécies de cactos, desta- . L
. . . mento de sementes, conservando a qualidade fisiologi-
cando &ilosocereus aurisetyusonhecida popularmente

. . - cd’;l, além de contribuir para a diferenciagdo de grupos
como quiabo-da-lapa, cujas plantas sédo exploradas de . . ~
taxonémicos e manutencédo de bancos de germoplasma,

forma extrativista. Os caules dessa espécie sdo utilizados L . S

o L . Obretudo de espécies em risco de extin¢cdo (Melo &
principalmente, na composicéo de pratos tipicos da Wiz oia 2006)
nara re_g|onal, e os frutos sdo con_sgmdosnatura, . Gragas a importancia social, econémica e ecoldgica
(Soffiatti & Angyalossy2007). Essa atividade predatoria

~ . ~ . dessa espécie, é importante conhecer os aspectos relaci-
nao considera aspectos de preservacao ecoldgica ou bio-

. .. . onados com a sua propagacéo, para fins de preservacao.
logia da espécie, o que tem aumentadsam de extincdo . o ; . S

L : . Nesse sentido, o0 objetivo foi avaliar a germinacgéo de se-
(Ministério do MeicAmbiente, 2008).

~ . N . . mentes armazenadaskliosocereus aurisetusdescre-
Os cactos tém grande importancia ecolégica, pois seus

caules e frutos séo consumidos por passaros, Rbhmas ver a morfologia pos-seminal de suas plantulas
saturnlnusg Cyanocorax caerulel.,lsi;lrvas da mariposa MATERIAL E METODOS
Cactoblastis cactorune marsupiais, com®idelphis
aurita, dentre outros (Reyes-Aguegbal, 2006; Lenzi, Utilizaram-se sementes d&losocereus aurisetus,
2008; Lessat al, 2009) Ainda pode-se destacar sua im-coletadas em areas de ocorréncia natural da Serra do
portancia comercial, quando utilizados como plantas dEspinhago, em Diamantina, Estado de Minas Gerais, as
namentais (Landgraf & Paiva, 2009). quais foram armazenadas em potes de plasticos, em tem-

Como relatado em diversos estudos, a reproduc@eratura ambiente, por um periodo de 19 meses, antes da
sexuada é a principal forma de propagac¢éo natural damducao do experimento.
cactaceas (Sima al, 2007; Guilléret al, 2009; Quiala@t Para se avaliar a germinacgédo das sementes, foram tes-
al., 2009). Resends al (2010) trabalharam com propa-tados cinco tratamentos pré-germinativos, como se se-
gacdaoin vitro de Melocactus glaucescendemonstran- gue: T1: embebi¢cdo em &gua por 24 horas; T2: pré-
do que a cultura de tecidos € uma boa alternativa pareeafriamento, a 10C, por 24 horas; T3: imersdo em
propagacado de cactos giberelina (GA) a 250 mg £ por 1 minuto; T4: imersdo em

As sementes de muitas espécies de cactos sao pregiberelina (GA) a 500 mg L, por 1 minuto; e T5: controle
minantemente ortodoxas, podendo manter altas taxas(dementes ndo tratadaspods aplicacdo de cada trata-
germinacgéo apos longos periodos de armazenaménto.mento, as sementes foram desinfestadas, em alcool etilico
gumas espécies podem aumentar a taxa de germinag@®o (v/v), por 1 minuto e, em seguida, imersas em
guando armazenadas em condi¢des adequadas, mantgmeclorito de sodio 2,5% (v/v), por 10 minutos. Em cama-
do-se viaveis por periodos de até 24 meses; apos essée fluxo lamingras sementes foram lavadas trés vezes,
periodo, ainda sé@o capazes de germinar e produzir plardas agua destilada autoclavada, sendo, posteriormente,
normais (Florest al, 2008; Olvera-Carrilhet al, 2009). inoculadas em meio MS (Murashige & Skoog, 1962), acres-
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cido de 15 g ! de sacarose e solidificado com 8fde controle, evidenciando que as sementeR derisetus
agar O pH do meio foi ajustado para 5,8, antes dambora possuam tegumento rigido, ndo apresentam
autoclavagem sob pressao de 1,5 atm e a temperaturaldenéncia tegumentgvois conseguem absorver a quan-
120 °C, por 20 minutos. Os frascos foram mantidos etidade de agua necessaria para atingir uma percentagem
sala de crescimento por 30 dias, sob irradiancia jed8 de germinacéo satisfatoria. Sementes de algumas espé-
m2 s e fotoperiodo de 16 horas, a temperatura de 25 €£&s de cactaceas podem apresentar dorméncia quando
°C.Aos 30 dias ap0s a inoculacdo das sementes, calcothidas, mas, quando armazenadas, essa dorméncia
lou-se a percentagem de germinacao. pode ser quebrada pela inativagdo de compostos inibi-
Para a caracterizacao pds-seminal de plantatas, torios produzidos na regido do funiculo (Olvera-Carrillo
gens digitais foram capturadas com camera digitadf al, 2009).
acoplada a um microscopio estereoscopico binacular o pré-resfriamento das sementes reduziu sua germi-
com capacidade de aumento de 20 vezes, por um perig@@ao para 38% (Figura 1). Embora essa técnica seja fre-
de 60 dias. Os critérios estabelecidos para caracteriggentemente utilizada para aumentar a percentagem de
¢éo poés-seminal das plantulas foram semelhantes a@$minacao de varias espécies, c@uocomis autumnalis
estabelecidos para RegraAigilise de Sementes (Bra- e Ottelia alismoidegkulkarniet al, 2006Yin et al, 2009),
sil, 2009). ndo é conhecido o efeito de tratamentos de pré-
O delineamento estatistico foi o inteiramente casualiesfriamento de sementesRiaurisetusNormalmente, o
zado, com cinco tratamentos e quatro repeticdes, serga-resfriamento pode substituir a aplicacéo de regulador
25 sementes por parcela. Os dados foram submetidogeicrescimento para quebra de dorméncia de sementes.
analise estatistica e as médias comparadas pelo testafffumas cactaceas, comdaihuenia poeppigii
Tukey, a 5% de probabilidade. Cephalocereus chrysacanthesNeobuxbaumia tetetzo
o necessitam de baixas temperaturas, entre 3@, Imra
RESULTADOS E DISCUSSAO germinagéo das sementes (Rojas-Aréchiga & Vazquez-
Apbs o periodo de 19 meses, as sementeB. deYanes 2000;Floreset al.,2008), fato esse que nao foi
aurisetusapresentaram 90% de germinagéo no tratamepeServado em sementesRl@urisetus.
to controle (Figura 1), o que pode ser considerada alta A embebicao de sementes em (®@s concentracdes
percentagem, dado o longo periodo de armazenamentde 250 mg E e 500 mg L%, diminuiu a percentagem de
Normalmente, plantas nativas apresentam baixas pgerminacgéo para 18% e 13%, respectivamente, possivel-
centagens de germinacdo, quando comparadas comrasnte em resultado do efeito toxico desse prodigo.
pécies melhoradas, mas, quando se trata de sementesancentracdes de giberelina utilizadas para germinacéo
todoxas, muitas vezes a germinagéo é alta, mesmo agéscactos variam conforme a espécie, podendo ser en-
longos periodos de armazenamento (Rojas-Aréchigac@ntrados relatos de efeito de doses que variam de 10 mg
Vazquez-¥ines2000;Nuneset al,, 2008; Olvera-Carrilho L*a 2000 mg £, sendo a dose de 500 md & mais
etal, 2009). comumente utilizada. No entanto, algumas espécies nao
N&o houve diferenca entre a taxa de germinacéo dgsresentam aumento das taxas de germinac¢éo, quando
sementes submetidas a embebicdo por 24 horas e ardtadas com esse regulador (Rojas-Aréctigd, 2011).
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Figura 1. Germinagdo (%in vitro de sementes deilosocereus aurisetusrmazenadas por 19 meses em diferentes tratamentos
germinativos. Médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si, a 5% de probabilidade pelaukeste de
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E possivel que o armazenamento tenha causado a qzese o hilo e, em algumas sementes, a polpa funicular
bra da dorméncia das sementes e a presenca de giberetinailaginosa pode estar presente. Essas informacdes séo
possa ter causado estresse e queda na germinacaangmrtantes, pois caracteristicas como coloracdo do
sementes, como relatado para outras espécies de cadtggjmento, forma e cor do hilo possibilitam a diferencia-
como emOpuntia tomentose Trichocereus terscheckii ¢édo de espécies de cactaceas, mesmo quando pertencen-
(Ortega-Baes & Rojas-Aréchiga, 2007; Olvera-Caretlo tes a um mesmo género (Ariadé&rrazas, 2004).
al., 2009). Olvera-Carrillet al (2003) ndo observarama A germinacdo das sementes inicia-se ap0ds sete dias
acdo de GAsobre a germinagdo @ tomentosaquan- da inoculagdo em meio de cultura, caracterizada por uma
do aplicada isoladamente, sendo necessaria a combiabertura na regiao do hilo, permitindo o crescimento do
¢do desse produto com a escarificacao fisica. eixo embriondrioA plantula apresenta-se inicialmente

Sementes armazenadas por longos periodos podeniraaslicida, mas, em poucas horas, torna-se esverdeada
apresentar viaveis, mas a qualidade fisiologica pode gEigura 2B). O hipocétilo apresenta-se robusto, resultan-
afetada, sendo que o condicionamento em ambientes cndo embrido hipocotilainicialmente, ndo ha emissao de
variagcdes de temperatura ou a presenca de componengeiéculas, ou de pelos radiculares, mas é possivel visualizar
guimicos, durante o processo de embebicdo, podem inegpice radicular diferenciadd germinacéo pode ser ca-
ferir na percentagem de germinagéo, o que pode ter ocoraeterizada como epigea, com hipocotilo de reserva, pois
do nos tratamentos com baixas temperaturas e gibereliaasutricdo inicial da plantula é realizada pelo hipocétilo,
(Brasil, 2009). Essa pode ser uma caracteristica adaptativaa vez que os cotilédones apresentam-se rudimentares,
dessas plantas, pois as sementes dispersadas no camopaoo € caracteristico de outras espécies de cactos
podem nao encontrar condi¢es favoraveis a germinacé®regman & Bouman, 1983).
sendo necessario manter longevidade até que as condi-E possivel observar um entumescimento da regio ter-
¢Bes ambientais favorecam sua germinacgéo e estabelatinal basal da plantula, resultante de divis6es celulares
mento das plantas, como ocorre com muitas espéciespaea a diferenciacdo e emisséao de radiculas (Figura 2C). O
cactos (Florest al, 2008; Rojas-Aégchigaet al, 2011). inicio da rizogénese causa um estreitamento do colo da

A caracterizagdo morfoldgica de sementesPde planta, possivelmente pela degradacgéo e alocacgéo de re-
aurisetuspermitiu descrever as sementes dessa espés&vas para o crescimento radicudnda € possivel ob-
como ovoides e lisas, com 1,2 a 1,5 mm de comprimensgrvar o desenvolvimento normal das raizes (Figura 2D).
sendo o tegumento rigido, de coloragdo preta e brilhaMermalmente, o alongamento das plantulas é maior apés
(Figura 2A). Na regido mais angulada da semente, locdliés a quatro dias do inicio da germinagédo, perdendo os

Figura 2. Morfologia do desenvolvimento pos-seminal de plantulaBildsocereus aurisetu€d: Cerdas; Cot: Cotilédones; Ep:
Epicétilo; H: Hilo; Hip: Hipocétilo; Prad: Primérdios radiculares; Rad: Radidiglg:Tegumento. Barrad-F=1,0mme G=1,0cm.
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tegumentos e expondo seus dois cotilédones, mas is&ges J, Jurado E & Jiménez-Bremont JF (2008) Breaking seed
ndo ocorreu para todas as sementes, tendo algumas deiymancy in specially protecteflrbinicarpus lophophaides
. . o and Turbinicarpus pseudopectinaty€actaceae)Plant Species
sas permanecido com o tegumento aderido ao cotilédonesjo|ogy, 23:43-46.
durante desenvolvmento Fjas PlantUIaS' E.SpeCIGS, COBQen S, Benitez J, Martinez-Ramos M & Ca$a$2009) Seed
Cephalocereus fluminensgerminam dez dias ap0s a germination of wild, in situ-managed, and cultivated populations
semeadura e mantém o tegumento aderido na p|éntu|a p(ﬂf columnar .cacti i.n th&ehuacan-Cuicatlaivalley, Mexico.
24 dias (Salles, 1987). Journal ofArid Environments, 73:407-413.
De sete a nove dias, ap6s o inicio da protruséo gylkarni MQ _Spa_lg SG &Van Saden J_(2006) Dark conditioning,
dicula. inici 30 d tiléd di t cold stratification and a smoke-derived compound enhance the
radicuia, 'n|C|_a'§e aexpansao _OS cotiledones rudimen ag’;ermination ofEucomis autumnalisubsp.autumnalisseeds.
res, caracteristicamente sésseis, glabros e de colorag&wuthAfrican Journal of Botany72:157-162.

verde, como o epicotilo. Sua expans&o possibilita a exQQmdgraf PRC & Paiva PDO (2009) Produgéo de mudas para

sicdo do apice caulinaconstituido de uma gema apical jardim no estado de Minas Gerais. Ciénciagrotecnologia,

recoberta de cerdas ou pelos (Figura RE}iz principal ~ 33:127-131.

apresenta-se alongada, com muitos pelos radiculares kgnzi M (2008) Biologia reprodutiva d®puntia monacantha

sorventes, o colo é ainda mais estreitado e ha emissao d&/!'d) Haw. (Cactaceae) em restingas da ilha de Santa Catarina,
. ) . N sul do Brasil.Tese de doutorado. Universidade Federal de Santa

grande quantidade de raizes secundarias. Embora ndo exiatarina, Santa Catarina. 95p.

tam relatos sg)bre a caracterizagéo mqrfologlca de,plantull_éé%sa MA, Paiva PDOAlves CML & Resende ML(2009)

de cactos, ha relatos de que a quantidade de raizes emitipplication of different fertilizers in substrate fétalanchoe

das em plantas micropropagadas do géR#éosocereus luciae Raym.-Hamet cultivation. Ciéncia A&grotecnologia,

é elevada, como observado @nrobinii (Quialaet al, 33:950-955.

2009). Os cotilédones estéo completamente expandidd$&? MFF & VarelaVP (2006) Aspectos morfolégicos de frutos,

. dondad 5s d do inicio d sementes, germinagdo e plantulas de duas espécies florestais da
m_als ‘r{rre on 'a.os, apo:i uas semanas ao Iniclo da 9€f5,4;4niaDinizia excelsaDucke (Angelim Pedra) €edrelinga
minac&o, e o apice da plantula apresenta cerdas bem deatenaeformisDucke (Cedrorana) Leguminosae: Mimosoideae.
senvolvidas, constituindo a aréola que recobre a gemdrevista Brasileira de Sementes, 28:54-62.
apical (Figura 2F). Ministério do MeioAmbiente (2008) Lista oficial das espécies da

Quando plantulas dB. aurisetussdo cultivadasn flora brasileira ameag_adas ’de extingdo. Instrugdo normativa N°

. . . L . L . 6, de 23/09/2008. Disponivel em: http://portal.saudelydv
vitro, em 60 dias o hipocoétilo adquire formato cilindrico,

oo ) ) ) portal/arquivos/pdf/MMA_IN_N_6.pdfAcessado em: 06 de
sendo que o epicotilo é desenvolvido e irreg@aiden- novembro de 2008.

ciando o inicio da diferenciacéo das costelas, quando taffirashigeT & Skoog F (1962) revised medium for rapid growth
bém é possivel verificar a presenca de grande quantidadend bioassays with tobacco tissue cultures. Physiologia

de cerdas e raizes (Figura 2G). Plantarum, 15:473-497.
Nunes SCPNunes UR, Fonseca PGrazziotti PH, Pégo RG &
CONCLUSOES Marra LM (2008) Epoca, local de coleta e armazenamento na

qualidade fisiologica da semente de sempre-vBgng@onanthus
Sementes dBilosocereus aurisetlﬂpresentam ger- elegans(Bong.) Ruhland — Eriocaulaceae). Revista Brasileira de
. ~ . . Sementes, 30:32-39.
minacaoin vitro de 90%, apos 19 meses de armazena-

mento, ndo sendo necessario tratamento para uebrf%@ra'ca””'w' Marquez-Guzman J, Sanchez-Coronado ME,
o N P q arradasVL, Rincon E & Orozco-Segovid (2009) Efect of
dorméncia, nessas Cond'goes- burial on the germination oDpuntia tomentosa (Cactaceae,
Opuntioideae) seeds. Journal Afid Environments, 73:421-

A morfologia do desenvolvimento p6s-seminal indi- 5

cou que a germinacao @eaurisetusé do tipo epigea, , ) ) ,
Olvera-CarrilloY, Marquez-Guzman J, Barrad®&4, Sanchez-

com hipocotilo de reserva. Coronado ME & Orozco-Segovia (2003) Germination of the

A diferenciacio e inicio da formacio das costelas dé‘O_hard seed coate@puntia tomentos&.D., a cacti from the
: . lac : inict ) N ¢ ) México valley Journal ofArid Environments, 55:29-42.
se aos 60 dias ap6s a germinacdo, com o desenvolvimen- ) o
Ortega-Baes P & Godinez-Alvarez H (2006) Global diversity and

to do epICOtI|O. conservation priorities in the Cactaceae. Biodiversity and
Conservation, 15:817-827.
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