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RESUMO

A Recuperacao da Informagdo é responsavel pelo armazenamento e pela recuperagao automatica de informagao,
podendo estes documentos ser constituidos por textos, paginas Web, audio, video, imagens, graficos e figuras.
Técnicas de Recuperacdo de Informacdo ganharam importancia com o crescimento da Web, pois a quantidade
ilimitada de informacao pode expressar as mais diversas formas e niveis de qualidade ao que se espera. Pensando
nisso o presente trabalho estuda métodos e tecnologias capazes de recuperar essas informacoes, dando enfoque a
buscar em bases de dados estruturadas chamadas Linked Data, mas especificamente no Wikidata, uma base de
dados estruturada utilizando conceitos da Web Semantica, que reline conhecimentos da Wikipédia. Buscando
compreender como é feita essa recuperacédo da informagao no projeto Wikidata, esta pesquisa tem como objetivo
apresentar os meios que o Wikidata fornece para a Rl e como eles usam os principios da Web Semantica. A
metodologia utilizada foi um estudo explorat6rio com embasamento para a pesquisa e aplicada, uma vez que testes
foram feitos na base de dados do Wikidata. Como resultados, identificou-se caracteristicas das diversas formas de
acesso e de recuperacdo dos dados, tracando correlacfes existentes entre cada uma destas formas, com o arcabouco
tedrico da Web Semantica e da Recuperacdo da Informacdo. Concluiu-se que o Wikidata se coloca como uma
base de dados s6lida, com um grande volume de contelildo que possui uma série de mecanismos de recuperacao,
capazes de atender as mais diversas aplicacdes existentes na Web, devido a estes mecanismaos serem construidos
com distintas tecnologias e configuragdes.

PALAVRAS-CHAVE
Web seméntica. Recuperacao da informacéo. Linked data. Wikidata.

ABSTRACT

Information Retrieval is responsible for the storage and automatic retrieval of information, and these documents
may consist of texts, web pages, audio, video, images, graphics and figures. Information Retrieval techniques
have gained importance with the growth of the Web, because the unlimited amount of information can express
the most diverse forms and levels of quality to what is expected. With this in mind, the present work studies
methods and technologies capable of retrieving this information, focusing on searching structured databases called
Linked Data, but specifically on the Wikidata project, a database structured using Semantic Web concepts, which
brings together the knowledge from Wikipedia. Seeking to understand how this information retrieval is done in
the Wikidata project, this research has the objective of presenting the media that Wikidata provides to Rl and how
they use the principles of the Semantic Web. The methodology used was an exploratory study based on the
research and applied, since tests were done in the database of Wikidata. As a result, the characteristics of the
various forms of data access and retrieval were identified, tracing the correlations between each of these forms,
with the theoretical framework of the Semantic Web and Information Retrieval. It was concluded that Wikidata
stands as a solid database, with a large volume of contents, quite current, that has a series of recovery mechanisms,
capable of serving the most diverse applications on the Web, because these mechanisms are built with different
technologies and configurations.

KEYWORDS
Semantic web. Information retrieval. Linked data. Wikidata.

© RDBCI: Rev. Digit. Bibliotecon. Cienc. Inf. | Campinas, SP | v.17 | 120 [ e019003 | 2019

[2]



Revista Digital Biblioteconomia e Ciéncia Digital Journal of Library and Information
RD Bc I da Informagao R D Bc I Science

1 Introducgao

No ambito da Web, alguns servicos possuem um papel de reunir grandes quantidade de
informacdes dos mais diversos dominios, como por exemplo a Wikipédia. Com a consolidagdo
da Web Semantica, por meio de iniciativas como o Linked Data, estes servigos tratando de
dominios gerais estdo sendo convertidos em bases de dados seguindo os principios dos dados
ligados. Um expoente desse contexto é a Wikidata, que retine em sua maioria, informagdes
oriundas da Wikipédia.

A Wikidata foi criada com o intuito de reunir informagdes estruturadas contemplando
técnicas capazes de extrair os dados de paginas Web automaticamente. Essa caracteristica fez
com que a quantidade de informacdes presentes da Wikidata crescesse muito rapidamente,
sendo atualmente, uma das principais fontes de dados estruturadas da Web.

Desta forma, a quantidade dos dados que uma base como Wikidata reune, é
extremamente volumosa, trazendo grandes desafios para a Recuperacao da Informacéo nestes
ambientes. Tal aspecto impeliu a Wikidata @ criar uma série de mecanismos para que suas
informacGes fossem extraidas e localizadas. Visando compreender tais mecanismos, 0 presente
trabalho questiona: Quais s@8o os meios que o Wikidata fornece para a Recuperacdo da
Informacao, bem como a forma como tais meios utilizam os principios da Web Semantica?

Visando responder tal problematica, o presente trabalho tem como objetivo analisar 0s
modos de Recuperacdo da informacao fornecidos pela Wikidata, identificando como ocorre o
uso dos principios da Web Semantica dentro desse servi¢co, alem de analisar como tais
principios tornam a Recuperacdo da Informacdo mais contextualizada de acordo com 0s
conteddos desta base de dados. Assim, busca-se analisar uma das principais bases de dados no
ambito da Web e da Web Semantica, verificando se a Wikidata segue os principios discutidos
pelos criadores da Web Semantica, Berners-Lee, Hendler e Lassila (2001), em que existe uma
necessidade dos agentes computacionais serem capazes de compreender com maior precisao o
dominio em que os conteddos estdo inseridos.

Como metodologia utilizada, realizou-se um estudo exploratorio, buscando na literatura
um embasamento para a pesquisa, e que aplicado, foram feitos testes explorando a base de
dados da Wikidata. Com este trabalho, identificou-se que a Wikidata € uma base rica de dados,
que esta estruturada em formatos compativeis com a Web Semantica, e além disso, foi possivel
verificar que as formas de recuperar os dados permitem com que 0s usuarios possam localizar
as relagbes com uma ampla gama de opcdes.

Dessa forma, € possivel definir os conteddos metodolégicos da seguinte forma: A
pesquisa bibliografica se deu por meio de levantamentos bibliograficos em bases de dados
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nacionais e internacionais, explorando as tematicas: Recuperagdo da Informagdo, Web
Semantica, Linked Data e Wikidata.

A acéo aplicada foi realizada a partir da observagéo direta e participativa no site da
Wikidata, realizando provas de conceitos a partir das informacdes expostas pelo servico e das
formas de acesso aos dados.

Nessa perspectiva, este trabalho analisou os modos de Recuperacdo da Informacao
fornecidos pela Wikidata, visando identificar como ocorre o uso dos principios da Web
Semantica dentro desse servico, e como tais principios tornam a Recuperacdo da Informagéo
mais contextualizada de acordo com o0s conteudos contidos na base de dados. Com a
identificacdo das formas de acessos aos dados, bem como com a realizagdes de ac¢des visando
identificar o funcionamento de tais formas, foi possivel tracar as correlagdes existentes entre
cada forma de acesso, com as teorias acerca da Recuperacdo da Informacdo e da Web
Semantica.

2 Web Semantica e Linked Data

A evolucdo nas Tecnologias da Informacdo e Comunicacdo vem proporcionando
mudancas na Web, trocando os paradigmas seguidos por esse ambiente informacional. Desde
a sua concepcdo em 1989, a Web passa constantemente por modificacbes, que esta
especialmente vinculado a uma evolucdo tanto das tecnologias, quanto da utilidade que os
usuarios encontraram de suas ferramentas.

Nesta perspectiva, um dos principais proveitos da Web, trata do conhecimento que 0s
dados podem fornecer, que perpassam por uma visdao mais aprimorada das pessoas e das
instituicbes. Diante do exposto, o surgimento da Web Semantica ocorreu naturalmente, pela
necessidade de ter uma compreensdo melhor dessas informacbes, que a principio eram
incompreensiveis para 0s mecanismos computacionais.

Esse cenario é exposto por Berners-Lee, Hendler e Lassila (2001, p.2, traducdo nossa),
que afirmam que a Web Semantica ¢ uma: “[...] extensdo da Web atual, em que a informacéo
possui um significado claro e bem definido, possibilitando uma melhor interacdo entre
computadores e pessoas.”

Assim, a Web Semantica surgiu como uma solucdo para permitir uma compreensao
melhor das informagdes disponiveis na Web pelos mecanismos, visando fornecer bases para a
criacdo de aplicacGes mais inteligentes e que tenham uma maior compreensdo do dominio em
que dados se encontram. Berners-Lee, Hendler e Lassila (2001) discorrem sobre essa questao,
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ao apontar um cenario futuro aquela época, mas em que agentes computacionais seriam capazes
de facilitar a vida do usuario, ao conseguirem extrair, interoperar e compreender os dados de
diversas fontes.

A proposta da Web Semantica vem evoluindo ano a ano, criando conceitos e
tecnologias mais consistentes, capazes de embasarem aplicagdes que conseguem explorar com
precisdo bases de dados, compreendendo o contexto de tais informagdes. Essa fase em que
aplicacOes de uso sdo construidas e utilizadas em massa, esta sendo chamada de materializacéo
da Web Semantica, processo que tem o Linked Data como principal aplicagéo.

O Linked Data tem em seu principio inserir em uma estrutura compativel com a Web
Semantica, significado aos dados. Essa iniciativa foi proposta de 2006 por Berners-Lee,
apresentando algumas diretrizes para a criacdo de bases de dados seguindo normas que
facilitam a localizagéo e a insercéo de significado nestes dados. A partir dessa proposta, foram
criadas diversas bases de dados ligadas e abertas, que seguiam a proposta do Linked Data,
utilizando as tecnologias recomendadas pela Web Semantica, em destaque o DBpedia?, que
reunia informacdes principalmente da Wikipedia.

As consequéncias dessa evolucdo da Web, especialmente no que tange a Web
Semantica e ao Linked Data, promoveram mudancas profundas dentro de diversos campos de
estudos, em especial a Recuperacéo da Informacdo. Buscando apontar essas mudancas, bem
como as correlacbes que o arcabouco tedrico desse contexto possui com 0S conceitos e as
tecnologias da Web Semantica, a seguir sdo apresentados conceitos acerca das Tecnologias da
Web Semantica na Recuperacdo da Informacao.

3 Tecnologias da Web Semantica na Recuperagao da Informagao

Devido ao aumento consideravel e exponencial de informagdes armazenadas e
disponiveis para o acesso, Sant’Ana (2008, p.145) afirmou que a adogdo de tecnologias de
informacdo e comunicacdo para a transmissdo dessas informacdes ao usuario é de extrema
relevancia, sobretudo no que se refere aos processos de Recuperacgdo da Informacao (R1).

Assim, a Rl classifica-se como uma solucdo para o problema da explosdo informacional
identificada por Bush em 1945, como o irreprimivel crescimento na quantidade de dados
gerados. Com o passar das décadas, esta explosdo informacional se potencializou, em especial
pela massificacdo do uso das tecnologias.

! A DBpedia é uma iniciativa que buscou estruturar os dados da Wikipédia, as disponibilizando na Web.
Disponivel em: <http://wiki.dbpedia.org/>. Acesso em: 04 fev. 2018.
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Tal fenbmeno pode ser percebido, ao verificarmos que os sistemas de informacgéo e de
comunicagdo se tornaram centrais na maioria das atividades humanas, que direcionou para a
criacdo e uso dos dados em formatos digitais. Consequentemente, tornou-se mais dificil
recuperar as informacGes nestes ambientes digitais, principalmente ap6s a criacdo e a
multiplicacdo da Web, que possibilitou a todos serem criadores e consumidores de
informacdes, conectando a maioria da populacdo em ambientes digitais quase que em tempo
integral, tornando a geracao de dados mais expressiva.

As dificuldades para se localizar e se recuperar os dados dentro deste imenso oceano de
informacGes, a Web, comecaram a serem amenizadas com a criagdo da Web Semantica, que
de acordo com Santarém Segundo, Souza e Coneglian (2015) visava ajudar e melhorar a vida
do usuario, permitindo que todas as informacgdes a serem buscadas estivessem interligadas e
com significado explicito

Neste sentido, vale destacar que a Web Semantica ndo esta somente relacionada ao
formato do conteddo de um recurso, mas também a forma como este conteddo serad
disponibilizado e interagird com outros recursos na Web, ou seja, além do usuario humano ser
capaz de buscar por uma informacgéo, as maquinas estariam aptas a proporcionar o retorno
correto do sentido que tais dados possuem.

Para tornar implementavel e real a Web Semantica, e consequentemente aprimorar a Rl
na Web, uma série de tecnologias foram desenvolvidas, tais como: 0 XML (eXtensible Markup
Language), RDF (Resource Description Framework), RDF Scheme, OWL (Web Ontology
Language), SPARQL (SPARQL Protocol and RDF Query Language) entre outros conceitos
que sdo descritos pelo W3C (W3C, 2017), que serdo descritos na sequéncia.

Criada em 1998, a linguagem eXtensible Markup Language (XML) é uma linguagem
de marcacéo extensivel, e recomendada pela W3C (W3C, 2017) para descrever 0s metadados
gue um documento contém, e seu maior objetivo é criar uma infraestrutura Gnica para diversas
linguagens.

Berners-Lee, Hendler e Lassila (2001) fizeram toda a proposi¢do da arquitetura da Web
Semantica baseada no XML, visando gerar um padrao de assimilacdo na troca de documentos
eletronicos, de forma textual, simples, estruturada, extensivel, flexivel, semanticamente rica e
com uma seguranca adequada. Assim, a linguagem XML permitiu e permite a criacdo de
estruturas concisas nos documentos contidos na Web.

Vale destacar, que a Web Semantica possui uma estrutura de funcionamento, sintaxe,
que utiliza de Universal Resource Identifier (URI) para representar os dados. A identificacdo
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dos seus recursos é feita de forma Unica, assim como seus relacionamentos, utilizando as URIs
para nomea-|los.

Outra tecnologia central para a Web Semantica é o Resource Description Framework
(RDF), uma linguagem declarativa, que se tornou um padréo recomendado pelo W3C em 2004.
O RDF representa os dados na forma de sentencas sobre propriedades e relacionamentos entre
recursos, que podem ser virtualmente qualquer objeto existente no mundo real.

As caracteristicas de RDF se concentram em ser independente de dominio e € composto
por uma tripla: sujeito, predicado e objeto. A formacéo de uma tripla se deve pela combinagéo
de umrecurso, uma propriedade e um valor para a propriedade de umrecurso. (DZIEKANIAK;
KIRINUS, 2004).

Outras caracteristicas relevantes referentes ao RDF podem ser elencadas como: buscar
uma representagcdo primitiva com vistas a uma criagdo maior, tem como finalidade o
enriquecimento semantico, além de fornecer a capacidade de se comunicar de forma
transparente, ou 0 mais proximo disso, em relacdo a semantica para metadados, facilitando a
recuperacdo da informacdo na web. Apesar de possibilitar a descricdo dos recursos com
semantica formal, o RDF ndo fornece subsidios necessarios para ser considerada uma
linguagem de ontologias, como a linguagem Web Ontology Language (OWL)

Definida, segundo W3C (2012) como uma revisdo da Linguagem DARPA agent
markup language (DAML) + Ontology Inference Layer (OIL), a OWL possui maior
flexibilidade ao expressar significados e semanticas comparadas ao XML/RDF e RDF Schema,
idealizada para 0 uso em aplicacGes que necessitem processar o conteddo de informaces, ao
invés de somente apresentar a visualizacdo destas informacoes.

A OWL é considerada o nucleo da Semantica (W3C, 2015), sendo uma linguagem Web
baseada em RDF, e definida como uma linguagem para instanciacdo de ontologias. Esta
linguagem pode formalizar um dominio pela definicdo de classes e de propriedades, além de
definir individuos e afirmacdes sobre elas, capaz de especificar como se deriva sequéncias
l6gicas, isto é, fatos que ndo estdo presentes na ontologia, mas que sdo vinculados pela
semantica.

A recuperacdo dos dados em RDF e em OWL, ocorrem no ambito da Web Semantica,
por meio do protocolo SPARQL Protocol and RDF Query Language (SPARQL), que segundo
a W3C (2008) constitui a primeira camada da Web Semantica, é classificada como sendo uma
linguagem de consulta e um protocolo capaz de recuperar e manipular dados no formato RDF,
que permite recuperar valores de dados estruturado e semiestruturados, explorar dados ao
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consultar relacbes desconhecidas, realizando unibes complexas de conjuntos de dados
diferentes em uma Unica e simples consulta.

Partindo dos conceitos apresentados, na se¢do seguinte séo expostos o0s resultados e as
discussdes do presente trabalho.

4 Resultados e Discussoes

As bases de dados que seguem os principios do Linked Data costumam ser uma fonte
de informacdo bastante abrangente, contendo um elevado nivel de contextualizacdo das
informacdes ali contidas. Desta forma, a utilizagdo dessas bases de dados em diversas outras
aplicacGes podem conduzir a um aprimoramento do nivel de compreensdo que 0s agentes
computacionais possuem do conteudo disponivel na Web.

Esse cenario vai ao encontro dos ideais apresentados por Berners-Lee, Hendler e
Lassila, em 2001, quando propuseram a Web Semantica. Todavia, a criacdo de interfaces
capazes de relacionar e de recuperar os dados desses datasets? é essencial para a popularizagéo
do uso dessas ferramentas, especialmente no que tange a aplicacdo de forma pratica e usual.

Ao argumentar tais questdes, € necessario que as bases tedricas referentes a
Recuperacdo da Informacao sejam requeridas e discutidas, visando identificar como, a partir
da necessidade de acessar os dados desses datasets pode-se apresentar uma Recuperacdo da
Informacao eficiente, seguindo os principios da Web Semantica.

No ambito do Linked Data, o Wikidata esta ganhando notoriedade pela quantidade de
informacGes que ele apresenta, bem como pelos processos que esse ambiente possui, visando
ter um crescimento sustentavel de seus dados, que busca identificar dados incorretos,
permitindo a correcdo. Outro ponto de destaque do Wikidata é a relacdo existente entre este
servico com a Wikipédia, possibilitando a extracdo automatica de informacGes deste segundo
ambiente.

Assim, sob a Otica da Recuperacdo da Informacdo identificar e analisar as formas de
buscas existentes dentro do Wikidata é fundamental para compreender a extensdo que esta
plataforma pode obter dentro da Web como um todo. Vale destacar ainda, que a base da Web

2 Segundo Silerchtz, Korth e Sadarshan (2012), dataset é um objeto, de qualquer linguagem de programacao que
faz conexdo com banco de dados, que por sua vez, tem como objetivo ser um repositério de dados deste objeto.
Possui tabelas, colunas, linhas, etc. O objeto dataset também tem recursos para manipulacdo dos dados nele
contidos (inclusdo, exclusao e alteracado).
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Semaéntica do Wikidata permite uma nova perspectiva de comunicagdo com outros servigos da
Web, mas que deve ser analisada se os principios da Web Semantica estdo sendo utilizados.

O Wikidata aponta as formas que as informagdes podem ser buscadas, dividindo em
dois grupos principais (WIKIDATA, 2016): Acesso a dados por itens e acesso aos despejos. A
divisdo nestas duas classificaces é feita pelo principio de acesso aos dados, em que uma ocorre
centrado na localizacdo de itens especificos, e a segunda permite com que 0 usuario acesse a
todo o conjunto de dados realizados.

A forma nomeada de acesso a dados por itens, possui diversas subdivisdes, devido a
forma como cada uma destas permite para se recuperar e se acessar 0os dados. Assim, na
sequéncia busca-se tragar as correlacfes existentes entre cada uma das formas existentes com
0 arcabouco tedrico da Recuperacgéo da Informacéo e da Web Seméntica. S&o estas as divisoes:
a interface dos dados vinculados, a AP MediaWiki, a consulta Wikidata, o SPARQL Endpoint
e 0s Robds.

A interface dos dados vinculados € uma pagina Web em que o usuério pode visualizar
as informac0es e as relagdes que um determinado item possui. Essa interface pode ser acessada
pela prépria URI de um recurso, apresentado em uma interface visual e compreensivel para as
pessoas 0s conteidos expressos na base de dados, daquele item especifico.

Ao se acessar a URI, o proprio sistema redireciona para a pagina de Wiki, permitindo
modificacdes e insercdes nos contetdos disponibilizados. As possibilidades dessa pagina
contemplam um dos principios do Wikidata, que é ser uma base de dados ligados colaborativo,
gue permite com que 0s usuarios possam realizar alteragdes no conteddo. Vale destacar que
diferentemente do que ocorre ao se realizar uma alteracdo no Wikipédia, em que 0 usuario
altera a pagina Web, no Wikidata o usuario seguira as estruturas da Web Semantica para
realizar as alteracGes, alterando as proprias relacdes existentes, tendo a possibilidade de corrigir
eventuais erros e inconformidades nas ligacdes existentes.

Sob a dtica da Web Semantica, essa interface permite com que usuarios humanos sejam
capazes de visualizar de uma forma mais simples as informac@es contidas na base de dados.
Outro ponto a se destacar que traz beneficios, do ponto de vista da semantica dos dados, € a
possibilidade de alteracGes nos dados, como relatado anteriormente. Tal questdo permite uma
atualizacdo mais constante dos dados, evitando com que o Wikidata se torne obsoleto. Essa
problematica recorrente em outras bases de dados do Linked Data, é resolvida neste ponto,
juntamente com outras medidas, como o uso de robés, que sera abordado no decorrer do texto.
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Para a Recuperagéo da Informacdo, essa interface visual contempla uma forma visual
clara e representativa, sendo uma tela final de recuperacdo de informacdo satisfatoria para
indicar os dados de um recurso.

A figura 1 apresenta uma tela de interface dos dados vinculados, contendo como recurso
Tim Berners-Lee, cientista da computacdo e fundador da Web e da Web Semantica.

A #» English

F
o

tem Discussion Read View history Q 4

WIKIDATA | Tim Berners-Lee so)  Sujeito

British computer scientist v x cancel

~ In more languagps——ea

Language Label Description Also known as P red |Ca d oS

English Tim Berners-Lee British computer scientist TimBL

Sir Tim Berners-Lee
Timothy John Berners-Lee
TBL

Help Tim Berners Lee
elp
Donate
ool Portuguese Tim Berners-Lee inventor da World Wide Web O bJ etos
F German Tim Berners-Lee britischer Informatiker, Erfinder des World Wic Sir Tim Berners-Lee
2 Web Timothy John Berners-Lee
Permanentiink TimBL
Page information
(-:Oﬂ:&l.‘l URI Italian Tim Berners-Lee informatico britannico, inventore insieme a
Cite this page Robert Cailliau del World Wide Web

All entered languages

Figura 1. Tela do recurso do Tim Berners-Lee
Fonte: Elaborado pelos autores a partir da consulta a pagina http://www.wikidata.org/entity/Q80 (Acesso em: 23
jan. 2018)

Nesta figura é possivel identificar as informacGes que o recurso possui, além de
demonstrar como 0s usudrios realizam as alteracdes nos conteudos, estando condicionados a
inserirem ou a alterarem os dados seguindo o padrdo do RDF, de triplas. Tais relagdes podem
ser visualizadas pelos destaques realizados em vermelho na figura 1.

Uma segunda forma de acessar os dados é por meio da APl MediaWiki, que permite
que aplicacdes externas possam consultar os dados acessando um servidor do Wikidata. Na
definicdo desta API, hd uma série de parametros que possibilitam a consulta, definindo os
padrdes que devem ser utilizados na busca.

A busca por meio da APl MediaWiki tem um carater importante para a Recuperacao da
Informagdo, uma vez que é destinado a aplicacbes computacionais que desejam construir
padrdes préprios para consultar os dados estruturados do Wikidata. Uma andlise aprofundada
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dos parametros desta API, indica uma consisténcia frente aos principais modelos existentes de
busca dentro da Web.

Vale destacar que a APl permite uma gama de opcGes que vao desde login e logout no
sistema, passando por questdes relativas aos formatos dos dados, chegando até opcdes relativas
a busca em si. No ambito desta pesquisa, centra-se a analise sobre as possibilidades oferecidas
relativas a busca, mais especificamente, a busca sobre entidades, que reflete com preciséo a
estrutura seméantica em que os dados sdo apresentados.

O quadro 1 apresenta o0s principais parametros para a realizacdo de uma busca por
entidades dentro do Wikidata, utilizando a APl MediaWiki.

Quadro 1. Parametros basicos para a definicdo de uma busca APl MediaWiki

Parametro | Valores possiveis Comentario

Action Todas as acgOes permitidas, no | Por meio desse parametro define-se qual a
caso para a busca de entidade, | acdo serd tomada dentro da API.
utilizam-se 0 valor
“wbsearchentities”

Search Deve-se buscar por um valor | Esse parametro deve ser utilizado, quando
textual (string) contendo o0s | a agdo for “wbsearchentities”, retornando
elementos que se deseja buscar. | as entidades que possivelmente atendam a

busca realizada.

language | Utilizar codigo de linguas, como | Definira a lingua que os resultados obtidos
pt-br (para portugués brasileiro) | fornecem
ou en (para inglés)

format json, jsonfm, none, php, phpfm, | Auxilia para definir o formato mais
rawfm, xml, xmlfm adequado para cada aplicacdo

Fonte: Elaborado pelos autores a partir de consultas a API

A partir desses parametros indicados no quadro 1, é possivel realizar uma consulta,
recuperando uma série de entidades. Desta forma, construiu-se uma busca, seguindo 0s
parametros apontados, que obteve a URL para realizar a consulta, o seguinte conteldo:
“https://www.wikidata.org/w/api.php?action=whbsearchentities&search=Tim%20Berners-
Lee&language=en”. Vale destacar que o unico parametro ndo utilizado dos listados no quadro,
foi o format, pois buscou-se obter somente uma resposta visual de facil compreensao, além do
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mais, poderiam ser utilizados outros parametros, para dar um maior nivel de detalhamento nos
resultados.

Esta consulta construida, busca por entidades referentes a “Tim Berners-Lee”, na lingua
inglesa. Os resultados obtidos sdo apresentados na figura 2, em que s&o listadas as entidades
gue possuem em seu nome o texto informado como busca.

{
"searchinfo": {
"search": "Tim Berners-Lee"
})
"search": [
{
"id": "Qae",
"concepturi": "http://www.wikidata.org/entity/Q8€",
"url™: "/ /www.wikidata.org/wiki/Q88",

"title": "Q80",
"pageid™: 139,
"label™: "Tim Berners-Lee",
"description": "British computer scientist”,
"match": {
"type": "label",
"language": "en",
"text": "Tim Berners-Lee"

"id": "Q22991023",
"concepturi": "http://www.wikidata.org/entity/Q22991023",
"url": "//www.wikidata.org/wiki/Q22991023",
"title": "022991823",
"pageid": 25807543,
"label™: "Tim Berners-Lee: A Magna Carta for the web",
"description": "TED2814",
"match™: {
"type": "label",
"language": "en",
"text": "Tim Berners-Lee: A Magna Carta for the web"
}
1,

Figura 2. Fragmento obtido a partir da consulta a “Tim Berners-Lee” no API MediaWiki
Fonte: Elaborado pelos autores, a partir da consulta em:
<https://www.wikidata.org/w/api.php?action=wbsearchentities&search=Tim%20Berners-Lee&language=en>.
Acesso em: 25 jan. 2017.

Nos resultados obtidos com a consulta, apresentados na figura 2, é possivel identificar
que duas entidades foram recuperadas, todas contendo “Tim Berners-Lee” no nome, inserindo
0 cientista da computacdo na primeira posi¢do e um livro na sequéncia. Tal fato se mostra
interessante, pois permite que cada aplicacdo, ao utilizar a APl MediaWiki, possa delimitar a
forma como sera apresentado os resultados aos usuarios, ou do uso que sera feito de cada
entidade.
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Outro ponto a se destacar, é que esse tipo de busca, retorna somente um indicativo da
entidade localizada, sem apresentar as relagdes existentes entre as entidades e as propriedades
destas. Quando analisado da perspectiva da Web Semantica, esta APl contempla elementos
fundamentais que tornam a interoperabilidade e a comunicacao entre agentes computacionais
e conteudos criados por pessoas, especialmente ao delinear varidveis de identificacdo
consistentes como a URI, que aponta um endereco e um nome para aquela entidade especifica.

O terceiro modo apresentado para realizar acesso aos dados € por meio da Consulta
Wikidata. Essa ferramenta tem como proposta permitir com que sejam construidas consultas
com um alto nivel de complexidade, visando relacionar os dados e explorar as entidades do
Wikidata.

Essa forma de acesso se mostra a mais convergente com as principais teorias da
Recuperacdo da Informacdo, uma vez que propicia a criagdo de consultas utilizando modelos
deste campo de estudos. Dentre eles, destaca-se a possibilidade de uso de operadores l6gicos
como o AND e o OR, permitindo a construcdo de consultas booleanas para recuperar as
informacGes mais aderentes as necessidades informacionais.

Outro destaque desta ferramenta fica por conta da interface que permite buscas
utilizando as estruturas de propriedades das triplas RDF, alem de dar a possibilidade de buscar
sobre as instancias e as subclasses que organizam as informacdes dentro dessa base de dados.
As funcdes permitidas por esse mecanismo, explicitam uma relacéo direta com os conceitos da
Web Semantica, pois esta aderente as funcionalidades desta proposta, especialmente ao que
condiz das triplas RDF.

A construcdo de consultas neste mecanismo apresenta algumas dificuldades, pela
complexidade possibilitada pela ferramenta, contudo, é capaz de atender com precisdo o
objetivo de consultar os dados do Wikidata, inserindo uma série de elementos que tornam mais
aprimorado tal processo. As opcdes disponiveis para a construcdo das consultas, podem ser
analisadas na pagina da WikidataQuery API (2017)
(https://wdg.wmflabs.org/api_documentation.html)

Visando demonstrar como funciona essa forma de consulta, a figura 3 representa a tela
padrdo para a construcdo das consultas, que juntamente com as recomendacdes para uso desta
ferramenta, permite a construcdo de consultas no Wikidata.
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Wikidata Query editor

Create and edit queries

Check out the API documentation for details on how to write a query, or use thus handy editor!

TREE[30)[150][17,131] AND CLAIM[138:676555]
TREE v AND CLAIM v
Root items Prop/-Item/-Query
United States of America [Q30] named after [p135] Francis of Assisi [Q876555]
Forward
contams admanstrative territonal entity [P150]
Reverse
country [P17]
m the adnunistrative termtorial entity P131]

Show the results for the current query in - Autolist
Examples

Places in the U.S that are named after Francis of Assist
All items in the taxonomy of the Komodo dragon
All anumals on Wikidata
Bridges in Germany
ndges across the Danube (alternate language labels example: German)
Items with VIAF stnng "64192849"
People who were born 1924-1925 and died 2012-1013
Items 15km around the center of Cambridge. UK

Code

The query editor above is embeddable in your own web tool! Just check out the source of this web page. or the BitBucket source!

Figura 3. Exemplo de utilizacdo da consulta Wikidata
Fonte: Elaborado pelos autores

O exemplo apresentado na figura 3, contempla uma busca de exemplo dada pelo prépria
Consulta Wikidata, em que sdo apresentados os locais dos Estados Unidos cujo 0 nome contém
Francisco de Assis. Neste exemplo é possivel identificar a ocorréncia da légica booleana AND,
ao relacionar duas informacdes da busca, bem como se verifica o uso das propriedades do RDF
para buscar as informagdes, no caso se utilizou a propriedade “named after” para tragar o
relacionamento.

Os resultados obtidos com essa consulta sdo listados apresentando as entidades que
correspondem a busca realizada, de forma semelhante ao demonstrado com o uso da API
MediaWiki.

Um outro meio de se acessar os dados do Wikidata ocorre com a utilizagdo do SPARQL
Endpoint. Esta forma é a mais integrada com as propostas da Web Semantica, pois esta centrada
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em uma das tecnologias de base proposta, 0 SPARQL, responsavel por ser a linguagem de
consultas dos dados em RDF e em OWL. O SPARQL Endpoint € um ambiente aberto para
consultas aos dados de uma base de dados, que por meio do SPARQL, permite aos usuérios,
humanos ou ndo, a acessarem a tais dados.

O SPARQL Endpoint do Wikidata representa a forma de consulta aos dados que mais
aproveita os potenciais da Web Semantica, por ser nativamente integrada as demais tecnologias
da Web Semantica e do Linked Data. Desta forma, torna-se possivel explorar com mais
precisdo o contexto que os dados se encontram, a0 mesmo tempo que permite a construcdo de
inferéncias e de axiomas capazes de expandir a busca realizada.

Além disso, 0 SPARQL favorece a integracdo com outras plataformas que também
possuem o SPARQL Endpoint. Desta forma, a linguagem RDF juntamente com o SPARQL
favorece a interoperabilidade entre as informagdes de dados disponiveis em formatos
compativeis com o Linked Data, favorecendo o reuso e a troca de dados.

Dentro da perspectiva da Recuperacéo da Informacdo, o SPARQL é capaz de fornecer
um ferramental que explora os dados, sem seguir os paradigmas classicos desse campo de
estudos. Contudo, identifica-se que o SPARQL atua em uma etapa da Recuperacdo da
Informacdo, estando vinculada aos processos de localizacdo dos dados e visando o
relacionamento entre as informagdes.

Como demonstracdo e exemplo de uso realizou-se uma busca através do SPARQL
Endpoint, que mostra todas as pessoas que nasceram na cidade de Marilia, Brasil.

Tal busca expressa uma das possibilidades que o trabalho com SPARQL permite, em
que é possivel tracar relacionamentos, buscando por informac@es de um nivel de especificidade
bem elevado. Em suma, localizar todas as personalidades que nasceram na cidade de Marilia,
caso ndo se utilize uma ferramenta com essa, ndo é simples de chegar no resultado, pois por
vezes é necessario percorrer diversos sites, localizando em alguns espacos onde tal informac6es
pode ser encontrada. O SPARQL torna esse processo mais simples, uma vez que utiliza das
relacBes existentes para promover essa busca.

A figura 4 demonstra os resultados alcancados com a busca pelas pessoas nascidas em
Marilia, no préprio ambiente do SPARQL Endpoint. Vale destacar que a busca foi limitada as
cinco primeiras pessoas recuperadas, além de que a propriedade P19 tem como caracteristica
apresentar o local de nascimento de uma pessoa.
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Wikidata Query

PREFIX p: <http://www.wikidata.org/prop/statement/> 9 P
PREFIX rdfs: <http://www.w3.org/2008/01/rdf-schema#> \)
SELECT ?s
WHERE {
?s p:P19 Po.
20 pdfs:label "Marilia"@pt-br.
}
LIMIT 5
Press [CTRL-SPACE] to activate auto completion Data updated 2 minutes ago

=

Clear ®Display~ XDownload~ & Link~

s

wd:statement/Q47314-908B1DDB-FAS4-4032-A3E9-EAG3D4BBEABS
wd:statement/Q569094-BA349C5C-8397-4AA9-ATEE-98D7490D1A347
wd:statement/Q3869199-B7935AEF-4T1D-4F82-ADAF-C1F59A4D5A58
wd:statement/Q3941032-FGA16EBS-D463-42A2-A34D-202039B97403

wd:statement/Q6298236-12743294-7A47-4E05-5FBC-0EFGA4352FC3

Figura 4. Busca por pessoas nascidos na cidade de Marilia
Fonte: Elaborado pelos autores a partir de consulta no SPARQL Endpoint do Wikidata.

Os resultados obtidos com a consulta apresentada, sdo entidades que apresentam uma
série de outras propriedades. Tal caracteristica permite com que sejam explorados tais dados a
fundo somente com a utilizacdo da linguagem SPARQL, permitindo assim uma gama de
opcdes bem ampla, que pode ser utilizada para relacionar determinadas informacdes, bem
como em programas computacionais que visam utilizar dados na Web, como exemplo de
sistemas de tomada de decises, entre diversos outros cenarios em que pode ser Util 0 uso desses
dados.

A ultima forma de acesso aos dados por item, sdo os chamados robds, que tem como
funcdo realizar alteracdes e inser¢bes de informacdes de forma automatica. Tais rob6s sdo
construidos pelos préprios usuarios que visam colaborar com a proposta, no entanto, a
facilidade e a velocidade com que estes robds sao capazes de alterar os conteddos do Wikidata,
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conduziu a comunidade a tracar uma politica para a constru¢do dos robés. (WIKIDATA,
2017Db).

Em sintese, essa politica definira questdes fundamentais sobre alteracGes e insercdes de
conteldo, inserindo juntamente um processo de aprovacdo dessas modificacdes por meio de
alguns robds chamados de robds administradores. Além disso, hd uma série de requisitos que
0s robos devem possuir para acessarem aos dados do Wikidata.

O uso desses robds é um dos principais destaques do Wikidata, frente a outras bases de
dados do Linked Data, devido a velocidade com que os dados podem ser inseridos ou alterados,
mantendo-se sempre atualizados.

Por fim, a outra forma de acesso aos dados € o Acesso aos despejos, ou acesso aos dados
brutos (database dumps). Essa possibilidade vai ao encontro das diretrizes do Linked Data que
propaga que os dados devem ser disponibilizados abertamente, possibilitando com que cada
usuario faca o uso da melhor maneira possivel para suas condigdes.

O download desses dados brutos pode ocorrer em diversos formatos, como em JSON
(JavaScript Object Notatio), XML e RDF, permitindo com que o usuario identifique o formato
que melhor atende as suas necessidades. Como relatado, sob a dtica da Web Semantica, esse
acesso € bastante interessante, para que novas aplicacfes possam ser construidas, e caso
nenhuma das opcOes apresentadas de acesso aos dados seja util a uma aplicacdo, esta podera
criar formas mais adequadas de acesso a partir dos dados brutos.

Dentro da concepcao da Recuperacdo da Informacéo, a op¢do do download aos dados
brutos deixa nas maos da aplicacdo a melhor maneira de construir 0S processos para recuperar
os dados. Porém, ao permitir diversas opcBes de disponibilizacdo dos dados, facilita a
construcdo de formas eficientes de recuperacéo, especialmente pela versatilidade dessa opcéo.

Todas as opgdes apresentadas estdo centradas na Web Semantica, bem como em
possibilitar formas de aprimorar a Recuperacdo da Informacdo em um contexto de alteracoes,
tanto da forma como as informaces sdo inseridas na Web, quanto em relacdo ao modo como
as aplicacdes estdo consumindo os dados. As tecnologias da Web Semantica e do Linked Data
estdo auxiliando a uma nova forma de organizar e de recuperar os dados dentro da Web,
visando inserir mais informacdes referentes ao contexto que tais dados possuem.

Desta forma, o Wikidata apresenta uma serie de opcoes que estdo embasados fortemente
nas teorias e nas tecnologias tanto da Web Semantica, quanto da Recuperacdo da Informacéo,
sendo uma plataforma bastante atualizada, estando adequada as necessidades atuais da Web.
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Os cabecalhos das se¢des/subdivisdes devem ser breves e claros. O texto do artigo deve
ser estruturado preferencialmente contemplando os seguintes itens: introducdo, método,
resultados e consideragOes finais. Acronimos e abreviagdes devem estar entre parénteses e
serem precedidos de seu significado completo quando do primeiro uso no texto.

5 Consideracoes Finais

A influéncia dos conceitos e das tecnologias da Web Semantica esta ocorrendo em
diversas vertentes e campos de estudos, em especial a todas aquelas que estdo direta ou
indiretamente relacionadas a Web. Essa influéncia tem como principio tornar a relagdo das
pessoas com 0s mecanismos computacionais mais natural, uma vez que permite uma integragédo
e uma compreensdo dos contetdos disponibilizados na Web por estes dois atores.

Dentro desta perspectiva, a criacdo de conteudos pelos proprios usuarios, que possui na
Wikipédia seu principal expoente, provocou uma revolucdo na Web, uma vez que a quantidade
de informacdes disponibilizadas para consultas cresceu a medida que o nUmero de usuarios
aumentava. No entanto, tais informacdes estavam compreensiveis, em sua maioria, somente
pelas pessoas, tendo 0s agentes computacionais, sistemas de Recuperacdo da Informacéo e
motores de busca um acesso apenas sintatico aos conteudos destas plataformas.

Visando solucionar tal questdo, a Web Semantica foi proposta tendo por objetivo
acessar de maneira “inteligente” dados heterogéneos, trazendo um salto de eficiéncia na forma
em que as informacgdes sdo buscadas e exibidas. Essa eficiéncia se da pelo fato de que as
informacGes passam a terem sentido, permitindo a compreensdo dos conteddos pelos seres
humanos, mas também pelos sistemas computacionais.

Para que todos estes conceitos possam realmente ser Gtil para as pessoas, usufrutuérias
inerentes das tecnologias, os sistemas de Recuperacdo da Informacdo possuem um papel
fundamental neste contexto, pois sdo tais sistemas que tornam as informacdes tangiveis ao
usuario, seja promovendo a busca feita em documentos, seja ainda na busca por metadados.
Desta forma, é necessario aproximar a Recuperacdo da Informacéo e a Web Semantica, quando
se analisa as iniciativas que sao inspiradas pela Web Semantica, que tem como propdsito reunir
dados dos mais diversos dominios.

Neste sentido, o presente estudo aprofundou a compreensdo acerca do Wikidata,
analisando como esta aplicacdo baseada nos principios da Web Semantica e do Linked Data,
promove a Recuperacdo da Informagédo de seus dados.
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Os resultados obtidos apontaram diversas maneiras para que usurios, tanto humanos
quanto ndo humanos, possam acessar e utilizar os dados ligados do Wikidata. As analises
realizadas em cada uma das formas de se acessarem o0s dados, demonstrou particularidades,
tanto quanto ao uso dos conceitos da Web Semantica, quanto dos métodos de Recuperacdo da
Informagao promovido.

Essas diferenciacbes demonstram que o Wikidata esta propenso a abarcar um extenso
namero de aplicacGes que desejam utilizar sua base de dados, como uma fonte informacional
de Linked Data, para os mais distintos propdésitos. Outro ponto de destaque, ocorre pela solidez
que as solucdes de busca dos dados apresentam, em que existe uma atencdo em manter a
estrutura dos dados nos formatos de origem, no caso o RDF.

Todas estas formas diferenciam os modos de se recuperar os dados, sem perder a origem
baseada nos formatos da Web Semaéntica e do Linked Data. Vale ressalvar, que o SPARQL se
mostra como a linguagem mais preparada para recuperar 0s dados, porém a op¢do de acessar
com solugdes mais comuns na Web, como APIs de consultas, tornam o Wikidata mais
abrangente.

Portanto, o0 Wikidata pode ser visto como uma solucdo que é capaz de reunir conteddos
que a principio era compreensivel somente por pessoas, originarios em sua maioria da
Wikipédia, em formatos entendiveis por maquinas, em especial o RDF e o OWL. O trabalho
realizado demonstra ainda que essa base de dados, o Wikidata, pode ser de bastante destaque e
importancia na Web, por possuir mecanismos de busca e de Recuperacdo da Informacéo
eficientes e acessiveis por aplicacdes construidas de diferentes configuracdes.
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