RELACOES COMERCIAIS E DE
PRECOS NO MERCADO NACIONAL
DE COMBUSTIVEIS!

Marta Cristina Marjotta-Maistro
Geraldo Sant’Ana de Camargo Barros

Resumo — Em janeiro de 2002 o setor de combustiveis entrou defini-
tivamente no livre mercado. Os precos da refinaria deixaram de ser
regulados e permitiu-se a importacdo de derivados de petrdleo por
empresas privadas. Os pre¢os do dlcool foram liberados desde o final
da década de 1990. Os objetivos deste estudo sdo: caracterizar o fun-
cionamento do mercado de combustiveis identificando os principais
fatores que interferem na tomada de decisdo dos seus agentes; esti-
mar equacdes de demanda por gasolina C, oferta de dlcool anidro e
gasolina A e calcular as elasticidades de transmissdo de precos. Os
resultados mostraram inelasticidade com relacdo a renda e ao preco
da demanda de gasolina e inelasticidade-prego das ofertas de anidro e
gasolina A. Considerando as elasticidades de transmissdo, concluiu-
se que um aumento na demanda de gasolina C tende a aumentar o
preco do dlcool anidro mais que proporcionalmente ao prego da gaso-
lina C; o prego do dlcool anidro tenderd a variar mais que proporcio-
nalmente ao preco da gasolina C caso haja choques de oferta de dlco-
ol anidro e, no caso de varia¢des na oferta de gasolina A, os pregos do
élcool e da gasolina C tendem a variar em dire¢des opostas.
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1. Introducao

A estrutura de precos dos derivados de petréleo vinha se mos-
trando bastante complexa devido a maneira como o governo conduzia
a formacao do preco dos combustiveis nacionais, ou seja, mantendo em
alguns niveis de mercado os precos sob regulamenta¢do e em outros,
liberados. Os precos praticados nas refinarias (isto €, pagos pelas distri-
buidoras) eram regulados (ajustados) sob decretos. J4 os pregos de ven-
da das distribuidoras e de revenda dos postos (pre¢os ao consumidor
final) eram liberados, inclusive do 6leo diesel (dltimo preco a ser libe-
rado). O dlcool hidratado e o dlcool anidro, também utilizados como
combustivel, tiveram seus pre¢os liberados durante a década de 90.

A partir de janeiro de 2002 o setor de combustiveis passou a
operar sob livre mercado, sendo que os pregos da refinaria deixaram
de ser regulados e permitiu-se a importacdo de derivados de petréleo
por empresas privadas. Nesse sentido, tornam-se relevantes discus-
sdes que procurem detectar quais os possiveis impactos dessas mu-
dancgas sobre os pregos e o abastecimento de combustiveis.

Nesse novo contexto, de mercado desregulamentado, ficam
as seguintes questdes: como se formavam os precos dos combustiveis
e como passardo a ser formados? Como essas mudangas afetam o
consumidor final? Quais os principais fatores que impulsionam a de-
manda pelo consumidor final de combustiveis?

Em primeiro lugar, procura-se caracterizar o funcionamento des-
ses mercados e identificar os principais fatores que interferem na tomada
de decisdo dos seus agentes. Em uma segunda etapa, sao estimadas equa-
coes de oferta e demanda que levem em conta a inter-relacdo entre os
mercados de gasolina e dlcool anidro combustivel. O periodo abrangido
pela anédlise compreende os anos de 1995 a 2000, um periodo marcado
por intensas mudancas seja na comercializag@o de dlcool, ou na de gaso-
lina. Consideram-se dados mensais para a regiao Centro-Sul.

Este artigo estd dividido em 7 itens contando com essa Intro-
ducdo. No Item 2 serdo apresentadas as principais caracteristicas do
mercado de combustiveis nacional. Em seguida, Item 3, é feita uma
breve Revisdo de Literatura enfocando os estudos que tiveram como
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tema o mesmo deste artigo. A Metodologia e 0o Modelo Empirico sdo
descritos no Item 4. Os Resultados, as principais Conclusdes e as Re-
feréncias Bibliograficas utilizados neste trabalho sio apresentados nos
Itens 5, 6 e 7, respectivamente.

2. Caracterizacao do Mercado Brasileiro de Combustiveis

Tanto o setor de derivados de petréleo nacional como o
sucroalcooleiro historicamente caracterizaram-se pelo elevado grau de
intervencdo governamental. Fernandes e Castro (1984) ressaltam que a
politica de controle dos precos de combustiveis buscava simultanea-
mente alcancar multiplos objetivos sendo estes de carater econdmico,
energético, social e tributdrio. Nesse sentido, existiam complexos siste-
mas de administragdo centralizados. Para Fantini et al (1993), os precos
dos derivados de petréleo no Pais teriam dupla finalidade: remunerar as
empresas (publicas e privadas) que operam na producao, distribuicdo e
comercializacido dos produtos e servir como instrumento de politicas
governamentais de cardter econdmico e energético.

Durante os anos de 1938 a 1990, as diretrizes da politica de
precos dos derivados de petréleo comercializados no mercado inter-
no foram: tabelamento dos precos em funcdo dos interesses da eco-
nomia nacional; garantia de éxito para a inddstria nacional do refino
de petréleo e a prética, quando possivel, de precos uniformes em
todo o pais. Apds 1990, a estrutura de pregos desses derivados foi
estabelecida de forma a propiciar a cobertura dos custos dos diver-
sos agentes econdmicos envolvidos na producao, distribuicdo e co-
mercializa¢ido desses produtos (refinaria, companhias de distribui-
cdo e postos de revenda). No entanto, nesse mesmo periodo foram
adotadas algumas medidas de cardter liberalizante, tal como a libe-
ragcdo dos precos dos combustiveis liquidos nos postos de revenda,
fixando-se apenas, seus valores maximos; liberacao dos precos pra-
ticados por distribuidores e/ou revendedores para produtos como
6leos lubrificantes; liberagdo dos pregos praticados pelas refinarias
para produtos especiais ou experimentais, de reduzida participacao
no mercado interno de derivados de petrdleo.
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Segundo Fernandes e Castro (1984), a estrutura de pregos de
derivados de petréleo contemplava, em primeiro lugar, o estabeleci-
mento do preco médio dos produtos derivados do processamento de 1
barril de petréleo, procurando garantir a cobertura dos custos envol-
vidos e arentabilidade da refinaria. A apuracdo dos custos se dava por
intermédio de 4 grupos de despesas: grupo I) custos em fungdo do
preco do petréleo no mercado internacional e outros materiais de con-
sumo importados e da taxa de cambio; grupo II) custos decorrentes de
despesas com pessoal; grupo III) custos varidveis de acordo com a
conjuntura interna do pais e; grupo IV) depreciacdo, amortizacio e
remuneragdo dos capitais investidos no setor de refino.

A estrutura geral dos custos descrita na literatura ndo tem se
alterado; no entanto, as formulagdes para a corre¢do dos precos da
gasolina A na refinaria e a sistemadtica de recolhimento dos impostos
incidentes sobre os combustiveis sofreram mudangas ao longo do tem-
po. A dltima férmula de correcdo dos precos passou a vigorar em
2001, tendo em vista a liberagdo do mercado a partir de 2002.

A correcdo do preco na refinaria era feita da seguinte forma. O
preco de realizacdo era formado pelo preco de realizagdo do més ante-
rior, pela variagdo das cotacdes do mercado internacional de petrdleo
(tipo Brent e WTI) e pela variacdo da taxa de cambio. Esse preco ird
compor, juntamente com os impostos o preco ditado pelo governo, o
chamado prego de portaria. O preco de portaria era acrescentado no
preco pago pelas distribuidoras na refinaria pela Gasolina A.

Na formacgado do preco de faturamento da gasolina A existia
uma parcela chamada de Parcela de Preco Especifica, que gerava recur-
sos de responsabilidade do Tesouro Nacional e era definida como sen-
do a diferenga entre o preco de faturamento dos derivados entregues as
empresas distribuidoras de combustiveis e o preco de realizacdo; essa
parcela funcionava como “colchio amortecedor” pois ndo permitia que
variacdes repentinas no preco do petréleo no mercado internacional e
no cambio fossem repassados de imediato aos precos internos.

De posse da gasolina A, a distribuidora iria compor o preco da
gasolina C vendida aos postos, considerando os percentuais de mistura
de dlcool anidro ditados pelo governo. As propor¢des de dlcool anidro
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adicionadas na gasolina A para compor a gasolina C vém se alterando ao
longo do tempo. Até 1992 a propor¢do de anidro na gasolina era de 14%.
A partir desse ano até 1998, a propor¢ao passou para 22%. Em 1998,
houve nova alteracio para 24% e em 2000 para 20%. A expectativa de
aumento na producdo de 4lcool na safra 2001/02 levou novamente a alte-
racdo do percentual de mistura para 22%, a partir de maio de 2001 e, a
partir de janeiro de 2002, novamente esse percentual foi alterado para
24%. Percebe-se que as decisOes relativas a alteracOes desses percentuais
sdo tomadas levando em conta ou a expectativa da producdo de dlcool ou
da disponibilidade do produto, tendo em vista a estabilidade do preco.
Nota-se, portanto, que, por meio do mecanismo de formacio
do pre¢o da gasolina na refinaria, o governo era responsavel pelo dife-
rencial de custos entre o petréleo importado pela Petrobrds para ser
refinado no pais e os precos pelos quais a gasolina A e C eram vendidas.
Os aumentos no pre¢o do barril de petréleo importado ndo eram intei-
ramente repassados para o consumidor final de gasolina, e nesse senti-
do, buscava-se manter o mercado da gasolina estavel para o consumi-
dor. A Figura 1 mostra a evolucdo dos indices de pregos do petréleo
importado e da gasolina C no varejo o que permite visualizar essa
“suavizagdo”. Em periodos em que a varia¢do no preco do petréleo foi
bastante acentuada, como entre os meses de janeiro e abril de 1999 e
entre os meses de maio e setembro de 2000 (com menor intensidade),
ndo se verificou 0 mesmo comportamento nos pregos da gasolina C. E
interessante observar que a diferenca entre os pre¢os diminuiu sendo
que o preco da gasolina C passou a ser reajustado com maior freqii€n-
cia, possivelmente como forma de eliminar, gradualmente, os custos
absorvidos pelo governo em virtude da defasagem entre o preco do
petréleo importado e o preco da gasolina praticado internamente.
Com o intuito de viabilizar a abertura do setor de combusti-
veis, apds 2002, foram implementadas novas sistemdticas de tributa-
¢ao dos derivados do petréleo e do dlcool combustivel, tanto para a
comercializa¢do no mercado interno como dos produtos importados.
ALein®10.336 de 19 de dezembro de 2001 que instituiu a Con-
tribuicdo de Intervencgdo sobre o Dominio Econdmico (CIDE), em subs-
tituicdo a Parcela de Precos Especifica, e incidente sobre a importacdo e
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a comercializag¢@o de combustiveis, instituiu também que o montante ar-
recadado com a nova contribuicdo deveria ser destinado, entre outros
fins, ao pagamento de subsidios a pregos ou transporte de dlcool combus-
tivel, gas natural e derivados de petrdleo; ao financiamento de projetos
ambientais relacionados com a industria do petréleo e do gas; e ao finan-
ciamento de programas de infra-estrutura de transportes.

Com a liberacdo das importagdes de combustiveis e o fim do
tabelamento da gasolina nas refinarias, o governo esperava que uma
reducdo de 25% nas refinarias levasse a uma queda de 20% no preco
de bomba. A reducdo foi bem menor, entretanto, cabendo indagar, nas
condicdes vigentes, como a reducdo do pre¢o na refinaria interferiria
nas ofertas e nos precos da gasolina A e de dlcool anidro. E interes-
sante verificar, também, como o consumidor responde a uma queda
do preco dos combustiveis. Quais os outros fatores que interferem na
tomada de decisdo do consumidor?
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Figura 1 — Evolucao do indice de preco do barril de petréleo importado (IndPPI)

e do preco da gasolina C ao consumidor do municipio de Sdo Paulo (IndPGCc).
(janeiro 1995 = 100).
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Para se avaliar os impactos no mercado de dlcool ¢ interes-
sante considerar a estrutura do mercado e da formacao do prego desse
combustivel.

No periodo em que os precos do dlcool combustivel eram
fixados, como também os da cana e do actcar, o Instituto do Acticar
e do Alcool utilizava-se de uma metodologia que partia, basicamen-
te, do levantamento dos custos de produgdo desses produtos. A par-
tir dos precos do agucar cristal standard eram determinados os pre-
cos bdsicos do édlcool procurando estabelecer um valor de paridade
entre agucar e dlcool em uma usina com destilaria anexa. A paridade
era fixada por portarias do entdo Ministério da Industria e do Co-
mércio e das Minas e Energia. A partir desse valor, derivavam-se os
valores de paridade dos alcodis anidro e hidratado, em fun¢do de
seus teores alcodlicos.

Os precos ao consumidor final de 4lcool eram formados a
partir dos precos pagos aos produtores acrescidos dos custos de frete,
de mistura (no caso do dlcool anidro) e impostos. Especificamente no
caso do élcool anidro, o preco ao consumidor final estava embutido
no preco da gasolina. Dessa forma, haveria um diferencial entre o
custo do dlcool anidro posto no centro de mistura e o seu preco de
faturamento nesse centro. Esse diferencial era recolhido pela Petrobras
(responsdvel por toda a aquisi¢do de anidro) e utilizado para a manu-
tencdo de estoques estratégicos de alcool.

Os precos do 4dlcool anidro e do hidratado ao produtor foram
liberados a partir de maio de 1997 e fevereiro de 1999, respectivamente.

A inter-relacdo entre os precos da gasolina A, da gasolinaC e
do édlcool anidro é mostrada na Figura 2. Nota-se que os precos desses
produtos evoluiram de maneira bastante similar, com exce¢do do ano
de 1998 quando o recém liberado mercado de dlcool anidro apresen-
tou-se mais instdvel.
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No mercado de dlcool verifica-se um alto grau de concen-
tracdo na comercializagdo. Na safra 2000/01 da regido Centro-Sul,
0s cinco maiores grupos comercializaram 63% do alcool hidratado
e 56% do dlcool anidro produzido. Esses grupos se fortaleceram a
partir da safra 1998/99 em um momento em que havia grandes
excedentes de dlcool no mercado, que reduziram os pre¢os do pro-
duto. No entanto, a concentracdo nas vendas de dlcool ja chegou a
ser maior. No final da safra 1998/99, a Bolsa Brasileira de Alcool,
criada com o objetivo de comercializar com exclusividade e por
meio de convénios o dlcool produzido por 181 unidades atuantes
naregido Centro-Sul, era responsavel por 85% da comercializacio
do alcool combustivel produzido. A Brasil Alcool S.A (B.A) foi
criada em margo de 1999 com a finalidade de organizar as vendas
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de alcool para o mercado externo. Ambas empresas, BA e BBA,
foram extintas.

Pelo lado da compra de combustiveis, as distribuidoras de com-
bustivel associadas ao Sindicato Nacional das Empresas Distribuidoras
de Combustiveis e de Lubrificantes (SINDICOM) sdo as que apresen-
tam a maior participacio na comercializacio de dlcool combustivel no
mercado interno. O SINDICOM possui 82 bases coletoras de gasolina
e dlcool espalhadas por todo o territério nacional, sendo que 12 encon-
tram-se no Estado de Sao Paulo (o que representa 15% do total). Essas
bases contam com uma infraestrutura e valem-se de uma logistica que
permitem a utilizacdo do transporte rodovidrio, ferrovidrio e hidroviério
para a coleta e para a distribui¢do de combustiveis, permitindo assim,
vantagens comerciais frente as outras empresas.

Até meados dos anos 90, essas empresas eram as Unicas a
operar no pais, ou seja, existiam 8 grandes distribuidoras comerci-
alizando dlcool. No entanto, a partir de 1995, quando o setor dos
combustiveis passou a ser gradativamente liberado, surgiram inu-
meras novas distribuidoras pequenas e médias, o que resultou no
nimero superior a 200 empresas (de acordo com registro na Agén-
cia Nacional de Petréleo). No entanto, 5 maiores distribuidoras fo-
ram responsaveis pela comercializagdo de aproximadamente 63%
do dlcool anidro e 53% do 4lcool hidratado da regido e as 30 maio-
res distribuidoras comercializam quase que a totalizacdo do produ-
to: mais de 90% do dlcool anidro e 86% do dlcool hidratado, ao
longo do ano de 1999.

A participagdo na comercializagdo de élcool, principalmente
de hidratado, das grandes distribuidoras vem diminuindo ao longo do
tempo. De acordo com o Sindicom (2001), 40% de hidratado foram
negociados pelas empresas associadas, em 2000. Até o final do ano
de 2001, esse percentual tenderia a se reduzir para 10%. Esse com-
portamento estaria relacionado a falta de organizacio e fiscalizacdo,
por parte do governo, da sistemdtica que vem sendo adotada para o
recolhimento dos impostos incidentes sobre o dlcool combustivel.

Os postos de revenda de combustiveis estdo distribuidos por todo
o territdrio nacional, totalizando cerca de 29.000 estabelecimentos.
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Desde de 1999, o governo também tem participado da co-
mercializacido por meio dos leildes (de compra e venda) que foram
realizados pela da Petrobrés, tanto na regido Centro-Sul, como Norte-
Nordeste. O volume total de dlcool combustivel vendido pelo gover-
no entre dezembro de 1999 e fevereiro de 2001 foi de cerca de 660
mil metros ctbicos.

3. Evidéncias Empiricas no Mercado de Combustiveis

Na literatura nacional e internacional é possivel encontrar di-
versos estudos que trataram de questdes relativas ao mercado de com-
bustiveis. Entre eles pode-se citar Assis & Lopes (1980) e Dahl &
Sterner (1991). Esses estudos, de maneira geral, procuraram identifi-
car quais os determinantes do consumo de derivados de petroleo. As
principais discussdes se basearam em estimativas de elasticidades-
preco e renda da demanda por combustiveis, tanto no curto como no
longo prazos.

Assis e Lopes (1980) tiveram como objetivos avaliar o com-
portamento do consumo de gasolina e do 6leo diesel entre 1970 e
1977 e obter estimativas de elasticidade renda e preco para o curto e
longo prazos, para o Brasil. As estimativas foram obtidas utilizando-
se dados anuais e empregando a técnica econométrica de “pooled
regressions”. Os resultados obtidos indicaram tanto baixas elasticida-
des preco da demanda de gasolina e 6leo diesel (-0,2 e 0, respectiva-
mente), como baixa sensibilidade a variacdes na renda para o consu-
mo de gasolina (0,9). Para o 6leo diesel, 0 consumo mostrou-se sensi-
vel & varia¢do na renda, com excecdo da regido Norte. Frente a esses
resultados, os autores concluiram que havia a necessidade da elabora-
cdo de politicas mais eficazes de contencao do consumo de gasolina e
6leo diesel do que a politica de pregos.

Dahl e Sterner (1991) pesquisaram aproximadamente uma
centena de trabalhos sobre demanda de gasolina e notaram que ha
diferentes estudos que parecem ter encontrado resultados contraditd-
rios. No entanto, esses resultados, na verdade, foram gerados pelo
emprego de diferentes formas de modelagem e diferentes conjuntos
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de dados. Os autores classificaram os estudos em diferentes categori-
as distinguindo-as entre os modelos que empregaram (ou ndo) a vari-
dvel estoque de veiculo como explicativa e entre modelos estatico e
dindmico. Nesses modelos também existiram combinagdes entre es-
toques de veiculos e defasagens. De acordo com esses critérios foi
possivel identificar nove categorias, ou tipos de modelagem, para a
funcdo de demanda por gasolina.

Segundo os autores, apds essa estratificagdo, apesar dos dife-
rentes tipos de modelos, existe um certo grau de consisténcia entre 0s
resultados. Para realizar comparacdes, os autores centraram-se nas esti-
mativas das elasticidades prego e renda para o curto e longo prazos.

Os tipos de dados utilizados foram séries temporais (ST) ou
cortes seccionais (CS), sendo que, para as séries temporais, observa-
ram-se vdrias periodicidades, ou seja, dados mensais, anuais,
quadrimestrais. Para a estimacio dos modelos, foram empregadas di-
ferentes técnicas, tendo sido identificado que a estimativa de equa-
cOes tnicas foi a mais comumente verificada. O Quadro 1 mostra a
nomenclatura e os resultados médios para as elasticidades preco e
renda da demanda de gasolina (curto - CP e longo prazos - LP) anali-
sados pelos autores, bem como a categoria a que pertence o modelo,
os tipos de dados e suas periodicidades. Apesar das diferentes magni-
tudes nos valores das elasticidades preco e renda da demanda, na
maioria dos casos, a demanda € ineldstica tanto no curto como no
longo prazos.
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Quadro 1: Sumadrio das elasticidades médias — preco e renda — da
demanda por categorias

Tipos de Modelos m Dados Elasticidade Prego Elasticidade Renda
CP LP CP LP

STAT (Modelo Estatico) ST -0,53 -0,53 1,16 1,16

STAT (Modelo Estatico) ST -0,29 -0,29 0,52 0,52

LE (Endogenas Defasadas) |CSST/ST -0,24 -0,80 0,45 1,31

LElq (Variavel Endogena|CSST/ST -0,13 -0,28 0,44 1,02

com 1 defasagem e dados
quadrimestrais)

LE4q (Variavel Enddgena|ST -0,14 -0,59 0,20 0,75
com 4 defasagens e dados

mensais)

LEIm (Variavel Endogena|ST -0,20 -0,23 0,58 0,85
com 1 defasagem e dados

mensais)

LEI12m (Variavel Endogena|ST -0,19 -0,88 0,22 0,64
com 12 defasagens e dados

mensais)

VEH (Modelo Simples com|CSST/ST -0,31 -0,31 0,52 0,52
Variavel veiculo)

VEH (Modelo Simples com|ST -0,42 -0,42 0,18 0,18
Variavel veiculo)

VCHAR CSST/ST -0,16 -0,16 0,29 0,29

(Modelo com alguma
varidvel  que  represental
caracteristicas dos veiculos)

VCHAR CSST/ST -0,32 -0,32 0,17 0,17
VCHAR PAINEL -0,52 -0,52 0,41 0,41
VCHAR ST -1,01 -1,01 0,76 0,76
V-LE (Veiculo/Variavel| CSST/ST -0,12 -0,29 0,38 0,60
Endogena Defasada)

VU-LE CSST -0,17 -1,05 0,14 0,87
(Variavel Veiculo Defasada)

V-OL (Veiculo/Outros Lags) [CSST/ST -0,08 -0,97 0,57 0,57
LE-OL ST -0,22 -0,94 0,39 1,09

(Endogena Defasada/Outras
Variaveis Defasadas)

VU-LE ST -0.41 -0,77 0,42 111

Fonte: Adaptado de Dahl e Sterner (1991), p. 206

(1) Os subscritos g e m indicam a periodicidade das séries de dados
utilizadas nos modelos, simbolizando dados quadrimestrais ou men-
sais, respectivamente.
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4. Metodologia

O modelo tedrico deste estudo estd baseado em Gardner
(1975), que pressupde concorréncia perfeita e equilibrio instantaneo
tanto no mercado de insumos como no de produto final. Para a andlise
do mercado de dlcool anidro, vale-se de uma adaptacdo deste modelo
e das andlises de Barros (1987). Assim, o produto final x é a gasolina
C, o dlcool anidro é a matéria-prima a, e a gasolina A é o insumo de
comercializagdo b.

Embora se saiba que o mercado de dlcool ndo € propriamente
competitivo, numa aproximagao preliminar da anélise faz-se essa pres-
suposi¢do. As seguintes fungdes representam o modelo:

x =f(a, b) (1)
x=D(P_N) )
P=P 3)
P=Pf 4)
P =g(b.T) 5)
P =h(a,W) (6)

Onde: (1) representa a funcdo de producdo do produto final
(da gasolina C), a qual pressupde-se possuir retornos constantes 2
escala; (2) representa a func¢do de demanda do produto final (da gaso-
lina C no varejo), sendo P, o preco de varejo e N uma varidvel exdgena
(renda, por exemplo); (3) e (4) representam as igualdades do preco
dos insumos (da gasolina A e dlcool anidro) ao seus valores do produ-
to marginal, condicdo necessdria para a maximizagdo do lucro das
firmas; (5) e (6) representam as ofertas de gasolina A e de dlcool anidro,
respectivamente. T e W representam varidveis exdgenas (por exem-
plo, T = imposto fixo; W = clima).

Por simplicidade, ignora-se os demais custos ao produtor, tais
como, mao-de-obra, capital etc. Para possibilitar a andlise grafica do
mercado, a elasticidade de substitui¢do entre a gasolina A e o dlcool
anidro € considerada igual a zero, ou seja, o produto final € produzido
em proporg¢des fixas do dois insumos.
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As curvas de oferta da gasolina C (S,), das demandas deriva-
das pelo alcool anidro (D,) e pela gasolina A (D,) podem ser obtidas
graficamente, conforme demonstrado em Barros (1987). Suponha que
cada unidade de gasolina C possa ser produzida usando-se 0,2 unida-
de de dlcool anidro e 0,8 unidade de gasolina A, ou seja, dlcool anidro
e gasolina A sdo usados na propor¢do 1 para 4. Na Figura 3 estdo
representadas as curvas referentes a demanda por gasolina C (D,) e
demanda de élcool anidro (D,) e as curvas de oferta de 4dlcool anidro
(S,) e oferta de gasolina A (S,) e gasolina C (S,), separadamente.

As escalas no eixo horizontal do grafico representado na Fi-
gura 3 devem ser estabelecidas de modo que o mesmo intervalo cor-
respondente a 0,2 unidade de anidro corresponda a 0,8 unidade de
gasolina A e o eixo vertical deve indicar o preco de 0,2 unidade de
alcool anidro e de 0,8 unidade de gasolina A. Sob competicdo e dada
a proporcdo fixa entre os insumos, o pre¢o de oferta da gasolina C,
para qualquer quantidade produzida, serd igual a soma do preco cor-
respondente de 0,2 unidade de dlcool anidro mais o preco das 0,8
unidade de gasolina A. Desse modo, a curva de oferta de gasolina C
(S,) sera a soma vertical das duas curvas de ofertas dos insumos. A
interseccao de D, e S, dard o preco e a quantidade de equilibrio de x e
simultaneamente tem-se os precos de oferta de 0,2a e 0,8b.

A demanda derivada por um dos insumos (dlcool anidro, por
exemplo) € obtida subtraindo-se verticalmente da demanda pelo pro-
duto final a oferta do outro insumo (no caso, da gasolina A). Assim,
para se obter a demanda derivada de dlcool anidro (D,), deve-se to-
mar a distancia vertical entre D, e S;, como o preco de demanda cor-
respondente a cada quantidade de dlcool anidro, conforme esta repre-
sentado na Figura 3. A interse¢do entre S, e D, determina o preco e a
quantidade de equilibrio da gasolina C. Verticalmente, abaixo desse
ponto tem-se o equilibrio para o mercado da matéria-prima.

Barros (1987) ressalta que a pressuposicao da presenca de
competicdo no modelo de Gardner e a limitacdo causada por essa
pressuposi¢do devem ser examinadas. No caso do dlcool, tem-se um
mercado razoavelmente concentrado, no entanto, o modelo de Gardner
tem-se mostrado suficientemente robusto para prever adequadamente
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mudangas em precos e quantidades mesmo em mercados ndo-compe-
titivos. A andlise poderia, evidentemente, ao custo de maior comple-
xidade, ser estendida formalmente para situagcdes ndo-concorrenciais.

Px

Pa 51""' ,.lj
Pb -l._ N\, _.r'.

-
™ Da
unidad. de x

unidad. de a

unidad. de b

Figura 3 — Andlise grafica do modelo proposto para o mercado de combustiveis
Fonte: Adaptado de Barros (1987)

A luz desse modelo também é possivel avaliar o que ocorre
com os precos relativos do dlcool anidro, da gasolina A e da gasolina
C, quando ocorre variacdes na demanda da gasolina C ou nas ofertas
de 4lcool anidro ou gasolina A.

Suponha? um aumento na demanda por gasolina C em respos-
ta a uma variacao na renda. Graficamente ocorrerd um deslocamento
de D, e de D, para a direita, mantendo a distancia vertical entre elas,
uma vez que S, ndo se alterou.

Nessas condicdes os precos da gasolina C e do dlcool anidro
irdo aumentar. Para avaliar qual preco ird aumentar mais que propor-
cionalmente que o outro deve-se considerar as elasticidades de oferta

2 Este item esta baseado em Barros (1987)
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do dalcool anidro (e,) e da gasolina A (e,). Se, por exemplo, e, for
menor que e, a relacio entre o preco da gasolina C e do dlcool anidro
ird reduzir, dado que o aumento no preco do dlcool anidro serd mais
que proporcional ao aumento no preco da gasolina C. No entanto, se
as elasticidades-preco da oferta forem iguais a relacdo entre os precos
ficard inalterada.

As elasticidades de transmissdo de precos também foram es-
tabelecidas por Gardner. Nesse contexto, entende-se como elasticida-
de de transmissdo a variagdo relativa do prec¢o ao produtor de dlcool
anidro com a variagdo relativa no prego da gasolina C no varejo.

Essa elasticidade ird apresentar valores diferentes conforme
ocorra uma variacao na demanda de gasolina C ou na oferta de dlcool
anidro ou, ainda, na oferta de gasolina A. A derivacdo das férmulas para
o célculo das elasticidades pode ser encontrada em Gardner (1975).

A férmula de elasticidade para variacdes na demanda de ga-
solina C é dada por (7):

5 :(cr+ﬁae5 +he,) (7)
Fafta G+e,
onde: e representa a elasticidade preco da oferta de dlcool anidro; aP,

e, representa a elasticidade preco da oferta de gasolina A; k., T yP
representa a parcela do setor alcooleiro nas despesas do bPr
consumidor; representa a parcela da oferta de gasolina A k, =—%
nas despesas do consumidor; s representa a elasticidade de P,
substitui¢do entre a e b>.

A formula de elasticidade para variagdes na oferta de alcool
anidro € dada por (8):

[k, (0 +e,)]

les +h,0 —kn] ®)

PePa

3 Neste trabalho esta se assumindo que a elasticidade de substituicdo entre o alcool
anidro e a gasolina A é igual a zero durante os periodos de vigéncia dos percentuais fixos
de mistura proposto por lei. Nesse sentido, apesar de ser tecnicamente possivel a utiliza-
¢ao de diferentes percentuais de mistura, ira prevalecer a regra oficial, mesmo em situa-
¢Oes que ocorram variagdes nos pregos do alcool anidro ou da gasolina A.
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Onde: h representa a elasticidade preco da demanda por gasolina C.
A férmula de elasticidade para variacdes na oferta de gasolina
A é dada por (9):

g+e )
a 9
(a+mn) ®

Normalmente e, ¢ menor que e,,* logo E,,p, serd menor que a
unidade para situagGes de variacdo na demanda de gasolina C. Para
situagdo em que ocorra uma redugdo da oferta do dlcool anidro, Epp,
serd também menor do que a unidade caso a elasticidade preco da
oferta de anidro seja maior que a elasticidade preco da demanda de
gasolina do varejo.

Neste estudo foram considerados trés periodos distintos para
o célculo das elasticidades de transmissdo de preco a partir dos
parametros estimados no modelo econométrico. O periodo 1 abrange
os meses de janeiro de 1995 a maio de 1998, quando o percentual de
anidro na gasolina era de 22%. O periodo 2 abrange os meses de ju-
nho de 1998 a agosto de 2000 e o percentual passou para 24% e, por
fim, o periodo 3 abrange os meses de setembro a dezembro de 2000
com percentual de 20% de mistura.

PrPa =

1.1 Modelo Empirico

O modelo proposto é representado por trés fungdes: a de de-
manda da gasolina C ao varejo e duas fungdes de oferta, uma repre-
sentando a oferta de dlcool anidro e outra a oferta de gasolina A, con-
forme segue abaixo:

Dx, =8, +0,Px, +0,RM, +0,7TD, +0,POD, +8 FR, +¢, (10)
Sa, =0, +o., Pa, + 0, PAC, +o,PAH, +u PC +p, (11)
Sb, =Y, +¥,Pb, +v,TC, +v,PPI, +&, (12)

4 Por ser o alcool anidro de origem agricola. Ver Barros (1987) para analise e implicagbes
do uso de parametros com valores diferentes.
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Onde: D, representa a quantidade demandada de gasolina C; P, o
preco da gasolina C no varejo; RM a renda média; TD a taxa de
desemprego; POD o preco do 6leo diesel ao consumidor (varejo);
FR a frota de veiculos movidos a gasolina; S, a quantidade ofertada
de alcool anidro pelo produtor; P, o preco do dlcool anidro ao pro-
dutor; PAC o pre¢o do agticar no mercado interno; PAH o preco do
alcool hidratado ao produtor; PC o preco da tonelada de cana; S, a
quantidade ofertada da gasolina A na refinaria; PPI o preco do pe-
tréleo importado; TC a taxa de cambio (R$/US$); P, o prego de
faturamento da gasolina A na refinaria.

Conforme ressaltado anteriormente, para a andlise tedrica
do mercado de combustiveis (anidro e gasolina) valeu-se de uma
adaptacdo do modelo de Gardner (1975) e das andlises de Barros
(1987). Dessa forma, foi possivel construir um arcabougo tedrico
que permitisse avaliar as conseqiiéncias do equilibrio competitivo
nos mercados de alcool anidro e de gasolina C. O modelo empirico
ficou constituido por trés equacdes comportamentais representadas
por (10), (11) e (12). Nota-se que na Figura 3 as linhas cheias repre-
sentam as funcdes comportamentais do modelo e as linhas pontilha-
das as funcdes derivadas.

A equacdo (10) representa a fun¢do de demanda por gaso-
lina C ao varejo; (11) representa a funcao de oferta do dlcool anidro
do produtor; (12) representa a funcdo de oferta da gasolina A na
refinaria. As equacgdes (11) e (12) conjuntamente dao origem a fun-
cao de oferta da gasolina C pelas distribuidoras de combustiveis, e
as equagdes (10) e (12) dao origem a funcdo de demanda pelo 4l-
cool anidro.

Espera-se que as varidveis renda, preco do 6leo diesel ao
consumidor e frota de veiculos apresentem relacdes diretas com a
demanda de gasolina. As varidveis preco da gasolina C ao consumi-
dor no varejo e taxa de desemprego devem relacionar-se inversa-
mente com a demanda de gasolina C no varejo. Na oferta de dlcool
anidro espera-se que os impactos relativos as varidveis preco do
acuicar no mercado interno, preco do dlcool hidratado ao produtor e
preco de cana sejam negativos, enquanto o impacto referente ao preco
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do élcool anidro deva ser positivo. Considerando-se a oferta de ga-
solina A, espera-se que o pre¢o do petréleo importado e a taxa de
cambio apresentem relacdes inversas com a oferta de gasolina A,
enquanto o preco da gasolina A na refinaria seja positivamente rela-
cionado a sua oferta.

As equacdes de demanda de gasolina C ao varejo, oferta de
gasolina A na refinaria e oferta de dlcool anidro ao produtor foram
estimadas conjuntamente pelo método SUR — Seemingly Unrelated
Regression, admitindo-se que os erros das equagdes possam ser rela-
cionados. Calculou-se o teste de Lagrange para verificar a existéncia
de correlagdo contemporanea entre as equagdes. Todas as varidveis
foram consideradas na forma logaritmica. A descri¢do das séries de
dados utilizadas neste estudo estd no Apéndice 1.

5. Resultados e Discussao

A seguir sdo apresentados os resultados obtidos para as estima-
tivas das equagdes (10), (11) e (12). Os valores da estatistica t estdo
entre parénteses abaixo dos coeficientes (elasticidades) estimados.

Os coeficientes estimados para a demanda da gasolina C
foram:

D, ==3110—-0155Px, +0,431RM, —0.002TD, +0.072P0OD, +0.867FR, (14)

(-1,810)*%*  (-1,838)**  (4,496)* (-0,075) (0,573) (7,790)*°
R?*=77,61% dv= 2,35

Os resultados para a estimativa da equacao de oferta de dlcool
anidro foram:

Sa, =14.048+ 0,084 Pa, —0312PAC, —0,042PAH, - 0,126PC, (15)

(27,516)*  (0,48) (-3,021)* (-0,294)  (-1,453)
R?=42,03% dv=0,84

5 * significativo ao nivel de 1%
** significativo ao nivel de 10%
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Os resultados para a estimativa da equagado de oferta de gaso-
lina A foram:

Sh, =9.301+0,098Ph, —0.0227TC, — 0.046 PP, + 0,3505b, (16)

(9,639)*  (1,782)**  (-0,339)  (-1,623)**  (5,27)*
R?=40,76% dn= 1,08

O resultado do teste de Lagrange para verificar a existéncia
de correlac@o entre os erros das equacdes foi 147,88. Para 6 graus
de liberdade e ao nivel de significancia de 1%, o valor critico da
distribuicdo de ¢ € 16,81. Portanto, rejeita-se a hipétese nula e con-
sidera-se que existe correlacdo contemporanea entre os erros das
equacdes do modelo, justificando o uso do método SUR. Além dis-
so, esse método mostrou-se adequado ao estudo proposto, isto é,
relacionar varidveis que aparentemente ndo teriam nenhuma corre-
lacdo. Como no caso do mercado de combustiveis era necessario
relacionar varidveis que estariam explicando o comportamento da
oferta e da demanda em diferentes setores (sucroalcooleiro para o
alcool e de derivados de petréleo para a gasolina), o método SUR
foi o mais indicado.

Um exame dos resultados apresentados nas equacgdes (15), (16)
e (17) mostrou que, em geral, os coeficientes das varidveis explicativas
apresentaram sinais de acordo com o esperado. Dessa forma, analisa-se
que o modelo estimado captou de modo aparentemente correto as rela-
coes existentes no mercado de combustiveis, em um periodo marcado
pela transi¢@o dos setores em dire¢do ao livre mercado.

Outra ressalva que deve ser feita com relacdo aos resultados
diz respeito as possiveis conseqiiéncias que a presenga de residuos
autocorrelacionados possa ter sobre os coeficientes estimados. De
acordo com Kmenta (1978), esse problema ndo elimina as proprieda-
des de ndo-tendenciosidade e consisténcia dos estimadores, perden-
do, no entanto, as caracteristicas de eficiéncia. Logo, os testes estatis-
ticos devem ser avaliados com certa cautela.

Espera-se que com a evolucdo da liberalizacdo do mercado
de derivados de petréleo, seja possivel a constituicdo de uma base de
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dados livre da influéncia direta do Estado (tabelamentos) e, portanto,
conta-se que ao passo que esses dados passem a refletir mais a atua-
cao das forcas de livre mercado, os problemas econométricos encon-
trados possam ser contornados.

Para a demanda de gasolina C, todos os coeficientes estima-
dos apresentaram os sinais esperados. O resultado obtido para a elas-
ticidade-renda da demanda de gasolina estd de acordo com os estudos
encontrados na literatura, em que a demanda mostrou-se ineldstica
frente a varia¢des na renda dos consumidores. A relacdo com o éleo
diesel foi pouco expressiva, o que pode ser justificado pelo fato de
que o 6leo diesel € mais usado para o transporte de cargas, enquanto a
gasolina em veiculos leves, logo ndo sdo combustiveis com elevado
grau de substitutibilidade entre si.

Na equagio estimada para a oferta de dlcool anidro também
todos os sinais dos coeficientes foram obtidos conforme o esperado.
A inelasticidade-prego da oferta de dlcool pode estar relacionada ao
fato de que o produtor de dlcool, por um longo periodo, ndo esteve
atento aos sinais de mercado para alterar a sua oferta, pois o gover-
no garantia a compra de toda a producdo a um prego previamente
estabelecido. Portanto, era de se esperar que os produtores nao res-
pondessem imediatamente aos estimulos de preco. Nota-se também
que os valores dos coeficientes relativos ao preco do dlcool hidratado
ao produtor e do acticar sdo relativamente pequenos, o que indica
baixa sensibilidade do produtor em alterar o mix de produgdo. Con-
siderando o periodo de andlise (pds 1995) como transitério para a
adaptacdo as forcas de mercado que influenciam o mercado de com-
bustiveis em geral e de dlcool em especifico, tais resultados podem
ser compreendidos.

Os resultados das estimativas para a fungdo de oferta de
gasolina A devem ser analisados com alguma cautela pois, esse
mercado estava totalmente controlado pelo governo. Com essas
estimativas, portanto, procurou-se apreender qual era a sistemati-
ca de ajuste dos precos. Assim, elas refletem a estratégia do gover-
no para o produto. As relagdes entre as varidveis estdo conforme
se esperava, ou seja, relacdes diretas entre o preco da gasolina A e
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inversas entre o pre¢o do petréleo importado e a taxa de cambio
(R$/US$). Essas duas tltimas varidveis foram consideradas como
custo, logo, variagGes positivas nas suas magnitudes tendem a
impactar negativamente sobre a oferta de gasolina A. Deve se res-
saltar também, que, até janeiro de 1999, a taxa de cAmbio mante-
ve-se praticamente estdvel.

O governo brasileiro tem adotado uma sistematica de “amor-
tizagdo” das variacOes da taxa de cambio (e também dos pregos inter-
nacionais do petréleo) sobre os precos dos combustiveis internamen-
te. Essa sistemética era mantida pelo tabelamento do preco de
faturamento da gasolina A na refinaria e pelo diferencial com o pregco
de realizac@o pago a Petrobrds para cobrir os custos com as importa-
coes de petrdleo. Nesse sentido, novamente, tem-se uma curva de oferta
inelastica em relagdo ao prego da gasolina A e pouco influenciada por
variagOes no prego do petroleo importado.

Os valores considerados para o cdlculo das elasticidades de
preco e os resultados para os trés periodos estdo apresentados nos
Quadros 2 e 3, respectivamente. Os resultados da Quadro 3 foram
obtidos a partir das férmulas (7), (8) e (9).

E interessante destacar que a evolucdo do prego relativo entre
alcool anidro e gasolina C tem influenciado o percentual de mistura
adotada. Uma reducdo no preco relativo levou ao aumento de 22%
para 24% na mistura. Ou seja, quando o preco do alcool anidro dimi-
nuiu, uma maior quantidade desse produto passou a ser adicionada a
gasolina, possivelmente com o intuito de reduzir o pre¢o desse com-
bustivel ao consumidor final. Por outro lado, com o aumento do preco
do élcool anidro a partir da safra 2000/01, o percentual de mistura
reduziu-se para 20%. Outro ponto relevante é que as mudangas na
mistura t€m sido utilizadas como forma de equilibrar a oferta e de-
manda de dlcool em periodos de maior disponibilidade do produto no
mercado interno.
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Quadro 2. Valores considerados nos calculos das elasticidades de trans-
missdo de precos

Periodos Preg¢o Relativo (P[,/Px)’ K’ K’

1. jan/95 a mai/98 0,5964 0,1312 0,3658
2. jun/98 a ago/00 0,3714 0,0891 0,4003
3. set/00 a dez/00 0,4439 0,0888 0,4878

1.valores médios para os respectivos periodos.
2.valores médios para os respectivos periodos, considerando o percentual de
mistura vigente

Quadro 3. Elasticidades de transmissao de precos (Ep,p,) consideran-
do diferentes choques para os trés periodos.

Periodos/ Variagdes em D, Variacoes em S, Variagdes em S,
Causas

Periodo 1 0,4447 0,0831 -0,5419
Periodo 2 0,4322 0,0546 -0,5419

Periodo 3 0,5069 0,0501 -0,5419

Fonte: Dados da pesquisa

Esses resultados mostram que dado um acréscimo na deman-
da de gasolina C entdo para cada ponto percentual de aumento no
preco do dlcool anidro corresponderia um aumento no prego da gaso-
lina C de 0,4447% considerando o periodo 1; de 0,4322% no periodo
2 e 0,5069% no periodo 3. Esses resultados ja eram esperados dado
que e, foi menor que e,

Suponha uma reducdo na oferta de dlcool anidro, entdo para
cada ponto percentual de aumento no prego do dlcool anidro, o preco
da gasolina C aumentard em 0,0831% considerando o periodo 1;
0,0546% no periodo 2 e 0,0501% no periodo 3.

Por fim, suponha uma reducdo na oferta de gasolina A, tal que
eleve seu pre¢o impactando os precos do dlcool e da gasolina C. As-
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sim, para cada ponto percentual de queda no prego do alcool, o preco
da gasolina C ird aumentar de 0,54%. O custo de aquisi¢@o da gasoli-
na A seria repassado para o consumidor final enquanto se reduziriam
as compras de anidro, diminuindo seu prego. Esse resultado foi en-
contrado para os trés periodos.

E interessante ressaltar que a relacio entre os valores espera-
dos das elasticidades preco da oferta de dlcool anidro e da gasolina A
e a elasticidade preco da demanda por gasolina C do varejo foi obser-
vada. Isto é, o resultado para a elasticidade prego da oferta de dlcool
anidro foi menor que o valor da elasticidade preco da oferta de gaso-
lina A e, este, por sua vez, foi maior que o valor obtido para a elastici-
dade preco da demanda por gasolina C do varejo. Esses resultados
levaram a valores de elasticidade de transmissdo de precos menores
do que a unidade, seja para situacdes de variacdes na demanda de
gasolina C ou na oferta de dlcool anidro.

6. Conclusoes

Constatou-se que as ofertas de dlcool anidro e de gasolina A
mostraram-se pouco sensiveis a variacdes nos precos, ou seja, foram
encontradas curvas de oferta ineldsticas. No caso do alcool anidro,
esse resultado pode estar associado ao fato de que o preco ao produtor
somente foi liberado em meados de 1997. Até entdo, o produtor tinha
a garantia de venda de sua producdo a um preco pré-estabelecido,
logo os sinais de mercado via prego eram ineficazes. O mesmo ocor-
reu para a gasolina A, dado que o preco de faturamento deste combus-
tivel foi determinado pelo governo até o inicio de 2002, e desse modo
controlava também a oferta do produto.

Na oferta de 4lcool anidro, o coeficiente relativo ao preco do
acucar foi significativo e atuou mais expressivamente se comparado
ao preco do alcool hidratado. Esse resultado parece indicar que, fren-
te as incertezas do mercado de dlcool hidratado e a maior estabilidade
relativa do mercado de actcar, o produtor estaria observando mais o
mercado de acicar para compor seu mix de producgao.

No que se refere a demanda de gasolina C, os resultados indica-
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ram que a demanda ndo é muito sensivel tanto em relacdo a variagdes
no prego como na renda. Esses resultados vém ao encontro do que pode
ser constatado nos trabalhos anteriores. Ja a frota de carros a gasolina
mostrou possuir maior influéncia sobre a demanda, possivelmente o
efeito de um aumento na renda sobre o consumo de gasolina ocorre via
aumento (ou aquisi¢do) da frota de veiculos movidos a gasolina.

Finalmente, considerando os resultados obtidos, pode-se ten-
tar avaliar quais os impactos das primeiras medidas adotadas no mer-
cado de combustivel apds sua abertura no inicio de 2002. Dentre es-
tas medidas esteve a reducdo do preco da gasolina A vendida nas refi-
narias em 25%.

A gasolina A tem representado cerca de 47,5 % do preco mé-
dio da gasolina C, tomando o caso do municipio de Sao Paulo e con-
siderando uma proporg¢do de 24% de élcool anidro na gasolina C. Nao
havendo alteracido nos outros componentes de custo dessa gasolina, a
reducdo ao varejo deveria estar em torno de 12% (0,475 x 25 =
11,88%). Essa redugdo no prego da gasolina C no varejo teria um
pequeno efeito de aumento em seu consumo: cerca de 2%, posto que
se trata de produto que, a curto prazo, tem uma demanda bastante
inelastica as mudangas de preco. Esse aumento no consumo iria pro-
vocar um substancial aumento no preco do élcool anidro: cerca de
20%, porque este produto tem uma oferta que, também no curto pra-
70, é muitissimo ineléstica. Como o dlcool anidro equivale a cerca de
10% do preco da gasolina, a reducdo de preco da gasolina C ficaria
em cerca de 10%. Nao se deve esquecer que, para tal reducdo se con-
cretizar, seria necessdrio se considerar as questdes tributdrias, ja que a
base de cobranca do ICMS sobre os combustiveis difere para cada
estado e tendem a ser maiores que os precos praticados no mercado
consumidor.
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APENDICE 1: Descriciio das séries de dados utilizadas neste estudo

A quantidade demandada da gasolina C consiste nas vendas
de gasolina C (em metros ctbicos) na regido Centro-Sul e foi obtida
junto a Agéncia Nacional de Petréleo (ANP). A série de precos da
gasolina C provém do levantamento de precos desse produto na bom-
ba efetuado pela Fundacao Instituto de Pesquisas Econdmicas para o
municipio de Sdo Paulo. As séries relativas a renda média (em R$) e
taxa de desemprego das pessoas ocupadas com 15 anos ou mais de
idade nas regides metropolitanas de Sao Paulo e Rio de Janeiro foram
obtidas junto ao Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE).

A série de precos do 6leo diesel ao consumidor (R$/litro) foi
obtida junto a Fundacdo Getilio Vargas. Até 15/11/1997 a série de
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precos se refere a cidade do Rio de Janeiro, a partir dessa data passa a
se referir ao pre¢co mdximo permitido para a cidade de Sdo Paulo.

As informagdes mensais relativas a frota de carros a gasolina
(em unidades) foram construidas de acordo com o seguinte procedi-
mento: partindo-se de dados anuais da frota de carros nacionais por
tipo de combustiveis, obtidos junto ao GEIPOT® e de dados mensais
sobre as vendas de nacionais obtidos junto a Associacao Nacional dos
Fabricantes de Veiculos Automotores (ANFAVEA) foi possivel cal-
cular a taxa de depreciagcdo anual da frota de veiculos. Por exemplo,
para o ano de 1995, a taxa de depreciagdo anual foi obtida por meio
do quociente da diferenca entre as vendas anuais de 1995 e o aumento
relativo da frota de automodveis de 1994 para 1995, sobre a frota
anual de 1994. De posse da deprecia¢do anual estimou-se a deprecia-
¢do da frota mensal.’

Assim, tem-se que:

Frota mensal do més i = frota do mési.i) + vendas do més i — (dn*frota do mési.n) (13)

Para os anos de 1998, 1999 e 2000 utilizou-se uma taxa de
depreciacdo mensal média dos trés anos anteriores. Esse procedimen-
to foi necessario devido ao fato de que o aumento observado na frota
nos ultimos trés anos foi superior as vendas verificadas no mesmo
periodo, o que tenderia a indicar uma apreciacdo da frota.

A série de dados que representa a oferta de dlcool anidro con-
siste na proporg¢do de dlcool anidro misturado com a gasolina A para a
obten¢do da gasolina C (em metros cibicos) na regido Centro-Sul e
foi obtida a partir dos percentuais de mistura em vigéncia no periodo
de andlise. Assim, entre janeiro de 1995 a maio de 1998, o élcool
anidro representou 22% da gasolina C, entre junho de 1998 a agosto
de 2000 esse percentual passou para 24% e entre setembro de 2000
até dezembro de 2000, 20% da gasolina C se referia ao dlcool anidro.

8 Para a frota anual de 1994 em alguns estados nao havia disponivel informagoes por tipo
de combustivel, entao utilizou-se da estrutura da frita dos anos de 1995 ou de 1996 para
completar a frota de 1994.

7 De acordo com a seguinte formulad = (1+d,)"'?—1 onde, d , representa a depreciagao
mensal, d, a depreciagdo anual.
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As séries de precos do dlcool anidro ao produtor e do alcool
hidratado (precos de faturamento em R$/litro) foram obtidas junto a
Petrobras para os periodos em que os precos dos dois tipos de dlcoois
eram tabelados. Para o periodo entre maio de 1997 e dezembro de
2000 foi considerado o Indicador Mensal de Preco de Alcool Anidro
e do élcool Hidratado para o produtor do estado de S@o Paulo divul-
gado pelo Centro de Estudos Avancados em Economia Aplicada
(CEPEA/ESALQ/USP).

A série de preco do acuicar ao produtor no mercado inter-
no (R$/sc de 50 kg) foi construida a partir de dados referentes ao
Indicador de Preco do Acucar Cristal para o produtor do Estado
de Sdo Paulo divulgado pelo (CEPEA) para o periodo de abril de
1997 a dezembro de 2000. Para o periodo de janeiro de 1995 a
mar¢o de 1997 utilizou-se o Indicador de Precos no Atacado —
Oferta Geral divulgados pela Fundacdo Getilio Vargas para en-
cadear a série de pregos do acgucar. A série de precos da tonelada
de cana-de-agicar (R$/t) foi aquela divulgada pela Fundagédo
Getulio Vargas.

A série de dados que representa a quantidade ofertada da ga-
solina A consiste na propor¢do de gasolina A que compde a gasolina
C (em metros cibicos) na regido Centro-Sul e foi obtida a partir dos
percentuais de mistura de dlcool anidro e gasolina A para a obtengao
da gasolina C em vigéncia no periodo de andlise. Assim, entre janeiro
de 1995 a maio de 1998, a gasolina A representou 78% da gasolina C,
entre junho de 1998 a agosto de 2000 esse percentual passou para
76% e entre setembro de 2000 até dezembro de 2000, 80% da gasoli-
na C se referia a gasolina A.

Os pregos de faturamento da gasolina A na refinaria (em R$/
litro e sem considerar as aliquotas de ICMS) foram obtidos junto a
Agéncia Nacional de Petréleo (ANP).

A série referente a taxa de cambio consiste na cotagdo média
do ddlar de venda (R$ por US$) divulgadas pelo Banco Central do
Brasil.

A série de prego do barril de petréleo importado (R$/barril)
foi obtida junto a ANP para o periodo de janeiro de 1995 a dezembro
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de 1998 e junto a Secretaria de Comércio exterior (SECEX) para o
periodo de janeiro de 1999 a dezembro de 2000.

As séries relativas aos pregos da gasolina A na refinaria, da gaso-
lina C ao consumidor, do dlcool anidro ao produtor, do dlcool hidratado
ao produtor, da cana, do acticar no mercado interno, da taxa de cambio,
do petréleo importado, da renda média e do dleo diesel ao consumidor
foram deflacionadas pelo Indice Geral de Pregos — Disponibilidade Inter-
na (IGP DI) calculado pela Fundacdo Getilio Vargas, sendo assim, as
séries de precos sdo de precos reais de dezembro de 2000.
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