Tocoyena bullata (Vell.) Mart. (Rubiaceae). Anatomia foliar
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Resumo

No presente trabalho, o autor contribui para o conhecimento da anatomia da folha Tocoyena bullata (Vell.) Mart., destacando a ocorréncia
de emergéncia de coléter na estipula, estémato do tipo paracitico, mesofilo dorsiventral e feixes vasculares do tipo colateral. O sistema vascular
adquire formato circular na Idmina foliar ou no peciolo, envolvendo ocasionalmente pequenos feixes medulares neste Gltimo. Idioblastos taniferos
e cristaliferos encontram-se distribuidos pelo parénquima fundamental da estipula, peciolo, nervura mediana e no clorénquima do mesofilo.

Abstract

In this report, the author contributes to the knowledge of the leaf anatomy of Tocoyena bullata (Vell.) Mart. He points out the occurrence
of emergency and colleter in the stipule, paracytic type stomata, dorsiventral mesophyll and colateral vascular bundles. The vascular system
acquires a ring shape in the leaf blade or in the petiole, occasionally enclosing a few small medullary strands in the latter. Tannin and crystal
idioblasts can be found in fundamental parenchyma of stipule, petiole, midrib and in the chlorenchyma of mesophyll.

Introducio

As restingas do Estado do Rio de Janeiro est3o divididas em
10 localidades geograficas, em sete das quais ocorre Tocoyena
bullata, a saber: LNF 2 (Barra do Furado até Macaé), Cabo Frio,
Araruama, Marica, Jacarepagua, Grumari e LSF (Mangaratiba
até Ponta de Trindade) (AraGjo & Henriques, 1984).

Com o objetivo de contribuir para o conhecimento anaté-
mico das plantas dessa importante regido fitogeografica, o au-
tor realiza o estudo da folha de Tocoyena bullata (Vell.) Mart.,
que representa o segundo trabalho sobre as Rubiaceae de res-
tinga (Vieira, 1986), familia botanica bem representada na flora
das restingas fluminenses.

Material e métodos

O material estudado foi coletado na restinga de Grumari, Mu-
nicipio do Rio de Janeiro, Brasil. Exemplares do mesmo
encontram-se depositados no Herbario do Jardim Botéanico do
Rio de Janeiro, RB 257 017.

As folhas provenientes do 4° n6 foram fixadas em F.A.A.
(etanol 50° GL) e etanol 70° GL, desidratadas em série etilica
e incluidas em parafina (Johansen, 1940). O método de colora-
¢éo utilizado foi o azul de Astra-Fucsina basica (Braga, 1977) pa-
ra as sec¢des ao micrétomo e Safranina-Hematoxilina (Johan-
sen, 1.c.) para os cortes a m3o livre. As epidermes foram disso-
ciadas pelo método de Jeffrey (Johansen, 1940); a determina-
¢do do nimero de tricomonas e estdmatos/mm? foi feita pela
proje¢cdo do campo examinado num quadrado de 0,5 mm de la-
do, calculando-se a média aritmética. As mensuracdes dos tri-
comas foram efetuadas com a ajuda de ocular micrométrica.

Para alguns testes histoquimicos usuais, realizaram-se cor-
tes a mdo livre do material recentemente coletado, que foram sub-
metidos aos reagentes especificos. As substancias pécticas fo-
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ram identificadas pelo vermelho de ruténio, cutina pelo sudan
IV e lignina pela floroglucina (Johansen, 1940). A celulose foi re-
conhecida pelo cloreto de zinco iodado (Jensen, 1962), e o oxa-
lato de célcio pela insolubilidade no acido acético e solubilidade
no &cido cloridrico (Strasburges, 1893). Para as substancias ta-
ndides foram efetuados os testes do cloreto férrico 10% com car-
bonato de sédio (Johansen, 1940) e o de Hoepfnervorsatz (Ree-
ve, 1951).

Os esquemas e desenhos foram realizados ao microscépio
optico equipado com camara clara, com as respectivas escalas
de aumento.

Resultados

Tocoyena bullata (Vell.) Mart. € uma planta de habito su-
barbustivo ou arbustivo, com folhas helitfilas, pilosas, opostas
cruzadas, de forma oblonga, base cuneada, apice agudo, apre-
sentando limbo ondulado em decorréncia de elevacGes na face
superior que correspondem a depressdes na inferior. As estipu-
las interpeciolares sdo invaginantes, de bordo inteiro e apice acu-
minado (Fig. 1).

As epidermes das estipulas sdo uniestratificadas, apresen-
tando na face adaxial tricomas pluricelulares, unisseriados, emer-
géncias e coléteres. Os tricomas e os coléteres estdo localizados
junto as gemas axilares, sendo constituidos por uma epiderme
em palicada e parénquima fundamental (Fig. 2). As emergéncias
ocorrem em toda a superficie da estipula e sdo aproximadamen-
te ovoides, integradas por células de parénquima e epiderme em
um s6 estrato (Fig. 3).

Na regido nodal, o colar, formado pela base das estipulas
unidas aos dois peciolos, envolve completamente o caule (Figs.
6 e 7). O colar é vascularizado por quatro pequenos feixes origi-
nados do cilindro vascular do caule (Figs. 5 e 6).

Em seguida, as estipulas tornam-se livres e sdo vasculariza-
das por feixes colaterais, provenientes de ramificacdes do traco
foliar, cuja saida origina uma s6 lacuna (Figs. 7 e 8).

As Figs. 9-15 representam o sistema vascular da folha. Sec-
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As figuras 1 a 3 mostram: (1) detalhe de um ramo de T. bullata, evidenciando uma estipula interpeciolar; (2) aspecto estrutural de um coléter;
(3) emergéncia da estipula vista em sec3o longitudinal.
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As figuras 4 a 8 mostram: (4) detalhe da estipula em plano transversal, mostrando dois pequenos feixes vasculares e um idioblasto
cristalifero; (5-8) representacdo esquematica do sistema vascular do caule, abaixo do né (5), na regido nodal (6) e acima desta (7 e 8).
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As figuras 9 a 20 mostram: (9-15) esquema do sistema vascular da folha; (16) esquema da regido mediana do peciolo em que
sdo representados, além de outros detalhes, os feixes medulares; (17-18) detalhe de dois feixes medulares; (19) floema do pe-
ciolo em plano longitudinal; (20) detalhe do feixe vascular do peciolo.
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cbes transversais as regiées proximal, mediana e distal do pecio-
lo revelam feixes vasculares do tipo colateral, dispostos em arco
com as extremidades fletidas para o centro, acompanhados la-
teralmente por dois, trés ou quatro feixes menores. Em seu per-
curso ao longo do peciolo, observa-se que as extremidades do
feixe maior vdo progressivamente se aproximando, até se encon-
trarem, formando um circulo na base da lamina foliar, em que
o floema circunda o xilema. Esta situacdo permanece até o nivel
do terco médio, assumindo gradativamente em direcdo ao apice
a condicdo de um feixe colateral em arco. Contudo, a disposicdo
em circulo pode ocorrer nas regides mediana e distal do peciolo,
apresentando as vezes feixes na regido medular (Fig. 16). Nes-
ses feixes observa-se tecido esclerenquimatico, representado por
fibras, junto ao xilema e ao floema (Figs. 17 e 18). A partir da
base da lamina foliar, ao nivel da nervura mediana, pequenos fei-
xes se dirigem para o mesofilo, a fim de constituir as nervuras
de médio e de pequeno portes (Figs. 11-13).

A Fig. 20, que representa um detalhe do feixe maior do pe-
ciolo, evidencia o xilema constituido de elementos de proto e me-
taxilema, dispostos em séries radiais, separados por células pa-
renquimaticas. O floema é continuo e esta caracterizado por ele-
mentos de tubo crivado, células companheiras e parenquimati-
cas. Em plano longitudinal (Fig. 19), observam-se as placas cri-
vadas nas paredes terminais, em disposicdo transversal ou obliqua.

O tecido de sustentacdo esta representado por fibras peri-
vasculares que ocorrem em numero reduzido (Fig. 20) e pelo co-
lénquima do tipo angular (Figs. 21-22), que se apresenta conti-
nuo no peciolo e restrito as faces adaxiais e abaxial da nervura
mediana.

Em vista frontal, as células epidérmicas da lamina foliar tém
forma poligonal (Figs. 24-25), possuindo de quatro a sete lados,
paredes anticlinais retas na face adaxial e sinuosas na abaxial.
Em plano transversal, a epiderme é uniestratificada em ambas
as faces, provida de tricomas uni e pluricelulares, unisseriados
(Fig. 23), com diferentes tamanhos e densidades (Tabela 1).

TABELA 1

Tabela demonstrativa das médias de comprimento
e densidades/mm? dos tricomas da lamina foliar de Tocoyena bullata

EPIDERME ADAXIAL EPIDERME ABAXIAL

Dimensdo 54um 1054m

Densidades 4/mm? 9/mm?

Estomatos do tipo paracitico distribuem-se irregularmente
na epiderme abaxial, na concentracdo média de 220 est/mm?
(Fig. 26); passando pela regido equatorial das células estomati-
cas, verifica-se a ocorréncia de duas saliéncias cutinizadas, que
delimitam o atrio externo ao ostiolo. Uma das células estomati-
cas seccionadas, segundo o plano longitudinal (Fig. 27), mostra
0 espessamento da regido mediana, voltada para a cdmara
subestomatica.

O mesofilo do tipo dorsiventral (Fig. 28) acha-se diferencia-
do em parénquima pali¢adico e lacunoso, ocorrendo entre estes
um estrato de células coletoras. O palicadico esta constituido por
namero variavel de camadas, cujo primeiro estrato é frequiente-
mente interrompido por idioblastos taniferos junto a epiderme
adaxial. O bordo (Fig. 29) apresenta-se com as células epidérmi-
cas possuindo cuticula espessa. O parénquima clorofiliano, re-

presentado por menor nimero de camadas, ndo atinge a extre-
midade do bordo, que é ocupada por elementos de parénquima
aclorofilado.

Idioblastos taniferos e cristaliferos contendo drusas solita-
rias de oxalato de célcio encontram-se distribuidos pelo parén-
quima fundamental da estipula, peciolo, nervura mediana e no
clorénquima do mesofilo.

Discussao

Vellozo (1825) e Schumann (1888) referem que a folha de To-
coyena bullata é dotada de elevacdes na face superior com as
correspondentes depressées nainferior (folia bullata), carater bem
evidente quando se analisa a morfologia externa dessa planta.

Sinnott (1914) menciona para as Rubiaceae a ocorréncia de
noé tipicamente unilacunar. Investigando a filogenia das Angios-
permas, Sinnott & Bailey (1914) estabeleceram correlacdes entre
a anatomia nodal e a morfologia das estipulas, concluindo que
quase todas as plantas examinadas possuidoras de n6 unilacu-
nar eram desprovidas de estipulas. O estudo de Tocoyena bulla-
ta revelou o n6 com uma unica lacuna, todavia com a presenca
de estipula interpeciolar, tipo referido por Majumdar & Pal (1958)
como o mais freqliente para a familia.

Na regido nodal, observa-se a ocorréncia do colar circun-
dando o caule. Segundo Majumdar & Pal (1.c.), essa estrutura
é o produto da unido de duas ou mais folhas primordiais no api-
ce do broto, que no processo de diferenciacdo é confluente com
0 eixo, envolvendo-o completamente. Esses autores realizaram
uma revisdo sobre as estipulas na familia Rubiaceae, concluindo
que o tipo interpeciolar se desenvolve sobre o colar ou é forma-
do pelo crescimento posterior do mesmo.

A face adaxial da estipula é portadora de emergéncia, es-
truturas que, segundo Esau (1972) e Uphof (1962), se caracteri-
zam por serem constituidas de tecidos epidérmicos e subepidér-
micos. Os coléteres localizados proximos as gemas axilares per-
tencem ao tipo standard (Lersten, 1974) devido ao arranjo regu-
lar em palicada das células epidérmicas. Segundo esse autor, a
presenca de coléteres é constante entre as Rubiaceae, sendo con-
siderado como carater taxonémico adicional. Solereder (1908) des-
creve essas estruturas, denominando-as glandular shaggy hair.

Na espécie estudada, a disposicdo circular do feixe maior
mediano é também referida por Morretes (1966) para o feixe da
nervura principal de Tocoyena brasiliensis Mart. Mariani (1908
apud Metcalfe & Chalk, 1965) descreve para a maioria das espé-
cies de Coffea que “‘o feixe mediano esta fechado na regido dis-
tal do peciolo, encerrando ocasionalmente um ou dois feixes me-
dulares dentro do anel”, circunstancia observada na espécie em
questdo. Metcalfe & Chalk (1965) também referem para o pecio-
lo das Rubiaceae a existéncia de “‘feixe cilindrico mediano even-
tualmente circundando poucos e pequenos corddes medulares”’.

As células epidérmicas possuem paredes anticlinais retas na
face adaxial e sinuosas na abaxial, carater comum nas espécies
da familia (Solereder, 1908). Tricomas uni ou pluricelulares, unis-
seriados, distribuem-se em ambas as faces, inclusive sobre as ner-
vuras, tal como registra Accorsi (1949) para algumas espécies do
género.

Os estébmatos evidenciados em Tocoyena bullata sdo do ti-
po paracitico e ocorrem somente na face abaxial, acompanha-
dos invariavelmente por duas células anexas, que se apresentam
envolvendo os poélos das células estométicas, coincidindo com
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As figuras 21 e 29 mostram: (21-22) detalhe do colénquima respectivamente nas faces adaxial e abaxial ao nivel da nervura
mediana; (23) tricoma pluricelular da epiderme abaxial da lamina foliar; (24) epiderme adaxial em vista frontal; (25) epiderme
abaxial em vista frontal; (26) estémato em corte transversal; (27) célula estomatica seccionada segundo seu maior eixo; (28)

detalhe do mesofilo evidenciando os idioblastos taniferos junto & epiderme adaxial; (29) detalhe do bordo, cuja extremidade
é ocupada pelo parénquima aclorofilado.
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as referéncias de Accorsi (1947) e Wilkinson (1979) sobre o Quanto aos cristais, verificou-se a presenca do tipo drusa,

assunto. ja referido por Solereder (1908) para o género em questio.
Analisando a folha em estudo, verifica-se a auséncia de do- Agradecimentos

macias, o que vem corroborar as observacoes de Barros (1959) A Cecilia Goncalves Costa, nossos sinceros agradecimentos pela

em mais de 600 espécies da familia. orientacdo recebida, que nos conduziu a realizacdo deste trabalho.
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