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INTRODUCAO

A autora pretende, ao estudar esta espécie, ampliar conhecimentos com outros érgios do
vegetal, ji que a parte utilizada, atualmente, € a raiz, e a extragio da mesma resulta na destrui¢ao
da planta. Ocorre ainda, o fato de que Rodolpho Albino (35) recomenda o emprego das cascas,
deixando claro que o lenho da raiz, quase nio encerra alcal6ide.

Apés ripido levantamento bibliogrifico, ficou constatada a existéncia de poucos trabalhos

sobre a espécie em referéncia, o que contribuiu de certa forma para aumentar o interesse a respeito
da Ptycopetalum olacoides Bentham, popularmente conhecida por muirapuama.

POSICAO SISTEMATICA DE PTYCOPETALUM OLACOIDES BENTHAM NO SISTEMA DE
ENGLER (39).

Divisio — Embriofita sifonogama (Embryophyta siphonogama) — 2.0

Sub-divisio — Angiospermas (Angiospermae)

Classe — Dicotilédones (Dicotyledoneae)

Sub-classe — Arquiclamideas (Archichlamydeae)

Ordem — Santalales

Familia — Olacdceas (Olacaceae)

Género e espécie — Ptycopetalum olacoides Bentham.

FAMILIA — OLACACEAE

Arvores ou arbustos, erectos, escandentes ou vohiveis, raramente subarbustos. Folhas alter-
Das, mais raramente opostas, inteiras, raro denteadas, geralmente peninerveas, peciolo geralmente
flexuoso. Estipulas nulas. Inflorescéncia geralmente axilar, pauciflora, cimosa, modificada em rice-

mos ou espigas ou ainda contraida em capitulos, mas raramente formando paniculas multifloras axi-
s ou terminais. Flores geralmente pequenas, esverdeadas, amareladas ou alvas, raramente purpu-

(*) Trabalho realizado na Disciplina de Farmacognosia do Departamento de Farmicia da Faculdade de Farmicia da
UF.F.
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rescentes, aromadticas, heteroclamideas, actinomorfas, geralmente hermafroditas. Calice geralmente
inconspicuo, 4-5, mais raramente 6-denteado, lobado ou partido, lobos ou sépalos imbricados ou
abertos na base, livie ou concrescido com o disco ou com o0 ovirio, ndo raro na matura¢io conside-
ravelmente aumentado e encobrindo o fruto. Pétalos 4-5, mais raramente 6, livres ou concrescidos
em uma corola campanulada ou tubulosa, inseridos na margem do disco, de prefloragio valvar, s§
por excessdo imbricados. Estames 4-10, mais raramente 12, diante dos pétalos ou alternos com eles,
com o dobro ou o triplo, raras vezes tantos quanto os pétalos, geralmente férteis, as vezes alguns
transformados em estaminddios; filetes livres entre si, rarissimamente monadelfos; anteras com 2
tecas, rimosas, eretas, versiteis, mais raramente introrsas. Disco ora cupulado, ora anelar, ora em
escamas, podendo ser livie ou aderido ao célice ou ovario. Ovirio livre ou cercado na base pelo
eixo floral caliciforme, 2-5 locular na base, raras vezes até o dpice, raramente unilocular. Placentas
geralmente livres, das quais pendem 1, raramente 2 dvulos delgados, longos e virados; estilete sim-
ples, curtissimo com estigma pequeno, inteiro, 2-3, mais raro 4-5 lobado. Fruto freqiientemente
uma drupa ou assemelhando-se a uma noz coberto pelo cdlice aumentado; sempre uma semente.
Sementes péndulas no 4pice da cavidade, eretas e aderidas a placenta. Albumem copioso, carnoso,
inteiro, liso, rugoso ou lobado, em cujo dpice o embrido pequeno, é alojado, raramente o embrido
tem o comprimento do albumem. (18)

A Familia apresenta 27 géneros com cerca de 230 espécies pantropicais (18).
GENERO E ESPECIE — PTYCOPETALUM OLACOIDES BENTHAM.
Habitat

Largamente distribuida no Norte do Brasil — Amazonas.

Sinonimia vulgar

Marapuama, marapuana, muirapuama (11).

Sinonimia cientifica
Symplocos obovata D. C.

Liriosma ovata Miers
Dulacia ovata (Miers) Lyons.

Etimologia

Muirapuama vem de muira (ou muyra), que significa lenho ou drvore e puama — forte, po-
tente. Segundo outros muyra (ou melhor puyra), significa colar e apuam ou puam, a.rrqdondado ou
esférico, nome esse talvez originado da forma dos frutos da planta, que é provével, serviam de ador-
no para as nossas 1ndias (35).

Diagnose

Arvore, com folhas alternas, 5-9 cm de comprimento, oval-elipticas ou oblongo-acumina-
das, de base estreita, com costa saliente em baixo, verdes-escura;s, cachos axilares curtos, com pe-
quenas bricteas caducas. Flores odorantes; cilice de 5 dentes, pétalas de 1 cm, lineares, pilosas em

baixo, de margens involutadas, com 7 estames em geral, dos quais 5 sd30 opositipétalos, estilo com 5
ou 8 mm. Frutos — drupa ovéide (8).

ESTUDO ANATOMICO
Material e Métodos

Os cortes para exame microscopico, foram feitos com auxilio da navalha histologica
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¢ do micrétomo ﬁg: Ranvier, colocando-se fragmentos da planta seca (raiz, caule e folhas), entre
medula de “embauba — Cecropia sp.”, numa espessura média de 8 micra.

Todo material empregado no estudo anatdmico, foi fixado segundo a técnica usual (12) —
fixador FAA.

Na diafanizagdo, utilizamos a solug@o de hipoclorito de sédio a 50%.

Empregamos para a dissociagdo epidérmica a mistura de Jeffrey — dcidos cromico e nitri-
co em partes iguais (12) e a maceragdo de Schulze — cristais de clorato de potdssio e dcido nitrico
a 10% em partes iguais (12).

As epidermes dissociadas, ap6s lavagem em dgua destilada, foram coradas pela safranina e
montadas em gelatina glicerinada.

Utilizamos apenas prepara¢Ges semi-permanentes, empregando para tal, virios corantes co-
mo: hematoxilina e safranina (coloragdo simples) e verde iodo X vermelho do congo (dupla colora-

¢30).

Em nossas observagoes utilizamos o microscépio Bausch & Lomb e Elka Wetzlar (ocular:
10X e 12X; objetivas: 6X, 10X e 44X).

As medidas dos elementos microscOpicos foram realizadas com auxilio da ocular de
“Leitz”, apés Srévio cdlculo de coeficiente micrométrico, utilizando para tal, o micrometro objeti-
vo “Leitz” de 0,01 mm.

. As fotomicrografias foram obtidas por nosso intermédio, empregando o fotomicroscépio
ena.

ESTUDO ANATOMICO DA FOLHA
Em material dissociado da 1dmina foliar, observamos:

. Epiderme adaxial — Examinada de face (fig. 1), as células exibem contorno poligonal, va-
riando de quatro a sete o niimero de lados, predominando a forma pentagonal, com paredes leve-
mente onduladas. Auséncia de estdomatos e de qualquer tipo de pélos.

. Epiderme abaxial — Examinada de face (fig. 2), mostra como as anteriores, contorno po-
ligonal, de quatro a seis lados, entretanto bem menores, com predominincia da forma pentagonal e
visivelmente p:gilosa, Os estomatos, apresentam-se quase sempre isolados, cercados geralmente, por
dois anéis de células epidérmicas, podendo ser considerados do tipo paracitico. Observamos como
na epiderme adaxial, auséncia de pelos.

Limbo

Em secgdo transversal do limbo (figs. 3 e 4), na regido préxima a nervura mediana, consta-
0s:

Epiderme adaxial — apresentando um tnico estrato de células retangulares, medindo inter-
namente de 3248 micra na dire¢do periclinea por 16-32 micra na anticlinea. E revestida por uma
cutfcula espessa podendo atingir até 10 micra.

Epiderme abaxial — uniestratificada, papilosa (fig. 4), mostrando células retangulares,
bem menores que as componentes da epiderme adaxial, medindo internamente de 20-35 micra na
dire¢@o periclinea por 16-26 micra na anticlinea. A cuticula mostra a parede periclinal externa bem
Mmais espessa ao nivel das papilas, atingindo até 10 micra.

Mesofilo — heterogéneo, assimétrico, exibindo 2 estratos de células palicadicas com o mes-
mo perfil, de paredes levemente espessadas, medindo de 20-35 micra de altura por 12-26 micra de
largura, seguido de 6-7 estratos de células que integram o tecido lacunoso.

Em todo mesofilo, ocorrem numerosos idioblastos sub-circulares de paredes finas, que en-
cerram drusas de oxalato de célcio, prismas e cristais pulverulentos.
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Os feixes vasculares acham-se espalhados no parénquima lacunoso e vém acompanhadeg
por fibras e esclercitos.

Nervura

Em corte transversal, ao nivel da nervura central, (figs. 5 ¢ 6), observamos: contomo
(cOncavo — convexo).

Epiderme adaxial — mostra um s6 estrato de células, de contorno  quase isodiamétrico, pa-
ternamente de 20-32 micra na dire¢do anticlinea por 16-20 micra na periclinea.

As células apresentam-se revestidas por uma cuticula espessa medindo até 10 micra.

Eplderme abaxial — mostra um sé estrato de células, de contomno quase isodiamétricas, pa-
pilosas, medindo intetnamente de 16-25 micra na diregdo periclinea por 16-20 micra na anticlinea.
Aqui a cuticula, apresenta a parede periclinal externa mais espessa ao nivel das papilas.

As paredes periclineas internas de ambas as epidermes sdo atingidas pelo espessamento do
colénquima anguloso que as acompanha em 4-5 estratos, pela face abaxial e em 2-3 pela adaxial.

Logo ap6s o colénquima observamos preenchimento por elementos comuns de parénqui-
ma, que mostra desenvolvimento discreto, sendo que na regido inferior as células que se apresentam
de forma aproximadamente 1sodla.metnca s3o relativamente maiores que as componentes da epi-
derme adaxial, podendo atingir até 30 micra de didmetro.

Observamos a presenca de numerosos cristais de oxalato de cdlcio sob forma de areia cris-
talina, prismas e com predominancia das drusas.

No parénquima, apOs testes efetuados segundo Dop & Gautié (12), constatamos presenga
de resina e latex.

Periciclo fibroso continuo, formado por 3-5 estratos de células.

O feixe vascular estd disposto em arco aberto, onde vamos encontrar um liber externo e
continuo e um interno, restringindo-se a um macico de células situadas na regido central. O cambio
pouco visivel, formado por 1-2 estratos de células tabulares. Os vasos lenhosos se arrumam em filei-
ras radiais e, as vezes, se agrupam 2 a 2, constituidos por 4-6 elementos vasculares sendo 1-2 de pro-
toxilema e 3-4 de metaxilema. Entre eles, escasso garenqmma. Os vasos crivosos e suas células com-
panheiras, exibem parénquima farto, com cristais de oxalato de cilcio em forma de prismas.

Peciolo
Em secgdo transversal do peciolo (figs. 7 e 8), observamos:

Contorno aproximadamente concavo — convexo, mostrando duas saliéncias aliformes, na
regido superior.

Epiderme adaxial — uniestratificada, mostrando sec¢do retangular, medindo até 32 micra
na dire¢do periclinea e 20 micra, na anticlinea. A cuticula ndo ultrapassa a 10 micra de espessura.

Epiderme abaxial — constituida por um umco estrato de células, menores que as compo-
nentes da epiderme adaxial, apresentando até 25 micra, na diregdo penchnea ¢ 20 micra, na anticli-
nea. Mostra uma cuticula com aproximadamente 10 micra de espessura.

Colénquima — angular, apresentando-se continuo em ambas as faces, formado por 4-5 es-
tratos de células pela face abaxial e 2-3 pela adaxial.

Logo apds o colenquuna constatamos preenchimento por elementos comuns de parénqui-
mas, sendo que na regido inferior, as células mostram uma forma aproximadamente isodiamétrica
¢ sdo relativamente maiores que as componentes da epiderme adaxial, atingindo até 30 micra de
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didmetro. Conprovamos a presenca de cristais de oxalato de cdlcio sob forma de drusas e em menor
abundincia, areia cristalina e prismas.

Como na nervura, observamos ap0s testes efetuados segundo Dop & Gautié (12), presenca
de resina e latex.

Periciclo fibroso continuo, formado por 3-5 estratos de células.

O feixe vascular estd disposto em arco aberto, gnde vamos encontrar um liber externo e jn-
terno continuo, exibindo todos os elementos caracteristicos (vasos, células companheiras e parén-

quima).
O cambio pouco visivel estd formado por 1-2 estratos de células tabulares.

O lenho, de um modo geral, agresenta-se em fileiras radiais, constituido por 4-6 elementos
vasculares, sendo 1-2 de protoxilema e 34 de metaxilema.

Os vasos crivosos e suas células companheiras, exibem parénquima rico em cristais de oxa-
lato de cdlcio sob forma de prismas.

CAULE

Estrutura secunddria — em secgdo transversal (figs. 9 e 10), observamos: contorno aproxi-
madamente circular.

Felogénio de origem sub-epidérmica.

Suber bem desenvolvido, constituido por virios estratos de células tabulares, alongadas
tangencialmente, de membranas delgadas. Observamos, ainda, vdrias ruturas que correspondem as
aberturas das lenticelas.

Feloderma — caracteristico, mostrando em certas regides, células esclerosas, bem nitidas.

. Cortex, com células heterodimencionais, paredes espessadas, pequenos meatos, exibindo
cristais de oxalato de célcio sob forma de prismas, drusas e pd; grande quantidade de amido; pre-
senca de resina e litex, apds testes efetuados segundo Dop & Gautié (12).

. Liber bem aparente, apresentando todos os seus elementos (vasos orivosos, células compa-
nheiras e parénquima).

Cambio, representado por 34 estratos de células.
.. O lenho mostra-se bem desenvolvido, destacando-se numerosos elementos vasculares, soli-
tarios ou em grupos, podendo os maiores atingir até 70 micra de didmetro e nesta regido as fibras
$30 abundantes.

Parénquima medular muito discreto, formado por células comuns de parénquimas (fig. 10).

RAIZ

Em secgdo transversal (figs. 11 e 12), observamos, na estrutura secunddria: Forma aproxi-
madamente circular.

Zona suberosa — mostrando desenvolvimento aprecidvel, constituida por varidvel niimero
de estratos de células tabulares, apresentando-se visivelmente impregnadas de suberina. Em seguida,
encontramos o felogénio de origem subepidérmica, que forma um anel nitido.

Parénquima cortical com desenvolvimento regular, exibindo células de paredes espessas, ir-
regulares em forma e tamanho, medindo geralmente de 2545 micra no maior didmetro. Observa-
mos aqui, células pétreas isoladas ou agrupadas; cristais de oxalato de célcio sob forma de areia cris-
talina; presenca de resina e litex, apds testes efetuados segundo Dop & Gautié (12).
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Periciclo fibroso descontinuo em tomo do liber, constituido por alguns estratos de células
envolvendo toda a regifo vascular.

.. Encontramos apenas o liber externo, que é bem nitido e estd representado por vasos crwa-
dos, células companheiras e parénquima.

Segue-se uma estreita faixa meristemdtica, que constitui o cdmbio, ndo apresentando parti
cularidades dignas de nota.

Lenho bastante desenvolvido, formando um circulo, mostrando seus élementos caracterfs.
ticos; os vasos sio numerosos, quase sempre agrupados, podendo os maiores atingir até 70 micra de
didmetro; os elementos vasculares, apresentam pontuagdes areoladas tipicas. As fibras, sio abun-
dantes e observamos que os raios medulares estdo constituidos por 1-2 fileiras de células.

ESTUDO QUIMICO
Material e métodos

Na bibliografia consultada, ndo encontrei referéncias sobre a pesquisa de alcaldide nas fo-
lhas e caules da muirapuama.

Todas as citagdes, referem-se somente as raizes. Achamos por bem pesquisar alcaldide nes
te orgdo, ja que no trabalho de Rodolpho Albino, existem informagGes que o lenho da raiz quase
nio encerra alcaldide, mostrando interesse apenas as cascas das mesmas.

O material botinico, destinado as pesquisas quimicas, sofreu estabilizagdo em estufa de at
quente (40-60°C) e trituragio em moinho de Willy.

Reagentes:

— Acido cloridrico diluido, aproximadamente 2N.

— Ambonia diluida a 1: 1 (v/v).

— Solventes puros: éter isento de perdxidos e cloroférmio.

— Reagentes de Dragendorff, Bouchardat, Mayer e de Bertrand.

" Observagdes: testamos separadamente: cascas da raiz e caule, lenho de ambas e também as
olhas.

1 — Extra¢do em Soxhlet, utilizando como solvente o cloroférmio.

2 — Aquecemos 3 fervura, cerca de 10 g da droga, pulverizada com 4cido cloridrico di-
luido; deixamos em repouso e filtramos. Passamos o filtrado para uma ampola de decantagio, alca-
linizamos com aménia diluida e agitamos, primeiramente com éter e em seguida com cloroférmio.
Depois de repouso, decantamos para cipsula de porcelana e deixamos evaporar em banho-maria.
Retomamos o residuo, pela dgua acidulada com 4cido sulfirico e cloridrico e nesta solugdo efetua
mos as reagoes gerais.

Realizamos experiéncias cromatogrificas em placas de vidro 20 x 20 cm, 5 x 20 cm, 10X
20 cm, 6 x 6 cm e liminas de microscopia, para os testes iniciais.

Utilizamos Silica gel D G-31693, “tipo andlise” Riedel — De Haenag.

Depois de ativadas na estufa a 110°C por 60 minutos, foi cromatografada a substincia e
para tal, depositamos na linha de partida um volume que correspondeu aproximadamente a 7,5ude
alcaldide.

Fase mével — Foram testadas as seguintes solugGes eluentes:

n-Butanol — 4dcido acético — dgua (5:1:4), (6:2:2), (6:1:3), (6:3:3), (4:1:5).

n-Butanol — amonia (20:2).
n-Butanol — 4cido cloridrico a 36% — 4gua (4:2:5).
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Dimetilacetamida — cloroférmio (1:3).
Dietilamina — 4gua (1:1).

Clorof6rmio — etanol (4:1).

Cloroférmio — 4cido acético — dgua (2:1:5)
Acetato de etila — etanol (4;1).

Isopropanol — acetato de etila — dgua (6:1:1).
Isopropanol — amonia (20:2).

Dietilamina — butanol (1:1).

Clorof6rmio — metanol (1:1).

Apds evaporagdo em banho-maria, os estratos foram retomados por 5 ml da solugdo de
4cido cloridrico 1N.
Visualizagdo:

Além dos reveladores especificos como: Dragendorff modificado por Morais e Palma (reati-
vo de Dragendorff diluido com acetona e agua, na proporgao de 1:30:10) (5), e o reativo de Munier
¢ Macheboeuf (5), utilizamos também a luz U.V. e para tanto foi empregado o aparelho “Minera-
light”, U.V. SL. 25 (115 V-60HZ-0.16A), em onda longa, apés secagem dos cromatogramas ao ar
livre ou com auxilio de corrente de ar quente.

Empregamos a técnica ascendente. As corridas de cerca de 13 i 17 cm, foram realizadas a
temperatura ambiente.

Resultados

A extragdo do alcaléide com as técnicas acima especificadas, mostrou resultados positivos
para: folhas, cascas (do caule e raiz) e para o lenho de ambas.

Dos reagentes utilizados, apenas o Mayer apresentou resultado fracamente positivo.
A solugdo de sulfato de alcaldide, quando examinada ao microscépio entre 1dmina e lami-

nula, mostrou cristais aciculares de tamanhos diversos (fig. 13). Quando substituimos o sulfato pelo
cloridrato, observamos pequenas agulhas (fig. 14).

Cromatografia

Tentamos por meio cromatografico, identificar um ou mais alcaléides por ventura existen-
tes no vegetal (raiz, caule e folha).

As experiéncias realizadas em placas de vidro, exibiram apds vdrias fases moéveis, uma tinica
Xg%ncha ¢ o melhor resultado foi-nos fornecido pelo n-Butanol — acido acético — dgua (6:2:2) — Rf

)

USOS MEDICINAIS

Muirapuama para o Dr. Goll de Zurich, é um tdnico do sistema nervoso central. Melhora o
apetite e a digestdo (28).

. D4 resultados ji comprovados nas astenias gastro-intestinais e circulatérias. Empregado na
Impoténcia genésica (35).

Dr. Monin, obteve sucessos rapidos em casos de anafrodisia neurasténica, nas nevralgias, no
Teumatismo cronico, nas paralisias parciais (35).

Segundo Peckolt (28), o decocto preparado com esta planta é utilizado contra a disenteria,

Célica.§ mentruais, etc. O extrato fluido, administrado como afrodisiaco. Externamente, emprega-
=8¢ a tintura em fricgGes contra o reumatismo e a paralisia.
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CONCLUSOES
Baseados nas observagdes feitas, concluimos:

1~ Ascascas da raiz, do caule e principalmente as folhas, apresentam caracteristicas mj.
croscopicas, que podem auxiliar na identificagdo da espécie.

2 — Ficou comprovado, apds o processo de extragdo, a presenca de alcaléide nas folhas,
caules e raizes.

3 - As experiéncias cromatogrificas com a solugdo de cloridrato de alcalbide, exibiram
apds vérias fases moveis, uma inica mancha bem visivel para folhas, cascas (do caule e 1aiz) e lenho
de ambas.
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Fig. 1

— Epiderme superior (400X).



Fig. 2 — Epiderme inferior (400X).
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Fig.3 - Corte transversal do limbo (100X).
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Fig. 4 — Corte transversal do limbo (400X).
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— Corte transversal da nervura mediana (25X).
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Fig. 6

— Corte transversal da nervura mediana (63X).
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Corte transversal do pecfolo (25X)
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Fig. 8

— Corte transversal do pecfolo (63X).
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Fig. 9 - Corte transversal do caule de estrutura secundéria (63X).



Fig. 10 —

Corte transversal do caule de estrutura secundéria (63X).
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Corte transversal da raiz de estrutura secunddria (63X).
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Fig. 12 — Corte transversal da raiz de estrutura secunddria (100X).
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Fig. 13 — Cristais aciculares de sulfato de alcaléi




Fig. 14 — Cristais sob forma de agulhas de cloridrato de alcal6ide (160X).
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