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As pesquisas sobre as formas arquiteturais das plantas tém despertado um inte-
resse inusitado de botanicos, no exterior com excelentes resultados (Hale e Oldeman,
1970 e outros). Além de se constituir um recurso complementar de determinagdo nas
diagnoses, o conhecimento dessas formas tem as suas aplica¢Ges na fitogeografia, ecolo-
gia, paisagismo, etc., compreendendo um excelente meio para reunir grupos arquiteto-
nicamente convergentes, embora taxonomicamente diversos.

Ensaios sobre tais formas foram feitos para Cedrela BR. e Heliconia L. (Bar-
reiros, 1978 e 1979), e, como escopo deste contexto, para Strelitziaceae — uma peque-
na familia de 7 espécies (salvo omissGes) constando de herbiceas ramificadas acaules-
centes e arborescentes, assim distribuidas genericamente pelo paleotropico e neotropi-
co: Strelitzia Banks., 6 espécies, Africa do Sul, Ravenala Adans., 1 espécie, Madagascar
¢ Phenacospermum Endl., 1 espécie, Brasil e Guiana Gélica. Strelitziaceae é aqui trata-
da com, trés géneros de acordo com Schumann, 1900 e Nakai, 1941, excluindo-se Heli-
conia proposto por Hutchinson, 1934,

Pelo seu grande efeito ornamental, Strelitziaceae, a exemplo de Heliconia, é
ostensivamente utilizada no décor — festas e solenidades, e paisagismo (jardins e
pragas). As folhas das arborescentes sdo utilizadas nos meios rurais para cobrir as
choupanas dos nativos, envolucrar comidas de mandioca, peixes, etc., como em Musa e
Heliconia; das suas fibras confeccionam-se cestas, o tanino é empregado em medicina.
Merece atengdo especial a goma de secagem rapida encontrada nas inflorescéncias e axi-
las foliares. Para estudos das formas arquiteturais de Strelitziaceae recorreu-se ao se-
guinte:

MATERIAL E METODO

O material utilizado constou das seguintes espécies cultivadas no Jardim Boti-
nico do Rio de Janeiro: S. reginae Banks S. parvifolia Dry, S. parvifolia juncea (Link)
Sch., S. nicolai Regel &Koch., R. madagascariensis Sonn. e P. guianensis Endl.; desta
inclui-se ainda espécimens nativos do Maranhdo, Brasil (Sucre 9732 RB), municipio de
Bacaba, encontrados em terrenos alagadigos junto com bacaba e babagt (Oenocarpus
sp. e Orbygnia martiana Rodr.).

(*) Bolsista do Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico.
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O método adotado foi 0 mesmo para Heliconia e constou de anilises e esque-
mas, in natura, dos estigios morfogenéticos das espécies citadas, desde a plantula i fase
juvenil — fase definitiva para a culminagdo da arquitetura das plantas. Para atingir os
objetivos das pesquisas, serviram de bases fundamentais para as defini¢Ges das formas
os estudos dos funcionamentos dos meristemas apicais no seu afa de realizagGes arqui-
tetdnicas, considerando-se os seus posicionamentos, orienta¢des, diferenciagGes, ritmos
e durabilidade de vida que marcam as ontogenias das espécies. Em resumo, os trabalhos
se desenvolveram do seguinte modo:

1— Sistema caulinar subterraneo acaulescente e arborescente, compreendendo
escavagOes, tipos de solos: meristema apical — epicoétilo de vida subterrinea inclusa e
transitoria, estruturas e tridimensionalismo; filotaxia; meristema floral — posi¢do da
inflorescéncia na forma acaulescente; meristemas laterais — origem, posicionamento e
orienta¢Ges das ramificacGes (plagiotropia e ortotropia); individuos policarpicos; siste-
ma radicular — natureza, posicionamento e orientagdo das raizes.

2— Sistema caulinar aéreo arborescente e acaulescente: meristema apical — es-
capo, eixo/tronco perene ou efémero (anual), tipos estruturais; meristema foliar — filo-
taxia; meristema floral — posi¢do da inflorescéncia, individuos monocarpicos e policar-
picos.

3— Conclusdes, esquemas finais representativos arquiteturais ou modelos
acaulescentes e arborescentes das espécies; definicdes dos modelos.

FORMAS ARQUITETURAIS

A arquitetura de Strelitziaceae tem a sua origem no mesmo principio regente
verificado em Heliconia: de um individuo inicial partem outros morfolégica e funcio-
nalmente idénticos — os descendentes; alguns, porém, de vida subterranea, outros de
vida aérea, conforme a espécie. Estas condi¢Ges de vidas plasmadas nas da sexualidade
marcaram trés formas em Strelitziaceae, as quais denominou-se de “modelos” (Olde-
man) para melhor fixaggo.

1. MODELO ACAULESCENTE

A. (fig. 1) Este modelo se define por um eixo/epicotilar subterraneo e ortdtro-
po, de crescimento definido e estrutura simpodial; os ramos (rizomas) sdo plagi6tropos
e ortotropos quando individualizados; os individuos sio policdrpicos; a filotaxia é
distica e a inflorescéncia é lateral.

Das acaulescentes estudadas que realizam a arquitetura desse grupo S. reginae e
S. parvifolia s3o fisionomicamente semelhantes as geofitas Heliconias, marantéceas e
ardceas, enquanto S. parvifolia juncea diverge, por omissao do limbo, constituindo uma
variante arquitetural (v. adiante).

As plantulas se apresentam sob a forma de folhas em leque emergindo do solo,
inseridas na parte distal do epicotilo subterraneo edificado por um meristema apical
ortotropo de crescimento definido, que tem a sua atividade diversificada a medida que
a planta se desenvolve para assumir a sexualidade. O epicotilo é munido de folhas esca-
miformes funcionais e de raizes adventicias; apos liberado das reservas seminais e na
dependéncia da alimentagdo hidrica, o seu meristema apical constroi, diferenciando, as
folhas assimiladoras, iniciando-se a fase autotrofa da plantula.
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Com o desenvolvimento dessa fase de crescimento vegetativo, comegam a sur-
gir, periodicamente, em volta do epicétilo, e em baj.xo das raizes, meristemas laterais
que dardo inicio aos estagios de reprodugdo vegetativa sob a fogna de brotos curtos e
plagiotropos — rizomas, dos quais se originardo os futuros individuos que replicardo o
individuo pai. Esboga-se assim uma estrutura basal tridimensional que pelos limites de
crescimento de seus componentes individuais, serd de natureza simpodial. Dentro do
programa desses limites, o meristema apical se desativa dos crescimentos dos eixos
subterraneos a comegar do eixo pai, confinando-os & vida submersa, enquanto pros-
segue nas missdes de construir orgdos assimiladores e reprodutores vegetativos (folhas,
rizomas).

Tal meristema prepara-se para atender as demandas da sexualidade desenvolven-
do na axila da folha mais recente um longo eixo munido de folhas funcionais envolu-
crantes; apOs certa altura esse eixo é bloqueado em seu crescimento pela sexualizagdo
do meristema transformado em meristema floral o qual desenvolve uma grande brictea
geralmente plagiotropa, colorida, chamada espata, e outras bricteas menores envolven-
do flores grandes ndo menos vistosas. O aspecto de tal inflorescéncia por assemelhar-se
ao grou valeu para essas espécies o epiteto de “Ave do Paraiso”, pelo qual é mais co-
nhecida S. reginae. Nesta fase as plantas geralmente tém 1 m de altura e portam indivi-
duos incipientes em volta do epicotilo inicial, esbogando-se uma “touceira”.

As inflorescéncias constam de 2 espatas, mas registrou-se apenas uma nas espé-
cies estudadas em cultivo; devido a sua forma navicular, as espatas acumulam dgua das
chuvas de que se servem os péssaros visitantes (beija-flores, colibris), inclusive para ba-
nhos e para nutrir-se de larvas de insetos, protozodrios, nela existentes. A dgua acumu-
lada submerge as flores na antese, sugerindo uma condi¢do ancestral encontrada tam-
bém em heliconias com flores aquticas (Barreiros, 1973).

A sexualidade em Strelitzia é caracterizada por uma seqiiéncia reprodutiva in-
definida reativada pela condi¢do perene de um meristema inflorescencial, resultando
no aparecimento de novas inflorescéncias nas axilas foliares do mesmo individuo, con-
di¢do essa ausente em Heliconia no qual o individuo morre ap6s a frutificacdo. Em
Strelitzia o epicétilo, individualmente, mantém-se reativado indefinidamente pelas ati-
vidades renovadas de seus meristemas apicais ao assumirem a replicagdo dos descenden-
tes, enquanto em Heliconia ele definha gradativamente durante esse processo de multi-
plicagdo vegetativa. Contudo Heliconia frutifica, e Strelitzia, com tanta prodigalidade
sexual, resulta infrutifero, como ocorre nas cultivadas, pois segundo indica parece es-
tar condicionado 2 longistilia e/ou apomixia.

O sistema radicular é composto por raizes adventicias plagiotropas de compri-
mentos varidveis, congestas, verticiladas e espessuras de 1 cm. Solos poucos arenosos
Ou compactos. As raizes tém ramifica¢ao monopodial.

VARIACAO ARQUITETURAL
_ Como foi assinalado antes S. parvifolia juncea diverge fisionomicamente das
demais espécies estudadas: o meristema foliar é omisso na construg¢do do limbo (ou po-

dendo mesmo apresents-lo reduzidissimo) assemelhando-se as folhas as de formas uni-
faciais, assoveladas de Sansevieria cylindrica Boj. e Juncea sp. (fig. 1b).
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2. MODELOS ARBORESCENTES

Compreendem dois grupos representativos (A) R. madagascariensis e S. nicolai
e (B) P. guianensis que divergem do anterior por apresentar um epicoétilo de crescimen-
to continuo e vida aérea, transformado em eixo/tronco; tal crescimento, porém, é
indefinido em A e definido em B, devido a posi¢do da sexualidade.

A. (fig. 2) Eixo/tronco ortétropo de crescimento indefinido munido de folhas
assimiladoras; estrutura basal monopédica (o contririo do que expdem alguns autores);
filotaxia distica; individuos policarpicos; inflorescéncia lateral; copa semicircular.

As espécies que realizam essa arquitetura mencionadas acima (incluindo as cita-
das na literatura, S. augusta Thumb. e S. caudata Dyer) so fisionomicamente idénticas
a Palmae e Cica. Na fase de plantulas as espécies tém o mesmo aspecto de suas primas
acaulescentes, as folhas emergindo do solo inseridas no epicétilo de vida subterrinea,
porém transitoria. Esse aspecto torna-se muito conspicuo durante os estagios de plan-
tulas das arborescentes, devido ao crescimento descomunal das folhas, ainda emergindo
do solo, que atingem em comprimentos 4-5 m (Ravenala) e 2-3 m (Strelitzia) contras-
tando enfaticamente com as acaulescentes adultas e sexualizadas de padrdes de altura
de 1-1,5 m.

As arborescentes adquirem ainda nesse estigios uma outra dimensio de cresci-
mento ao apresentar um funcionamento meristemético indefinido no epicétilo: o me-
ristema apical libera-o da vida subterranea empenhado em dar-lhe uma vida aérea que
se caracterizard por um longo eixo/tronco munido de folhas assimiladoras; simultanea-
mente tal meristema alarga e afunda (segundo os limites de proporcionalidades de cres-
cimento) a parte inferior do epicotilo que constard, além de reservas e raizes, da estru-
tura tridimensional ou ramificagdo — origem dos novos individuos; tal estrutura neces-
sitara de solos compactos (tabatinga) para firmar todo aparelho aéreo. A parte subter-
rinea do epicotilo é revestida de folhas funcionais(catafilos); sendo que o seu alarga-
mento pode atingir 50 cm de didmetro no individuo pai portando em volta individuos
adultos e incipientes em Ravenala; esse crescimento secundario, semelhante ao de Dra-
caena modela a base da planta formando um bojo, se interrompe abruptamente para
prosseguir proporcionalmente reduzido ao longo do eixo/tronco.

Ao emergir do solo o epicotilo se mantém oculto pelas bainhas foliares; contu-
do, em Ravenala, a partir de certa altura ele vai se mostrando denudado e ornamentado
pelas cicatrizes circulares devido a caducidade foliar, configurando uma enorme venta-
rola com as folhas apicais radialmente dispostas. Tal aspecto é conspicuo em Strelitzia
ap6s podas periddicas das folhas secas persistentes.

Meristemas foliares sdo empenhados em produzir muitas folhas para atender as
demandas de crescimentos (aparelhos aéreos, novos individuos, reservas, sexualidade,
etc.), resultando emissGes muito proximas, embora de filotaxia e plastocrones limita-
dos — uma folha em cada nd porém de grande 4rea fotossintética. As folhas, congesta-
mente imbricadas, compdem copas relativamente porosas devido a abertura que lhes
confere a disposi¢ao radial. As bainhas foliares por acumular dgua das chuvas contri-
buiram para o epiteto “Arvore do viajante” (R. madagascariensis) porque nela mitiga-
vam a sede os viajantes e os forasteiros, desconhecendo-lhe o contetido poluente de
larvas, protozoarios, como acontece em bromélias, agaves, etc.
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A sexualidade eclode nessas espécies quando boa parte do eixo epicotilar (1 m
ou mais de altura) se encontra acima do solo, contudo meristema floral (meristema
apical sexualizado) pode aparecer muito cedo nas axilas de folhas emergindo do solo,
no estagio de plantula, induzindo o fendmeno de neotenia.

Em Ravenala essa sexualiza¢do resulta em uma inflorescéncia munida de espa-
tas plagiotropas (4-8) todas no mesmo planos, disticas, axilando flores alvas, conspi-
cuas envolvidas por bricteas protetoras. Em Strelitzia, divergindo inclusive das acaules-
centes, as espatas s3o dispostas em varios planos por tor¢do da raque e, geralmente 3.
As inflorescéncias sdo ortotropas e de estrutura simpodial; férteis em Ravenala origi-
nando cdpsulas loculicidas de sementes ariladas, e inférteis ou de fertilidade bloqueada,
em Strelitzia, pela apomixia e/ou acidentalmente pela longistilia. As alturas dos indi-
viduos variam de 5-8 m em Strelitzia e aproximadamente 18 m em Ravenala, depen-
dendo de vérios fatores: solos, altitude, latitude, etc., contudo a durabilidade de vida
¢ muito grande entre eles e perdura enquanto houver as demandas da sexualidade, de
términos imprevisiveis.

Sistema radicular formado por raizes adventicias subterraneas, plagi6tropas,
curtas, espessuras de mais de 1 cm, verticiladas congestamente sobrepostas em camadas
estratais.

B. (fig. 3) Este modelo difere dos anteriores pela presenca de um sistema cauli-
nar subterrineo estolonifero, inflorescéncia terminal e individuos monocarpicos; o
eixo epicotilar, embora de vida derea, é de crescimento definido; a estrutura € simp6-
dica tridimensional; a filotaxia, distica.

O tnico representante da familia, Phenacospermum guianensis, é fisionomica-
mente semelhante a Palmae, Musa, etc. A plantula, a principio se assemelha as dos mo-
delos anteriores, porém 4 medida de seu crescimento, meristemas foliares constréem
folhas de longas bainhas (o dobro ou o triplo das anteriores) ortotropamente adpressas
cujo imbricamento devido 2 tal longitude e ortotropia compde uma ornamentagdo de
efeito grifico mais acentuado simulando uma série de tridngulos sobrepostos propor-
cionalmente menores a partir da base e que configura diferencialmente a espécie das
outras (fig. 3d), que apresentam menos enfaticamente tal aspecto.

Tal congestamento foliar mantém oculto durante toda vida da planta (o que
ndo acontece em Ravenala) o eixo/epicotilar investido das fungGes de tronco (cdudice
dos antigos) que lhe confere o seu meristema apical edificador, a fim de servir de “su-
porte” as enormes folhas assimiladoras e 4 tinica e descomunal inflorescéncia (1 m ou
mais de altura, fora o longo pedinculo). Entretanto, a configuragdo desse eixo € mos-
trada quando a sua parte basal emerge do solo portando as raizes adventicias estratal-
mente dispostas. Dessa parte basal, mais funda, surgem verticiladas as ramificagdes
estoloniferas, plagiotropas, edificadas por meristemas laterais subterraneos; tais meris-
temas fazem uma curva acima do solo e mergulham novamente no solo os estoldes, a
muita profundidade e, apés longo percurso, desativam-se dessas fungGes diferenciando-
-se em meristemas apicais ortotropos dos quais se originardo os novos individuos que
replicardo o primeiro. Os estoldes portam folhas funcionais (catafilos) escamiformes,
cori4ceas.

Diversamente das arborescentes anteriores, o meristema apical aéreo em P. guia-
nensis desativa-se, a certa altura, de suas fungdes vegetativas de eixo/tronco, e sexuali-
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za-se para dar cumprimento a missio da espécie, de natureza monocérpica, que culmi-
na no individuo com a morte deste apoés a frutificagdo. Todo esse processo é sintomdti-
co com a cessdo das emissSes das folhas assimiladoras e conseqiiente parada de cresci-
mento do tronco que é substituido por um eixo de natureza sexual — o pedinculo,
que suportara a enorme inflorescéncia terminal.

Meristema floral resultante desse processo compreende, em andlise, as ativida-
des diferenciais dos meristemas apicais e foliares, sexualizados. Durante os traumatis-
mos que se seguem & sexualidade o meristema apical constréi o pedinculo que € simul-
taneamente envolvido por folhas funcionais, bracteadas, longas, origindrias dos meriste-
mas foliares modificados; tais bricteas ocultam esse segundo eixo em todo crescimen-
to, e sdo ortdtropas. Apds certo percurso (1-1,5 m de altura) cessa o crescimento do
pedinculo e o meristema floral inicia a composi¢do da inflorescéncia construindo brac-
teas plagiotropas e flores inseridas nos dpices de pequenos segmentos de estrutura sim-
podial — os internés. As bracteas internas adpressam as flores, enquanto a maior e
externa, além de protegé-las, acumula dgua das chuvas que suprem os péssaros visitan-
tes inclusive pelo contetido larval, como acontece com certas heliconias, Ravenala, etc.
A exemplo destas Gltimas, em P. guianensis tal 4gua acumulada banha as flores na an-
tese. Excetuando o longo pediinculo, a inflorescéncia ultrapassa 1 m de altura; os indi-
viduos alcangam 4-5 m em cultivo, e as folhas quase 6 m (o limbo ultrapassa 2 m). O
arilo das cdpsulas loculicidas é comido por péssaros visitantes, provavelmente sabid-la-
ranjeira (Turdus sp) e sanha¢o que comem também o de Ravenala.

O sistema radicular é formado por raizes adventicias curtas, ortoge6tropas, ver-
ticiladas e dispostas em estratos na parte inferior do tronco geralmente 4 mostra ap6s a
ascengdo deste. Solos pouco compactos, meio arenosos preferencialmente as margens
de rios, pantanos.

CONCLUSOES

Do exposto conclui-se que a arquitetura das espécies em pauta, resultado dos
funcionamentos de seus meristemas apicais edificadores, estd condicionada a durabili-
dade, ritmo e condi¢des de vida, posi¢cdo e orientagdo desses meristemas. Em conse-
qiiéncia, essas espécies apresentam individuos de vida perene (subterrdnea e aérea) e
efémera (aérea), sendo esta Gltima uma desvantagem em P. guianensis cujo limitado
periodo de vida do individuo é compulsoriamente decretado pela tinica inflorescéncia;
além disto, o nascimento de seus descendentes (via vegetativa) depende do longo per-
curso do estoldo, ao contririo das acaulescentes de rizomas curtos, e das arborescentes
que possuem cormos — Ravenala e Strelitzia.

ABSTRACT

The author realize rehearsal above architectural forms of Strelitziaceae as an
new approach for complemental study of apical meristems.
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Fig. 1 — Individuos de vida subterrinea (ramificacio plagiétropa/ortétropa — rizomas). Modela
A: S. reginae; Modelo B: S. parvifolia juncea — variante arquitetural, com omiss3o do meristema
foliar na construgdo do limbo, apresentando nova fisionomia.



Fig. 2 — Individuos de vida aérea, com vida subterrinea na fase incipiente (ramificagdo basal

ortdtropa — cormos). Modelo A : R. madagascariensis e S. nicolai; a) ornamentagdo do tronco de

S. nicolai; b) idem, de Ravenala; c) disposi¢do radial dos cérmos das espécies; d) fase senil de

%l élicolai com tronco curvado; e) sistema radicular verticilado — diverso do desenho em Halle &
eman.
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Fig. 3 — Individuos de vida aérea efémera marcada pela inflorescéncia terminal (ramificagdo
estolonifera). Modelo B: P. guianensis; o tronco oculto é mostrado no corte diagramdtico ladea-
do desde 4 base pelas bainhas; a) corte transversal da parte superior do tronco com uma bainha;
b) corte transversal da base do tronco com muitas bainhas (na parte inferior elas sio numero-
sas); d) ornamentagdo das bainhas foliares encobrindo o tronco; posicionamento estratal das
raizes adventicias; g) escamas do estoldo. Observe-se 0 posicionamento da inflorescéncia.
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Fig. 4 — Relacionamento de alturas e modos de vida das espécies: Arborescentes: a) R. ma
cariensis — 18-20 m de altura; b) S. nicolai — 6-8 m de altura; c) P. guianensis — 56 m de altura.
Acaulescentes: S. reginae — 1-1,5 m de altura. As alturas sdo aproximadas e variam com o local.
Desenhos do autor.
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