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Um dos principais objetivos do cimento, que fixa a restauracao protética ao dente, € o selamento da fenda existente en-
tre os mesmos. Para avaliar a infiltracao marginal, foram feitos preparos cavitarios padronizados, em 20 dentes natu-
rais extraidos. As coroas totais foram fundidas em NiCr, sendo 10 cimentadas com cimento de fosfato de zinco e 10
com cimento resinoso Panavia 21. As amostras foram submetidas a ciclagem térmica e em seguida foram colocadas
em solucao de azul de metileno a 0,5%. Apds o seccionamento vestibulo-lingual, os corpos-de-prova foram examina-
dos com lupa de aumento. Houve diferenca significante entre os dois cimentos testados, sendo que 100% das amos-
tras cimentadas com cimento de fosfato de zinco apresentaram infiltracdo atingindo dentina e polpa e 100% das amos-
tras cimentadas com Panavia 21 nao sofreram qualquer tipo de infiltracao. Conclui-se que: o cimento resinoso Panavia
21 apresentou melhores resultados, quanto ao grau de infiltracao, quando comparado com o cimento de fosfato de zin-
co, na cimentacao de coroas metalicas fundidas em NiCr.

UNITERMOS: Infiltracao dentaria; Cimentacao; Coroas.

INTRODUCAO

Os cimentos dentarios sdo utilizados para uma
grande variedade de propositos, sendo uma delas
a cimentacao de coroas metalicas fundidas em
dentes preparados, com a finalidade de selar a fen-
da existente entre o dente e a coroa metalica cor-
respondente, além de aumentar sua fixacdo ao
dente preparado.

O cimento € definido como uma substancia que
une duas superficies. Na odontologia, o cimento
presta-se ndo somente como um agente de cimen-
tacao, mas também, como isolante térmico, elétri-
co e quimico para o dente em questéo.

Como € quase impossivel fechar a interface en-
tre a coroa metalica fundida e a superficie do es-
malte dental, havera sempre uma linha delgada de

cimento exposta aos fluidos bucais, ao nivel das
margens da restauracao. E provavel que a solubili-
zacao do cimento constitua-se no principal fator
para a infiltracdo marginal e o conseqUiente apare-
cimento de caries secundarias sob as coroas meta-
licas fundidas®.

O cimento de fosfato de zinco é o mais antigo e
popular cimento odontolégico e sua formulacao
permanece semelhante aquela introduzida ha
mais de um século"®. Ainda hoje, o cimento de fos-
fato de zinco é o mais utilizado na cimentacao de
coroas, visto que apresenta baixo custo, facilidade
de trabalho e boas propriedades mecanicas, po-
rém, € um cimento critico quanto a solubilizacao
em meio bucal.

Os cimentos resinosos convencionais tiveram
seu uso limitado na cimentacao de coroas e prote-
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ses parciais fixas devido a problemas inerentes ao
material, como maior espessura de pelicula, pouco
tempo de trabalho, irritacdo a polpa e dificuldade
de remocéao de excessos nas margens®'.

Com o desenvolvimento tecnologico, alguns
desses problemas foram resolvidos. Assim, o ci-
mento resinoso adesivo Panavia Ex (Kuraray Co.,
Ltd.; Osaka, Japan) possui um grupo éster fosfata-
do adicionado ao mondémero, que é responsavel
pela adesao quimica nao s6 a estrutura dental,
mas também a diversos metais’. Dentre suas pro-
priedades salienta-se: uma fina pelicula de 19 pm,
resisténcia a compressao de quase o dobro supor-
tada pelo cimento fosfato de zinco, além de ser pra-
ticamente insoltvel em fluidos bucais. Sua poli-
merizacdo € anaerobica, sendo retardada pela
presenca de oxigénio, o que facilita a remocao dos
excessos apos o assentamento da peca. Estas ca-
racteristicas, juntamente com suas demais pro-
priedades mecanicas, tornaram este cimento reco-
mendavel para a cimentacdo de coroas metalicas
fundidas''. Recentemente, com a introducao de
um primer, que antecede a aplicacdo do cimento, e
um novo sistema pasta-a-pasta, surgiu o cimento
Panavia 21.

TJAN et al.” (1992) compararam a microinfil-
tracao de coroas totais metalicas em ouro, cimen-
tadas com os cimentos Panavia Ex e fosfato de zin-
co. Investigaram também o efeito da imersdo em
agua dos corpos-de-prova em 30 e 90 dias. Os
achados deste estudo indicaram que as coroas ci-
mentadas com o Panavia Ex exibiram substancial-
mente menos infiltracdo marginal que com o fosfa-
to de zinco. Nenhuma diferenca significante foi
observada entre 30 e 90 dias de imersao em agua
nas coroas cimentadas com o Panavia Ex.

WHITE et al.'* (1992) estudaram a microinfiltra-
cao de cimentos convencionais e do Panavia Ex.
Realizaram preparos padronizados em 42 dentes
recém-extraidos. Seis tipos de cimento foram tes-
tados: 1. cimento policarboxilato de zinco; 2. fosfa-
to de zinco; 3. iondomero de vidro; 4. Den-Mat “thin
film”; 5. Panavia Ex; 6. Den-Mat “thin film” com
Tenure. Os grupos que apresentaram a menor in-
filtracao foram os dois ultimos grupos.

Visto a importancia da infiltracdo marginal pre-
sente nas coroas metalicas fundidas cimentadas,
este trabalho tem como objetivo comparar o grau
de infiltracdo, observando a direcao dentino-pul-
par, utilizando-se o cimento resinoso Panavia 21 e
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o cimento de fosfato de zinco, na cimentacao de co-
roas metalicas fundidas em NiCr.

MATERIAL E METODOS

Para o presente trabalho, foram selecionados
20 dentes naturais (caninos e pré-molares) livres
de carie e isentos de esmalte defeituoso ou trinca-
do.

Estes foram obtidos em varias clinicas denta-
rias, onde foram extraidos por razodes diversas,
mas principalmente por problemas periodontais.
Todos os dentes selecionados foram armazenados
em soro fisiologico a 0,9%, com o intuito de nao fa-
vorecer a desidratacao, evitando a deterioracao do
colageno da dentina, que tem importancia funda-
mental para o sistema de adesivo testado.

Para o preparo dental, os dentes foram inclui-
dos em cilindros de PVC de %2” e preenchidos com
resina acrilica quimicamente ativada (Classico
Artigos Odontologicos Ltda.). Foram realizados
preparos para coroa total com instrumento cortan-
te rotatorio diamantado n° 3228 (KG Sorensen) em
alta rotacao, sob refrigeracdo a agua para evitar o
superaquecimento e as fraturas do dente. Os pre-
paros foram executados segundo a técnica preco-
nizada por SAITO’ (1989), com desgastes de 1 a
1,5 mm na face oclusal e de 0,5 a 1 mm nas faces
axiais. O término cervical selecionado foi de chan-
fro.

A moldagem foi realizada com silicona de con-
densacado (Optosil-Xantopren, Heraeus Kulzer),
aplicando-se a técnica de dupla moldagem. Para
conter o material, foram utilizados anéis de cobre
(Ewang, Sao Paulo), que foram perfurados, servin-
do como moldeiras.

Obteve-se para cada dente preparado um tro-
quel de gesso pedra (Velmix, Sibron Kerr Ind. e
Com.), com alivio, obtido pela aplicacao de uma ca-
mada de cianoacrilato de etila (Super-Bonder, Loc-
tite — S. Paulo), a 1 mm aquém do término do pre-
paro.

Para a confeccao dos padroes de cera, inici-
ou-se a ceroplastia das coroas a partir das mar-
gens do preparo e a seguir, ao redor de todas as pa-
redes do preparo, com a espessura de 0,4 mm.

Os padroées de cera foram incluidos e fundidos
com liga de NiCr (Durabond MS). Em seguida, as
coroas foram usinadas e o ajuste de adaptacao foi
obtido, utilizando-se a silicona fluida (Xantopren),
que evidenciou as areas de contato internos. O



CAMPOS, T. N.; MORI, M; HENMI, A. T.; SAITO, T. Infiltracao marginal de agentes cimentantes em coroas metalicas fundidas. Rev
Odontol Univ Sao Paulo, v. 13, n. 4, p. 357-362, out./dez. 1999.

ajuste foi realizado até alcancar-se uma adaptacao
clinicamente aceitavel, verificada com sonda ex-
ploradora n° 5 e lupa de 4 vezes. As coroas foram
jateadas com oxido de aluminio de 50 mm.

Antes das cimentacoes, todos os dentes foram
lavados com tergensol (Inodon , Porto Alegre) e re-
colocados em soro fisiologico até o momento da ci-
mentacao. As coroas foram lavadas com éter sulfa-
rico e secas com jatos de ar.

Para a cimentacdo, os corpos-de-prova foram
divididos em dois grupos:

e Grupo I: Amostras de 1 a 10 para a cimentacao
com o cimento de fosfato de zinco (S.S. White
Artigos Dentarios Ltda., Rio de Janeiro).

* Grupo II: Amostras de 11 a 20 para a cimenta-
cao com o cimento resinoso Panavia 21 (Kura-
ray Co., Japao).

A manipulacao dos cimentos foi desenvolvida
seguindo as recomendacoes do fabricante. Fez-se
o assentamento das coroas com pressao digital e, a
seguir, o conjunto foi levado a um dispositivo que
mantinha uma pressao constante, com um peso
de 6 kg por 10 minutos.

A fase de ciclagem térmica € um método de pes-
quisa in vitro que propicia o envelhecimento dos
materiais utilizados. Dessa forma, avaliam-se os
efeitos das diferencas entre os coeficientes de ex-
pansao térmica/contracdo do material restaura-
dor e da estrutura dental (BOWEN et al.?, 1982).

Nesta fase, utilizou-se uma maquina de cicla-
gem térmica desenvolvida no Departamento de
Materiais Dentarios da FOUSP. Todos os cor-
pos-de-prova foram colocados num compartimen-
to movel da maquina, que movimentava-se auto-
maticamente entre os dois banhos de 5°C e 55°C,
com o tempo de transferéncia de trés segundos en-
tre eles, sendo que ficaram imersos durante um
minuto em cada banho. Foram feitos 700 ciclos
completos.

Apos a fase de ciclagem térmica, os dentes fo-
ram secos e aplicou-se duas camadas de cianocri-
lato de etila em toda raiz do dente, exceto a regiao
proxima a borda da coroa.

Os corpos-de-prova foram colocados numa so-
lucao de 0,5% de azul de metileno por 4 horas. Em
seguida foram lavados e secados com papel absor-
vente.

Os dentes foram seccionados no sentido vesti-
bulo-lingual com discos de 6xido de aluminio mon-
tados em mandril para peca de mao. Em seguida
foram desgastados com discos de lixa para se obter

uma superficie lisa e polida. Uma das metades foi
escolhida para a leitura.

A avaliacao dos resultados foi feita através da
visualizacao dos corpos-de-prova com lupa de au-
mento de 4 vezes. Os cortes foram avaliados por
trés examinadores, seguindo a escala:

¢ 0 - sem microinfiltracao;

* 1 - presenca de infiltracdo até o limite amelo-
dentinario;

* 2 - presenca de infiltracao até dentina;

* 3 - presenca de infiltracdo atingindo dentina e
polpa.

Determinou-se o grau de infiltracao, confron-
tando-se as avaliacoes de cada examinador. O re-
sultado que mais predominou para cada cor-
po-de-prova foi considerado o grau de infiltracao
final.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A Tabela 1 mostra os resultados finais referen-
tes ao grau de infiltracao dos corpos-de-prova.

O selamento marginal é um requisito relevante
da protese fixa, pois, a solucao de continuidade
entre a restauracao e o dente permite o ingresso de
bactérias e de suas toxinas, podendo culminar
com a destruicao do remanescente dentario e cau-
sar danos pulpares. A qualidade deste selamento
marginal depende das propriedades do agente ci-
mentante, que entre outras caracteristicas, ideal-
mente, deveria ser insoluvel e aderente as estrutu-
ras, que esta unindo.

No entanto, ainda ndo surgiu um agente cimen-
tante completo, com todas as propriedades fisi-
co-quimicas e biolégicas desejaveis e que pudesse
ser utilizado em todos os casos.

Alguns pesquisadores tém-se dedicado ao estu-
do da microinfiltracdo entre os diferentes sistemas
de cimentacao. Porém, as vezes, torna-se dificil a
comparacao dos resultados, devido as diferentes
metodologias e materiais empregados.

Nesta pesquisa, utilizando o cimento Pana-
via 21, nenhum dos corpos-de-prova apresentou

TABELA 1 - Resultado final do grau de infiltracdo
(ntimero de corpos-de-prova).

Grupo Grau 0 | Grau 1 | Grau 2 | Grau 3 | Total
Fosfato de zinco 0 0 0 10 10
Panavia 21 10 0 0 0 10
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infiltracao, contrastando com os resultados de ou-
tros autores. TJAN et al.”” (1992) verificaram que o
cimento Panavia Ex apresentou pequeno grau de
infiltracao entre o metal e o cimento, todavia, em-
pregou coroas auricas, e sabe-se que este tipo de
cimento requer um tratamento especial para as li-
gas auricas, tipo estanizacao, a fim de conferir me-

FIGURA 1 -
Cimento
Panavia 21.
Infiltracao
grau O.

FIGURA 2 -
Cimento de
fosfato de zinco.
Infiltracao

grau 3.
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lhor adesdao ao metal. WHITE et al."* (1992) tam-
bém pesquisaram o cimento resinoso Panavia Ex,
executando preparos dentarios com términos ao
nivel do esmalte, dentina e cemento. Apesar destes
tecidos apresentarem diferentes graus de permea-
bilidade, os autores concluiram, genericamente,
que o cimento Panavia Ex mostrou um certo grau
de infiltracao.

Na presente pesquisa, os preparos foram feitos
ao nivel do esmalte, para que a permeabilidade da
dentina ou do cemento ndo mascarasse os resulta-
dos.

Além disso, utilizou-se o cimento resinoso Pa-
navia 21, que difere do cimento Panavia Ex. Todos
os trabalhos consultados na literatura, que utiliza-
ram o cimento Panavia Ex, exibiram algum grau de
infiltracdo. Uma das desvantagens deste cimento é
a contracao de polimerizacao, inerente ao material.
Segundo HEGDAHL; GJERDET? (1977), as forcas
geradas pela contracao de polimerizacao destacam
aresina das paredes cavitarias e destroem a uniao
resina/dentina, possibilitando a infiltracao. O
aprimoramento desta resina, com a introducao de
um “primer”, possibilitou uma uniao resina/denti-
na mais resistente e talvez este fator também te-
nha contribuido para que, neste experimento, nao
se observasse infiltracdo, em nenhum dos cor-
pos-de-prova cimentados com Panavia 21 (Figu-
ra 1).

Em relacao ao cimento de fosfato de zinco, to-
dos os corpos-de-prova apresentaram alto grau de
infiltracao, concordando com os achados de outros
pesquisadores, como TJAN et al.’? (1992) e WHITE
et al.” (1994). Nenhuma surpresa, pois, sabe-se
que uma das desvantagens do cimento de fosfato
de zinco é a sua solubilizacao em meio aquoso.
Entretanto, analisando os trabalhos citados na re-
visao da literatura, notou-se que os estudos avali-
avam a infiltracao marginal no sentido longitudi-
nal da parede axial. Este € um dado importante
quando se quer relacionar a infiltracao marginal
com a retencao da restauracao protética. Contudo,
dada a importancia da penetracao bacteriana e de
suas toxinas, em relacao ao tecido pulpar, procu-
rou-se, nesta pesquisa, avaliar o grau de infiltra-
cdo marginal, partindo do esmalte em direcao a
polpa.

Neste sentido, uma observacdo importante foi
que todos os corpos-de-prova cimentados com ci-
mento de fosfato de zinco alcancaram grau 3, isto
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é, a infiltracdo do corante atingiu dentina e polpa
(Figura 2). Clinicamente, poder-se-ia explicar os
processos dolorosos, que ocorrem, as vezes, algum
tempo apos a cimentacao definitiva da restauracao
protética.

Visto que as coroas protéticas, clinicamente
aceitaveis, apresentam desajustes da ordem de
60 pm em média (JORGENSEN®, 1960), é impres-
cindivel que o agente cimentante preencha este es-
paco e apresente baixa ou nenhuma solubilidade,
evitando a infiltracdo ao longo do tempo.

Este trabalho, no entanto, utilizou o cimento de
fosfato de zinco como fator de comparacao, porque
€ um cimento que vem sendo utilizado ha décadas,
e quando a protese apresenta boa adaptacao e per-
mite uma boa higienizacao, nao sera este cimento
que provocara o fracasso da protese. WHITE et al.**
(1992) comentam que o sucesso historico do ci-
mento de fosfato de zinco pode resultar de proprie-
dades ainda pouco pesquisadas, como a atividade
antimicrobiana.

Além disso, um dos maiores inimigos dos ci-
mentos resinosos € a dificuldade de controle da

umidade, principalmente em preparos dentarios
intra-sulculares, e este € um fator inexistente nas
pesquisas laboratoriais. Talvez, os agentes cimen-
tantes de ultima geracdo provem sua superiorida-
de em relacdo a determinadas propriedades, con-
tudo, pesquisas clinicas longitudinais com estes
novos materiais sdo necessarias, antes de se con-
denar o cimento de fosfato de zinco ao desuso.

CONCLUSAO

De acordo com as condicoes experimentais des-
te trabalho, conclui-se que:

O cimento resinoso Panavia 21 apresenta me-
lhores resultados quanto ao grau de infiltracao
quando comparado com o cimento de fosfato de
zinco na cimentacao de coroas metalicas fundidas.
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One of the main goals of the luting agent, which bonds the cast restoration to the prepared tooth, is to seal the gap be-
tween them. Standardized preparations were made on 20 extracted teeth in order to evaluate microleakage. The
crowns were made in NiCr, and in one group of 10 crowns zinc phosphate was used as the luting agent; in the other 10,
Panavia 21 was used. The samples were thermocycled and then put into methylene blue solution (0.5%). After
buccolingual sectioning of the cemented crowns, the samples were examined with a magnifier. There was a significant
difference between the two groups: 100% of the zinc phosphate cemented crowns presented microleakage reaching the
dentin and the pulp and 100% of the samples with Panavia 21 did not suffer any microleakage. So, as to the marginal
microleakage with cast metal crowns in NiCr, the Panavia 21 luting agent presented better results than did zinc phos-

phate.

UNITERMS: Dental leakage; Cementation; Crown.
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