ATUALIZACAO

BRUCELLA CANIS — NOVO AGENTE DE BRUCELOSE CANINA

L. Barg*, A.M. Godoy™*e J.N. Peres*

A bibliogratia referente a brucelose
canina por Brucella canis ja é relativamente
numerosa, apesar de ter ela sido descrita hé
menos de dez anos.

A susceptibilidade do cdo as trés espécies
classicas deBrucella é conhecida de longa
data, porém o interesse pelo estudo da
brucelose canina sO foi despertado a partir
das observagdes de CARMICHAEL?.

Casos de doenca por Brucella canis, na
tural ou adquirida acidentalmente em labora-
torio, tém sido descritas, demonstrando um
comportamento similar ao das espécies clas-
sicas de Brucella, quanto ao seu potencial
patogénico para o homem.

CARMICHAEL"®, MOORE 8
DENNETT?' e TAUL, POWELL &
BAKER?*!, investigaram a causa do aborto
epizodtico que era muito frequente entre os
caés de raca “Beagle’”’, em diversas regiSes
dos Estados Unidos. lsolaram de tecidos
fetais, corrimento vaginal, linfonodos e do
sangue, um microorganismo de forma coco-
bacilar, Gram negativo, que na base de suas
propriedades culturais, bioguimicas e soro-
légicas, foi classificado no género Brucella,
sem contudo ser identificado como perten-
cente as espécies ja conhecidas. MOORE &
BENNETT*' denominaram provisoriamente
a bactéria por eles isolada como “Brucella
canis” apesar de reconhecerem gque sua
posicdo taxonomica deveria ainda ser estu-
dada com mais detalhes.

CARMICHAEL & KENNEY’ diagnosti-
caram a doenca em mais de 800 cdes
oriundos de 38 Estados da América do
Norte. Verificaram que a brucelase canina
era caracterizada por linfadenite e esplenite,
mortes embrionarias primarias ou abortos

precoces ndo detectados, e aborto evidente
aos 4555 dias de gestagdo, com prolongada
descarga vaginal. Nos machos infectados
observaram epididimite, dermatite do es
croto e atrofia testicular, freqientemente
unilateral, podendo eles se tornar estéreis. A
bacteriemia persistente com duracdo de um
ano era um fato de observagdo comum. Na
auséncia de sintomas clinicas, a infecgdo era
detectada pelo teste de soro-aglutinagdo.
Tendo observado a grande disseminacdo da
doenca nas criacbes de “Beagles” e admi-
tindo a possibilidade de infecgdo humana, a
amostra isolada e designada como RM6-66
foi enviada a especialistas, os gquais verifi-
caram caracteristicas semelhantes aos micro-
organismos do género Brucella, porém com
pequenas diferencas. Essa amostra foi de-
signada como espécie tipo, e depositada na
“American Culture Collection”, com o n®
ATTC-23.365. Sugeriram o nome de Bru-
cella canis para o microorganismo isolado do
cdo, sujeito a aprovagdo final do “‘Subcom-
mittee on Taxonomy of Brucella of the
International Committee on Bacteriological
Nomenclature”. Verificaram que 99% dos
casos de aborto ocorrem em animais da raga
“Beagle”, e que os soros dos cdes com
titulos aglutinantes para Brucella canis ndo
davam reacOes cruzadas com Brucella
abortus. N3o observaram até a época do
trabalho, infec¢do humana natural, e nem
em técnicos de laboratorio que estiveram em
contato com o germe por mais de um ano.
Observaram que as altera¢des clinicas e
patologicas sdo semelhantes as que ocorrem
em outras espécies naturalmente infectadas
com outras Brucella, porém em cdes é uma
doenca benigna e ndo mortal.
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DIAZ, JONES & WILSON!'? estudaram
as relagfes antigénicas entre o microorga
nismo causador do aborto canino e as outras
espécies de Brucella nas suas fases lisa e
rugosa, verificando que aquele era seme-
lhante as cepas rugosas de Brucella abortus,
Brucella melitensis e Brucella ovis, e dife-
rente das amostras lisas. Observaram que
desse germe ndo se consegue isolar a endoto-
xina-lipopolissacaride associada com o agluti-
nigénio das brucelas lisas, o que veio reforgar
a proposicdo de CARMICHAEL &
BRUNERS?, para a designacdo da nova es-
pécie, como “Brucella canis”. A bactéria tem
aproximadamente o0s mesmos antigenos
superficiais das colonias rugosas de Brucella
e da pequena ou nenhuma reagdo cruzada
com brucelas lisas.

Os estudos taxondmicos do agente do
aborto canino foram realizados por JONES e
cols.?*, que compararam esse microorga-
nismo com as outras espécies de Brucella e
com a Bordetella bronchiseptica; chegaram
também a conclusdo de que ele se enquadra
no género Brucella, baseando-se em suas
caracteristicas culturais, bioqufmicas e soro-
logicas. Aproxima-se mais da Brucella suis
biotipo 3, sem contudo oxidar o eritritol,
Por outro lado a B. canis & mais sensfvel a
fucsina basica que a B. suis biotipo 3.
Observaram ainda que o organismo isolado
do cdo ndo é& aglutinado pelo antisoro
preparado com cepas lisas de B. abortus ou
B. melitensis, mas o é pelo antisoro obtido
com cepas rugosas de B. abortus, B. meli-
tensis e B. ovis. Nido verificaram ser as
coldnias rugosas mais sensiveis do que as
lisas, a lise pela lisozima, e comprovaram os
achados de DIAZ, JONES & WILSON!O,
gque demonstraram ser o antigeno superficial
do germe isolado do cdo, semethante ao das
coldnias rugosas de B. abortus, B. melitensis
e B. ovis. Estes autores propuseram a
questdo, se 0 microorganismo de origem
canina deveria ser designado como Brucella
suis biotipo 5 ou Brucella canis, preferindo
0s mesmos esta Ultima, porque o germe ndo
tem o antfgeno lipopolissacarfdico associado
com o aglutinogénio liso e endotoxina exis-
tente nas amostras classicas de Brucella e
também por ndo utilizar o eritritol.

CARMICHAEL & BRUNERS caracteri-
zaram morfologica, cultural e bioqufmi-
camente © microorganismo isolado de
tecidos de fetos caninos abortados, e o
consideraram como causador de aborto e

infertilidade em cadelas. Concluiram que o
germe pertence ao género Brucella, baseados
nas propriedades sorologicas, estudos de
patogenicidade em pequenos animais de
laboratério e analise dos produtos do meta-
bolismo por cromatografia a gés.

CARMICHAEL e cols.* relatam pela
primeira vez, dois casos de infec¢@o humana
por acidentes de laboratorio.

ROYER & MC CULLOUGH?? fizeram
estudos sobre a homologia do DNA de 8.
ovis, do microorganismo do aborto canino e
de outras espécies de Brucella observando
que o germe do aborto canino tem as
seqUéncias de nucleotfdeos semelhantes ao
DNA da B. suis, e por inferéncia de dados
prévios, 4 B. abortus, B. melitensis e B.
neotomae.

De uma criacdo de cdes ‘Beagles’ infecta
da por B. canis, MOORE, GUPTA &
CONNER33 conseguiram erradicar a infec-
¢do, eliminando os cdes com diagnostico
bacteriolégico positivo. Entre os restantes,
apesar de 71% deles terem titulos agluti-
nantes de 1:100 ou 1:200, ndo conseguiram
isolar a B. canis.

FAIGEL!! sugere chamar a brucelose
canina de ‘‘febre dos Beagles'. Observou que
os filhotes que sobreviviam eram frequen-
temente fracos e tendiam a apresentar linfa-
denopatia. Durante seus estudos, relata que
dois individuos que trabalhavam no labora
tobrio se infectaram, e trés semanas apds o
contato, apresentaram uma doen¢a se-
melhante a gripe, que durou vérias semanas.
Os pacientes apresentaram aumento dos lin-
fonodos cervicais, febre baixa, suores no-
turros, mal estar e fadiga. De um dos
individuos infectados foi isolado o agente do
aborto canino, por hemocultura.

MOORE & KAKUK>* realizaram estudos
bacterioldgicos, soroldgicos e histologicos
em caes infectados pela B. canis, com e sem
bacteriemia, porém todos com soro-agluti-
nagdo positiva. Alguns dos cdes bacte-
riemicos se recuperaram espontaneamente, e
seus tftulos aglutinantes diminuiram de 800
para 200. Os que permaneceram bacterié-
micos, mantiveram seus tftulos de 800. Os
autores isolaram a B. canis da urina dos cdes
infectados e observaram que, como essa
localizagdo do germe ndo ocorre em fémeas,
o isolamento nos machos seria devido a
proximidade da gldndula prostética e ductos
deferentes com a bexiga.
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MEYER?®, ao contrério de todos os
autores, conclui em seu trabalho que as
Brucella isoladas de abortos caninos, sdo
membros da espécie B. suis, sugerindo que
sejam classificadas como Brucella suis
biotipo 5, e ndo como uma espécie separada.
Contudo, como as amostras de Brucella canis
sd30 rugosas, nao obteve nenhum dado consis-
tente no teste de susceptibilidade das amos-
tras ao fogo de Brucella.

MORRISSET & SPINK?® relatam uma
epizootia de aborto em um canil de
“Beagles” com 178 animais, dos quais, os 37
filhotes ndo apresentaram evidéncia soro
légica ou bacteriologica de infecgdo, apesar
de expostos a mdes infectadas, e de ter sido
encontrada a B. canis no colostro de um
fémea que havia abortado. Admitiram que
esses filhotes ndo apresentaram infecgdo,
porque foram separados da mde logo depois
de desmamados e antes dos 3 meses, pois a
placenta canina tem 6 camadas e essa espes-
sura impediria a passagem de imunoglo-
bulinas e bactérias da circulagdo da mae para
a do feto. Observaram que a bacteriemia
pode ser demonstrada somente nos animais
com tftulos aglutinantes de 1:320 ou acima,
e que a prova do 2-mercaptoetnol ndo podia
ser usada para a detec¢do de anticorpos
aglutinantes 7 S, porque o aquecimento da
combinagdo soro-mercaptoetanol a 50°C,
em seus testes, resultava na turvagdo do soro.
Verificaram, ainda, que as aglutininas podem
ser reveladas por um periodo de varios
meses, e isolaram o germe de tecidos e
sangue de animais aparentemente sadios,
depois de um ano. Soros de animais infecta-
dos ou nao, pareciam nao ter nenhuma a¢do
bactericida "‘in vitro”’ sobre a B. canis.

Observaram a doenca em 2 pacientes
humanos que trabalhavam no laboratorio.
Ambos apresentaram titulos aglutinantes de
1:320, e a B. canis foi isolada do sangue de
um deles. A tetraciclina foi usada com éxito
no tratamento.

MOORE>® numa revisdo sucinta, relata
que O Unico animal que apresenta infec¢do
natural pela B. canis é o cdo, e a maioria dos
animais envolvidos pertence a raga "Beagle”,
mas a infeccdo também pode ser observada
em outras ragas como: Weimaraners,
Foxhounds, Old English Sheep-dogs,
Pointers e Greyhounds.

DEYOE® fez estudos sobre a patogeni-
cidade do agente do aborto canino, inocu-
lando cdes e outras espécies de animais.

Comparou a infecgdo por B. canis com a
infecgdo por B. suis em cdes; a infecgdo por
B. canis foi caracterizada por grande nimero
de microorganismos “in vitro’, mas um
perfodo de incuba¢@o prolongado antes que
se deserwolvessem alteragbes patologicas
discemfveis, e a B. suis apresentou caracte-
risticas opostas. O autor expds bovinos,
ovinos e sufnos a B. canis por via conjun-
tival, para determinar sua susceptibilidade ao
microorganismo, ndo verificando nenhum
desenvolvimento de infecgdo nas & novilhas
prenhas testadas, mas observou ligeira ele-
vacdo na resposta de anticorpos. Seis dentre
doze sufnos inoculados (fémeas prenhes e
machos sexualmente maduros) ndo desenvol-
veram infeccdo sistémica, mas sim, infecgcdo
localizada nos linfonodos da cabega. Sete
dentre doze carneiros inoculados, apresen-
taram infecgdo sistémica passageira. Efeitos
clinicos ou patolégicos de infecgdo por B.
canis nao foram observados em nenhuma das
espécies testadas, concluindo o autor que é
ocorréncia rara a infecgdo transmissivel por
esse microorganismo a outros animais do-
mésticos além do cdo. Verificou que a B.
canis foi de baixa viruléncia para cobaias, em
comparagdo com outras Brucella, e que
macrofagos peritoniais de cobaias normais
foram mais capazes de fagocitar e destruir 8.
canis que B. suis. Concluiu que a B. canis é
distinglfvel de outras brucelas lisas e ru-
gosas, € um organismo distinto, causa uma
doenca especifica em cdes e tem um espectro
limitado de infecciosidade.

HILL e cols.'®, McCORMICK e cols.?” e
VAN HOOSIER e cols.** realizaram estudos
epizootologicos do aborto canino, focali-
zando os aspectos clinicos, medidas de con-
trole, caracteristicas da B. canis e resposta
imune dos animais e das pessoas em contato
com esse germe.

Uma revisdo dos aspectos epizooto-
logicos, diagnostico e controle foi realizada
por MOORE & GUPTA3?. O nio isolamento
de B. canis de animais com tftulos de 1:100
e 1:200 e a observagdo de que alguns cdes
bacteriémicos, depois de algum tempo
tornam-se abacteriémicos, com diminuigdo
concomitante do tftulo de 1:.00 para 1:100
ou 1:200, levaram os autores a realizar
experiéncias sobre o estado imune destes
animais. Cdes rdcuperados da doenga ou com
titulos aglutinantes sempre baixos foram
infectados por via oral, com 10° a 10'°
células de B. canis. Somente um cdo se
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infectou entre os doze com tftulo baixo.
Nenhum dos recuperados!! se infectou.
Conciuiram que aparentemente o estado
imune era devido mais a imunidade celular
do que humoral.

ANDERSON e cols.” relatam um caso de
infeccdo humana pelo organismo do aborto
canino em uma senhora. O microorganismo
foi identificado como B. canis, tendo o soro
da paciente fornecido um titulo de 1:250
para esse organismo. Verificaram posterior-
mente que a paciente havia sido infectada
por um cdo Pastor Alemdo, de sua pro-
priedade, que deu um tftulo de 1:500, e do
qual foi isolado 0 mesmo germe.

HALL & MANION'? estudaram o
comportamento de 27 amostras de 6 es
pécies de Brucella inclusive a B. canis, frente
a varios antibioticos, tendo sido as tetraci-
clinais as mais eficientes.

MITRUKA & ALEXANDER?? verifi-
caram ser possivel a diferenciacdo da B. canis
de outras espécies de Brucella por cromato-
grafia a gés.

GLEISER e cols'* estudaram as alte-
ragOes patologicas em cdes infectados por B.
canis, e SHIFRINE e cols.>® estudaram a
resposta de fetos caninos e neonatos, ao
estimulo antigénico. Observaram que fetos
infectados com B. canis no 50° dia gestacdo,
e mortos 9 dias depois, demonstraram pre-
senca de anticorpos aglutinantes, indicando
que se tornaram competentes para a pro-
ducdo de anticorpos no periodo proximo ao
nascimento. A necrbpsia, observaram
extensa hiperplasia linforreticular no
pulmdo, baco, figado e linfonodos. Reiso-
laram o microorganismo do pulmao e do
figado.

HALL'® acha que usualmente a infecgdo
brucélica canina é restrita ao proprio cdo,
raramente podendo este funcionar como
velculo de transmissdo da infecgdio a outros
animais domeésticos ou ao homem. Relata
que isolou 13 amostras de fagos de brucela,
de fezes e coagulo sangulneo de cédes in-
fectados com B. canis. Duas amostras de
fagos lisaram 4 amostras de B. canis e uma
de B. suis biotipo 5 Também algumas
amostras de B. abortus e B. neotomae foram
lisadas, mas ndo as de B. melitensis.

LEWIS2S fezuma pesquisa sorolbgica em
650 cdes, para determinagdo de tftulos
aglutinantes para B. canis. Destes, 503
(77,4%) deram titulos incompletos de 25 ou
acima e 123 (18,7%) deram tftulos de 100

ou acima. Dos 3 grupos testados {mestigos,
de raca pura e cdes de caca), os cdes de caca
revelaram maior percentagem de positividade
com titulos de 1:100 ou acima (299,9%) em
64 cdes, sendo a incidéncia em machos e
fémeas, semelhante. Os mestigos vieram em
29 lugar, 13,8% (47 cdes) e em seguida os de
raca pura, 13,2% (12 cdes). Supde-se que a
maior incidéncia da infeccdo em “‘Beagles”
seja devida ao fato da criacdo dos mesmos
em canis, em condi¢goes de confinamento,
com constante entrada e safda de animais,

‘bem como troca de reprodutores entre os

diversos canis.

SWENSON,CARMICHAEL& CUNDY*?
relatam um caso de infec¢do humana em
condigBes naturais (o 19 na opinido dos
autores). A paciente parece ter adquirido a
infeccdo de um cédo (Pastor Alem3o) do qual
também se isolou a B. canis. Hemoculturas e
soro-aglutinagles realizadas em 12 membros
da famflia, forneceram resultados negativos.
Os autores chamam a aten¢do para o achado
ndo usual, de um cdo infectado na comuni-
dade, e ndo em condi¢des de confinamento
como é o caso das ‘‘Beagles”, e como a
familia em questdo ndo conhecia a historia
pregressa desse cdo, concluem que talvez o
mesmo tenha vivido antes em confinamento,
tendo se infectado em algum canil e se
tornado bacteriémico por um prolongado
perfodo de tempo. Chamam também a
atengdo para o fato da ineficiéncia da anti-
bioticoterapia na erradicagdo da infecgdo
canina, enquanto que nos seres humanos, ha
um marcado contraste na aparente eficacia
dos antibibticos nos poucos casos relatados e
neste, sendo desconhecidas as razdes para
essa diferenca.

PICKERJLL & CARMICHAEL?? reali-
zaram um programa de controle da brucelose
canina em 2 canis comerciais na Pensilvania e
observaram o efeito dessa infecgdo na repro
ducdo, que foi semelhante a de outras
espécies infectadas com brucela, isto é,
perdas por aborto e interferéncia com a
reproducdo.

PERCY, EGWU & JONAS?7 infectaram
experimentalmente macacos (Macaca
arctoides) com B. canis, por via oral e
conjuntival, e intravenosa, obtendo culturas
positivas de sangue duas semanas ap0s a
incubagdo, e tftulos aglutinantes de 1:1.280.
LesGes granulomatosas focais foram obser-
vadas nas v(sceras e tecido linfoide.

LEWIS & ANDERSON?2® pesquisaram a
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incidéncia de aglutininas para B. canis em -

soros de militares (recrutas), num total de
1.208 individuos. O tftulo de 1:100 ou
acima foi considerado como “positivo”.
Entre os soros examinados, encontraram 5
positivos (0,4%), sendo dois com tftulos de
1:100, 2 apresentando titulos de 1:200 e um
de 1:400. Nido foi possivel aos autores
conseguir registros clinicos desses indivi-
duos. Assim, nenhuma informagdo sobre a
doenca consta no trabalho. Este é o primeiro
estudo feito na populagdo humana, para
verificacdo da presenc¢a de aglutininas para a
B. canis e o fato de que 0,4% da populagdo
estudada tenha apresentado tftulos signifi-
cantes {1:100 ou acima) para B. canis, sugere
que a incidéncia de brucelose humana clinica
e subclinica, devida a esse microorganismo, é
muito baixa. Entretanto, se a incidéncia de
titulos significantes relatados é pequena, o
mero fato de sua ocorréncia pode ser de
importancia epidemiologica. Ndo puderam
estabelecer se as pessoas estiveram expostas a
B. canis, afirmando ainda que elas poderiam
ter sido expostas a algum agente até agora
desconhecido, que produziria uma reagdo
cruzada com o antigeno de B. canis, pro-
duzindo, assim, um resuitado falso positivo
no teste de sono-aglutinagdo.

DAMP, CRUMRINE & LEWIS® utili-
zaram para a pesquisa de aglutininas anti-8.
canis, a prova em micro-placa, verificando
resultados semelhantes aos obtidos com o
método de aglutinagdo em tubos, e que o
micro-teste fornece um meio econdmico de

selecdo de soros positivos, usando-se uma.

quantidade minima de equipamento, tempo,
reagentes e soro.

HOFF & NICHOLS?! realizaram inqué
rito soroldgico visando & presenca de agluti-
ninas para B. canis em 274 caes apreendidos,
167 trabalhadores e 43 veterinarios. Obser-
varam que 10 cdes (3,65%) e um trabalhador
(0,59%), apresentaram titulos aglutinantes
de 1:200 ou acima para B. canis. Entre os
veterinarios nenhum apresentou sorologia
positiva para esse germe. Afirmam que
embora a doenga tenha sido reconhecivel e
controlavel em canis, pouco é conhecido
com relacdo a infeccdo por esse germe em
cdes de rua ou domésticos. Dos animais por
eles testados, a maioria era mestica.

HOFF e cols.?? pesquisaram aglutininas
para B. canis nos soros de 770 animais
silvestres e apenas 5 (1 quati (raccon), 1
lince, 1 raposa vermelha e 2 coiotes) foram

positivos na diluicfo de 1:200. Néo reali-
zaram tentativas de isolamento da Brucella.

A presenga da B. canis num canil, foi
também observada por HARRIS e cols.'8
nos EUA.

VON KRUEDENER*® 13 Alemanha,
isalou B. canis de animais de uma criagdo de
"Beagles’” na qual havia ocorréncia de
aborto.

UEDA e cols.*? observaram em Toquio,
3 casos de brucelose em cdes com aglutininas
anti-B. canis, com isolamento da mesma em
todos os casos. UEDA ecols.(1974)*3, em
outro trabatho, pesquisaram a B canis em
um canil, através de testes bacteriologicos e
sorologicos, obtendo resultados positivos em
todos eles.

GODOY e cois.!® observaram a ocor-
réncia de B. canis no Brasil, através de provas
sorolégicas em soros caninos e humanos,
tendo isolado a mesma de uma cadela com
histbria de aborto recente.

GEORGE & CARMICHAEL '3 utilizaram
com éxito, para o diagnéstico da brucelose
canina por B. canis, um antigeno para
método ripido (aglutinagdo em placa), pre-
parado com uma cultura morta e corada de
B. ovis.

HOFF & SCHNEIDER?? examinando
303 soros humanos, encontraram aglutininas
anti-B. canis em 3, sendo que apends em um,
o titulo era significatio (1:400) e nos dois
restantes o t{tulo era de 1:50.

VERGER e cols.*’ isolaram em Mada -
gascar, de uma cadela com histéria de aborto.
e corrimento vaginal sanguflneo, em paralelo
com culturas representativas de outras es
pécies Brucella. Foi colocada por suas
caracterfsticas, no género Brucella; os
autores sdo mais favoraveis a classificagdo do
microorganismo isolado como Brucella suis
biotipo 5 de acordo com MEYER {(1969).
Assinalam ainda que antes deste isolamento,
a brucelose animal ou humana era desconhe-
cida na ilha.

BLANKENSHIP, USAF & SANFORD?
observaram um caso de infec¢do humana por
B. canis, adquirida provavelmente por
contato com um cdo doente, caracterizado
por febre intermitente e bacteriemia durante
um perfodo de quatro meses.

Em 1975, MUNFORD e cols.’® obser-
varam dois casos de brucelose humana por
Brucella canis, adequiridos provaveimente
por contato com cdes domésticos infectados.

WEBER & SCHLIESSER*” na Ale-
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manha, obtiveram num canil experimental,
provas sorolégicas positivas para B. canis,
com titulos que variavam de 1:50 a 1:3.200,
tendo isolado este microorganismo dos ani-
mais com titulos de 1:100 ou maiores.

CARMICHAEL & GEORGE® em breve
revisdo, apresentam as caracter(sticas morfo-
logicas, clinicas, patologicas e epizootolo-
gicas da B. canis considerando também o
problema dos testes sorologicos no diagnos-
tico da doenga causada por esse microor-
ganismo.

FLORES-CASTRO & SEGURA!? pes-
quisaram aglutininas para B. canis em 203
soros humanos e 500 soros caninos no
México, observando titulos positivos (1:100

ou maiores) em 27 {13,3%) dos soros hu-
manos e em 140 (28,0%) dos soros caninos.
A Brucella canis foi isolada do sangue de 8
cdes.

CONCLUSOES

Foi feito levantamento bibliografico da
situagdo atual da brucelose canina e humana
causada por Brucella canis, desde as obser-
vagBes iniciais de CARMICHAEL em 1966°.
Até o momento, a B. canis foi identificada
nos seguintes pafses: Estados Unidos da
América do Norte, Japio, Alemanha Oci-
dental, lha de Madagascar, Brasil e México.
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