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RESUMO: Este experimento teve como objetivo conhecer o comportamento da Setaria sphacelata (Schumach.)
Moss var. sericea (Stapf) Clayton cv. Kazungula quanto a capacidade de sobrevivéncia em diferentes condi¢bes
de inundacgédo por ocasido de seu estabelecimento. O mesmo foi dividido em duas etapas e instalado em
condi¢Bes de campo, utilizando-se caixas de cimento amianto cheias com solo de varzea. O delineamento
estatistico adotado foi inteiramente casualizado com quatro repeti¢cGes. Para a primeira etapa foram impostos
como tratamentos as épocas de inundacgéo: 0, 10, 20, 30 e 40 dias ap6s a semeadura com duracéo de 10 dias,
sendo a testemunha irrigada por aspersao normal. Com excecao do tratamento onde a inundac&o foi iniciada
10 dias apds a semeadura, ndo existiu diferenca (P<0,01) entre 0 nimero de plantas emergidas ao final dessa
etapa experimental. Foi observada uma tendéncia de superioridade no tratamento cuja época de inundagao
foi imediata a semeadura, sugerindo um possivel estimulo da inundagéo na germinacéo das sementes dessa
espécie. Na segunda etapa os tratamentos foram: inundacao por 15, 20, 25, 30 e 35 dias de duragdo
imediatamente ap6s a semeadura, sendo a testemunhairrigacéo por aspersao normal. Os resultados indicam
que inundagdes por 15 dias ou mais, nas condi¢cdes do experimento, comprometem o potencial de germinagéo
das sementes, diminuindo o nimero de plantas emergidas (P<0,05) e portanto prejudicando o estabelecimento.
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ESTABLISHMENT OF SETARIA GRASS cv. KAZUNGULA
IN FLOODED CONDITIONS

ABSTRACT: The survival capacity Setaria sphacelata (Schumach.) Moss var. sericea (Stapf) Clayton cv.
Kazungula was studied under flooded conditions during the establishment period. The experimental data were
collected in two phases. Flooded conditions were simulated using cement boxes full of mud soil from the field.
The experimental design was completely randomized, replicated four times. The first phase had imposed 10
days of flooding after: 0, 10, 20, 30 and 40 days from sowing. Treatments did not differ statistically (P<0.01) in
terms of number of individuals saved at the end of this phase, except for the treatment in which the flooded
condition was imposed 10 days after sowing. A higher tendency was observed in relation to the treatment in
which the flooded condition was imposed immediately after sowing (0 days), suggesting a possible flooding
inducement to this species seed germination. The second phase had flooding periods of: 15, 20, 25, 30 e 35
days immediately after sowing. The results showed that 15 days or more of flooded conditions, can affect the
seed germination potential, reducing the number of emerging plants (P<0.05) and compromising their
establishment.

Key words: waterlogging, establishment, pasture
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INTRODUCAO

O crescimento e a distribuicdo de plantas sédo
controlados principalmente por falta ou excesso de agua.
O estabelecimento e desenvolvimento de plantas
forrageiras podem ser adversamente afetados pela
inundacéo, a qual pode ser ocasionada por enchentes,
tempestades, drenagem deficiente, etc., sendo que
determinadas regides de pastagens sdo mais sujeitas a
estes problemas.

Inundagdes temporarias ou continuas séo comuns
por todo o mundo. No Brasil, s&o milhdes de hectares de
&reas inundaveis. Na Amazonia, existem dados indicando
que até 10 milhdes de hectares séo areas de pastagens
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inundadas. No Pantanal Matogrossense, a maior parte de
seus 4 milhdes de hectares é utilizada como pastagem em
areas que se alagam na época das cheias.

A literatura em geral € vasta e detalhada quanto
aos efeitos do déficit de 4gua as culturas, mas em relacéo
aos problemas de excesso € muito genérica. Apesar de
existirem algumas informag@es relacionadas com a
sobrevivéncia de gramineas e leguminosas temperadas e
gramineas tropicais, sdo poucas as referéncias sobre o
conhecimento quanto ao comportamento fisiolégico das
plantas sob condi¢Bes de excesso de agua relativo ao
tempo de permanéncia da cultura, qualquer que seja ela,
com seu sistema radicular totalmente submerso.

Sabe-se que com o encharcamento do solo ha
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substituicdo da fase gasosa (ar) do solo pela fase liquida
(dgua). Como consequéncia aparecem trés fatores
secundarios de “stress” que sdo a deficiéncia de O,, o
excesso de CO, e o excesso de etileno. A deficiéncia de
O, leva a uma diminui¢cdo da taxa de respiragao aerobica,
0 que por sua vez provoca acumulo de toxinas metab6-
licas. Na presenca de O,, o piruvato, que € o produto final
da glicolise, € convertido a CO, e agua mas, na sua
auséncia, os produtos finais sdo o etanol, aldeidos e
acidos orgéncios como o &cido latico (Rodrigues et al.,
1993).

Varios sdo os sintomas que aparecem nas plantas
sujeitas a inundacdo, sendo que o murchamento é
geralmente o primeiro a aparecer quando as condi¢Bes
atmosféricas sdo favoraveis a transpiragdo (Levitt, 1980).
O murchamento é devido a uma diminuicdo na absorcéo
de 4gua causada por aumento repentino da resisténcia da
raiz, o qual parece ser provocado pelo etileno produzido
na planta e no solo. O fechamento dos estdmatos ocorre
depois de pouco tempo e, se ndo houver drenagem do solo
depois de 24-48 h, em vérias espécies pode-se observar
a epinastia, que é outro efeito do excesso de etileno no
meio. Depois de poucos dias a uma semana, dependendo
da espécie, as folhas tornam-se cloréticas, senescem e
morrem. Acredita-se que a perda da cor verde seja uma
consequéncia da falta de citocininas as quais séo
sintetizadas principalmente nas raizes. Além disso, ocorre
um distarbio do metabolismo do nitrogénio e um
desequilibrio hormonal, podendo ocorrer formagéo de
raizes adventicias em partes do caule acima da superficie
da agua. A falta de O, reduz o crescimento da parte aérea
e das raizes, provoca escurecimento dos apices
radiculares e alteragdo nas organelas celulares. Com o
passar do tempo h& acumulo de ferro reduzido, metano,
sulfetos e de outros compostos no solo, que prejudicam
ainda mais as raizes (Rodrigues et al., 1993).

A capacidade das plantas viverem sob condi¢Ges
de uma deficiéncia ou auséncia temporaria de oxigénio
amplamente disseminada na natureza. Assim, o
conhecimento das vias de adaptacé@o a essas condi¢BGes
€ essencial, uma vez que o encharcamento permanente
ou temporario pode ocorrer em muitas regides. Algumas
plantas morrem rapidamente durante o encharcamento
enguanto outras sdo capazes de sobreviver nestas
condi¢cBes (Chirkova, 1988). Essas diferencas na
resisténcia ao encharcamento sédo devidas a: estrutura do
caule que permite difusdo rapida do oxigénio da parte
aérea para as raizes, tolerancia das raizes a respiracéo
anaerdbica, capacidade de regeneragao de novas raizes,
habilidade da planta em usar o NO, como um aceptor
alternativo de elétrons (Levitt, 1980). Outros mecanismos
para funcionar sob “stress” de oxigénio s&o: diminui¢édo da
taxa metabdlica, remocdo dos produtos téxicos,
manutencdo da integridade e estabilidade das membranas
e mudancgas compensatorias no metabolismo. Estas
Ultimas incluem: a sintese de enzimas adaptativas, a
metabolizacdo de produtos provenientes do metabolismo
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anaerobico, a oxidacdo enddgena andxica e a adaptacao
das vias respiratorias (Rodrigues et al., 1993).

Dentre as gramineas tropicais reconhecidas como
tolerantes as condi¢cdes de enxarcamento encontra-se
citada Setaria sphacelata (Schumach.) Moss var. sericea
(Stapf) Clayton cv. Kazungula (Rodrigues et al., 1993), que
nos ultimos anos vém sendo testada em diversas areas
no Pais, tendo-se mostrado bastante promissora.

A elevacdo excessiva e prolongada do nivel
freatico do solo coincidentemente com a época de maior
sensibilidade da cultura tem sido um dos fatores
considerados mais adversos & produgéo, principalmente
dentro de um programa de utilizac@o de forragens, onde
0 estabelecimento € considerado periodo critico, € de
fundamental importancia a quantificacdo do
encharcamento na implantacéo de pastagens.

A presenga de ar é um requisito basico para a
germinacdo de sementes e estabelecimento de plantulas
(Hook, 1984). Segundo Rumpho & Kennedy (1981), apds
a inundacéo ocorre um periodo de anoxia, principalmente
se for antes da ruptura da cobertura da semente e se 0
periodo submerso for longo, resulta em impermeabilidade
temporaria e morte da semente. Ja, segundo Kramer &
Kozlowski (1979), a germinacdo de semente sob agua
pode ser benéfica ou desastrosa, dependendo da
profundidade, duracdo da inundacdo, da temperatura da
agua e principalmente da espécie.

No Rio Grande do Sul, a utilizagdo de areas de
varzeas com a cultura de arroz inundado gera o
aparecimento de muitas plantas indesejaveis, como o arroz
vermelho, cujo controle s6 tem se tornado possivel através
de rotacdo com pastagens, no entanto, informacdes sobre
espécies potencialmente vidveis e seu manejo séo ainda
muito escassas.

O objetivo do presente trabalho foi de conhecer
0 compartamento da Setaria sphacelata (Schumach.) Moss
var. sericea (Stapf) Clayton cv. Kazungula quando
submetida a saturacgao hidrica de seu sistema radicular em
fases distintas de seu estabelecimento.

Esse conhecimento do comportamento permitira
adequar a melhor época do estabelecimento da planta com
0 regime vigente, bem como prover suficiente
embasamento e aprimoramento da metodologia para
estudos posteriores sobre 0 excesso de 4gua na producéo
da espécie ja estabelecida.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi montado em caixas de amianto
em condi¢Bes de campo, em area do Departamento de
Producdo Animal da Escola Superior de Agricultura “Luiz
de Queiroz” — USP, Campus de Piracicaba-SP (22°42'S;
47°32'W). Foi utilizado no experimento a graminea Setaria
sphacelata (Schumach.) Moss var. sericea (Stapf) Clayton
cv. Kazungula com sementes de procedéncia comercial
gue apresentaram 68,6% de pureza, 36% de germinacéo
e 24,7% de valor cultural.
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As caixas foram preenchidas com um solo de
varzea cedido pelo Departamento de Agricultura e
Horticultura da ESALQ/USP, classificado como gley pouco
hamico, autrdéfico, argiloso. Apresentando, segundo analise
realizada, a seguinte composi¢cdo quimica: pH = 5,6
(CaCl,); matéria organica = 48 g dm*; P = 9,7 mg dm’;
K" = 9 mmolc dm?® Ca™ =116 mmolc dm™; Mg* = 44
mmolc dm?; CTC = 187 mmolc dm™; V = 90,4%.

Foi realizada adubacéo fosfatada de plantio na
base de 80 kg/ha de P,O, com o uso de superfosfato
simples granulado. O adubo utilizado foi diluido em agua
e aplicado na ocasi@o da semeadura, via regador. N&o foi
feita qualquer outra adubacdo durante o periodo
experimental.

Visando conhecer o comportamento desta
graminea quando submetida & saturacé@o hidrica de seu
sistema radicular durante seu estabelecimento, foram
realizadas duas etapas distintas de experimentacdo em um
delineamento experimental inteiramente casualizado,
constando de 6 tratamentos e 4 repeticdes, totalizando 24
observacdes. Ao final de cada etapa experimental, as
caixas eram esvaziadas e depois novamente cheias com
0 mesmo tipo de solo.

Na primeira etapa, a Setaria sphacelata
(Schumach.) Moss var. sericea (Stapf) Clayton cv.
Kazungula foi semeada nas caixas em 20/09/1987
utilizando-se 400 sementes por caixa e simulando a
semeadura a campo: ara¢ao, gradagem, compactacéo do
solo, riscagem do solo, adubacéo, distribuicdo da semente
na &rea e compactacao posterior.

Os tratamentos constituiram-se de 5 etapas
distintas apos o estabelecimento e que foram submetidas
a inundacdo por um periodo constante (10 dias), com
excec¢do da testemunha, sendo:

-T1 (testemunha) - semeadura com irrigacdo por aspersao
normal;

-T2 - semeadura e inundacéo imediata por 10 dias;

-T3 - semeadura e ap6s 10 dias, inundacéo por 10 dias;
-T4 - semeadura e apés 20 dias, inundagao por 10 dias;
-T5 - semeadura e apés 30 dias, inundagao por 10 dias;
-T6 - semeadura e apés 40 dias, inundagao por 10 dias.

A cada 10 dias, até o final desta etapa, era
feita a aplicacdo de um novo tratamento e avaliado o
numero de plantas emergidas através de conta-
gem.Também foram tomadas medidas da altura de
plantas em trés épocas durante esta etapa de
experimentacéo (40, 50 e 60 dias ap6s a semeadura). Ao
final desta etapa as plantas foram cortadas e pesadas
(gramas de matéria seca - ap6s secagem em estufa a 60°
C por 48 horas), além de ser determinado o nimero de
folhas totalmente expandidas (folhas com ligula totalmente
evidente).

Em 24/11/87 a Setaria foi semeada novamente
para execucéo da 2° etapa, nos mesmos moldes que para
a primeira etapa e para isso foram utilizandas 400
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sementes por caixa. Foram adotados 5 critérios de duracéo
de inundacdo imediatamente ap6s a semeadura,
determinada segundo andlise dos resultados obtidos na 1*
etapa e a testemunha, da mesma forma que para a
primeira etapa. Os tratamentos foram:

-T1 (testemunha) - semeadura com irrigacdo por aspersao
normal;

-T2 - semeadura e inundacéo imediata por 15 dias;

-T3 - semeadura e inundacéo imediata por 20 dias;

-T4 - semeadura e inundacéo imediata por 25 dias;

-T5 - semeadura e inundacéo imediata por 30 dias;

-T6 - semeadura e inundacéo imediata por 35 dias;

Ao final da aplicacdo de cada tratamento logo
apés a inundacdo (15, 20, 25, 30 e 35) foram obtidos
dados quanto ao nimero de plantas emergidas e altura
de plantas. E ao final desta etapa experimental foram
obtidos dados de peso de plantas (gramas de matéria
seca) e nimero de folhas expandidas.

Para a execugéo do experimento foram utilizadas
24 caixas de cimento amianto de 50 litros dispostas em 3
fileiras de 8 caixas cada, para facilitar o processo de
inundacgd@o. Foram utilizadas 3 caixas de 50 litros
como abastecedoras de 4gua e 1 caixa de 750 litros
como reservatorio principal de 4gua. As 8 caixas de cada
fileira foram instaladas em nivel e permaneceram ligadas
através de um dreno adaptado na parte inferior de cada
caixa a um tubo de polietileno que permitia, ou néo, a
inundacdo da caixa em questdo, bem como o
restabelecimento do nivel da 4gua durante a evaporagao
e evapotranspiracao.

As caixas, todas de dimensdes iguais (50 L),
apresentavam as medidas 0,50 m de fundo, 0,32 m de
altura e 0,50 m de largura. No orificio inferior foi inserido
e fixado um dreno de %2’ com uso de massa adesiva do
tipo “Durepoxi”. Todas as caixas foram cheias de maneira
a conter um volume idéntico de solo, ou seja, 0 mesmo
peso (60 kg). No fundo de cada caixa foi colocada uma
camada de 3-5 cm de pedrisco, a fim de facilitar a
drenagem livre do excesso de agua e o processo de
inundacao.

Na conex&o ao dreno fixado na parte inferior da
caixa adaptou-se uma mangueira plastica de parede fina
que fazia a ligacdo da caixa ao tubo de polietileno e este
ao recipiente abastecedor de agua constantemente cheio
devido & existéncia de uma bdia reguladora.

A lamina de &gua (4-5 cm) permanecia
constante nas caixas (repeti¢cdes) pelo tempo necessario.
Decorrido o periodo de inundacdo pré-estabelecido em
cada etapa, o sistema de manuten¢do da lamina de agua
de cada caixa era modificado, sendo entdo feita a
desconexdo da mangueira e o dreno adaptado ficaria livre
para a drenagem do excesso de agua em caso de chuva
pesada. O solo entdo passaria a receber agua via
aspersdo normal da mesma forma que o tratamento
testemunha.
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A aplicacdo de agua para o desenvolvimento das
plantas para o tratamento testemunha e para as caixas,
antes e depois do periodo de inundacéo, foi feita através
de regador. Foram feitas regas diarias conforme a
precipitacéo do dia. O controle de ervas daninhas dentro
das caixas foi feito semanalmente ou sempre que
necessario, através da retirada manual das mesmas. No
controle periédico de pragas, especialmente lagartas e
formigas, usou-se Chlorpyrifos Ethyl (Lorsban 480 Br) e
Dodecacloro (Mirex).

Para a andlise do nimero de plantas na 1° etapa
experimental e da altura média das plantas, peso médio
e numero de folhas completas por planta na 1° e 2° etapa,
o delineamento utilizado foi o inteiramente casualizado com
quatro repeticdes. Ja os parametros nimero de plantas e
altura média das plantas para a 2? etapa foram analisados
através do delineamento de blocos ao acaso, em esquema
fatorial incompleto de 8 x 6, 8 periodos e 6 duracdes de
inundacdo respectivamente, com 4 repeticdes por
tratamento.

O capim Setaria foi semeado na 12 etapa em 20/
09/87 e entdo a cada 10 dias, por um periodo de 60 dias,
foram realizadas contagens do nimero de plantas
emergidas. Nas Ultimas trés avaliagdes foram tomados
dados de altura média das plantas. Ao final do periodo
experimental foram obtidos dados de peso de plantas e
namero médio de folhas completas por plantas. Os
resultados estédo apresentados nas TABELAS 1, 2 e 3.

A quantidade de sementes utilizadas foi ajustada
para se obter 100 sementes/caixa, mas como esse nimero
néo foi atingido, os dados foram também acessados como
porcentagem (%) do ndmero de plantas emergidas do
testemunha (T1) e apresentados na TABELA 1 juntamente
com os resultados obtidos.

TABELA 1 - Namero médio de plantas e porcentagem de plan-
tas em relacao ao testemunha (T1) de Setaria
estabelecidas na 12 etapa.

Dias apés a semeadura

10 20 30 40 50 60
T1 750 2275 2325 2125 2025 1850A
% (T1) 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
T2 0,00 16,75 2425 26,00 2550 2425A
% (T1) 0,00 73,62 10430 122,35 12592 131,08
T3 5,50 925 6,50 6,75 8,00 7,75 B
% (T1) 73,33 4065 27,95 317 3950 4189
T4 6,00 3300 3125 2500 1800 17,75A
% (T1) 80,00 14505 134,40 117,64 88,88 9594
T5 550 2275 21,75 2175 1900 1750A
% (T1) 73,33 100,00 9157 10235 9382 94,59
T6 480 2750 2550 2375 2200 2125A
% (T1) 53,33 120,87 109,67 111,76 108,64 114,86

*Letras distintas na mesma coluna mostram médias diferentes a
1% pelo teste de Tukey.
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TABELA 2 - Altura média (cm) de plantas e porcentagem da
altura em relagao ao testemunha (T1) de Setaria
estabelecidas na 12 etapa.

Dias ap0s a semeadura

40 50 60
T 17,19a A 2211a A 2587aA a
% (T1) 100,00 100,00 100,00
T2 947abAB 17,23abcAB 2571aA ab
% (TL) 5509 77,92 99,38
T3 553b B 877cB 1997aB ¢
% (Tl) 3216 39,66 77,19
T4 717b B 12,05bcAB  20,15a A ab
% (Tl) 4171 54,50 77,88
TS5 12,08abAB  16,10abcAB 2232aA ab
% (Tl) 7027 72,81 86,27
T6 12,09abAB 21,99 ab A 2950aA a
% (TL) 7033 99,45 114,00

*Letras minUsculas distintas na mesma linha ou maidsculas na
mesma coluna mostram médias diferentes a 5% pelo teste de Tukey.

TABELA 3 - Peso médio de plantas e nimero de folhas comple-
tas de plantas de Setaria estabelecidas na 12 eta-

pa.
Peso N° folhas
(g de MS)
T1 0,85 a 2725 a
% (T1) 100,00 100,00
T2 0,40 ab 17,48 a
% (T1) 47,05 64,15
T3 0,28 b 17,28 a
% (T1) 32,94 63,41
T4 0,35 ab 17,62 a
% (T1) 41,18 64,66
T5 0,28 b 14,74 a
% (T1) 32,94 54,09
T6 0,63 ab 17,13 a
% (T1) 74,11 62,86

*Letras distintas na mesma coluna mostram médias diferentes a
5% pelo teste de Tukey.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Para o tratamento T3 (inundagdo por 10 dias apds
10 dias da semeadura), as sementes de setaria
germinaram durante o periodo de inundacao, o que
discorda do verificado nos trabalhos de Anderson (1972a;
1974) com gramineas inundadas (TABELA 1). Uma
possivel explicagéo para o ocorrido durante o tratamento
T3 € que algumas sementes podem ter comecado o
processo de germinagdo durante os primeiros 10 dias que
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antecederam a inundagédo, sem terem lancado qualquer
indicio morfoldgico (raizes seminais e plimulas) e portanto
ndo foram incluidas na contagem. Essas caracteristicas
de “seedlings” podem ter aparecido entre o periodo de
contagem e a imposi¢cdo da inundacdo, ou mais
provavelmente logo apés a retirada da 4gua de inundacéo
dai terem sido considerados na contagem realizada neste
dltimo momento elevando a média do nimero de plantas
de 5,5 antes da inundagao para 9,25 apds a mesma.

No tratamento T5 (inundacgéo por 10 dias apds 30
dias da semeadura) apenas uma caixa apresentou
aumento do nimero de plantas o que pode ser explicado
da mesma forma que para o tratamento T3, ou até mesmo
por erros de contagem ou anotacdes dos valores obtidos.

Para os tratamentos T4 (inundagédo por 10 dias
apos 20 dias da semeadura) e T6 (inundacéo por 10 dias
apés 40 dias da semeadura) ndo ocorreu aumento do
numero de plantas durante a inundagdo nem ap6s os 30
dias de experimentacdo, fato esse acompanhado pelo
testemunha T1 que aos 30 dias tinha alcangado seu maior
numeros de plantas (TABELA 1).

Houve uma tendéncia geral inclusive do
testemunha T1 de decréscimo do nimero de plantas a
partir dos 30 dias (TABELA 1). A competicdo
intraespecifica entre as plantas motivada pela alta
populacéo de plantas na area da caixa pode ter interferido
na sobrevivéncia das mesmas. Para o tratamento T3 isso
ndo ocorreu ja que aos 30 dias o numero de plantas
emergidas era extremamente baixo (6,5 plantas ou 27,95%
em relagdo ao testemunha e 20,80% de T4, o tratamento
superior nessa época com 31,25 plantas). Essa baixa
germinacao parece ter explicac@o na possivel ocorréncia
do mencionado anteriormente, onde muitas sementes que
entraram em processo de germinac¢@o durante os primeiros
10 dias podem morrido durante a inundagao ou logo ap6s
a retirada da mesma. Segundo Rumpho & Kennedy (1981),
0 prolongamento do periodo anaerdbico natural por
embebicdo pode resultar em morte das sementes.

Essa embebicdo das sementes durante a
inundacdo pode ter causado aumento do numero de
plantas emergidas ap0s a retirada da inundacgéo através
de algumas sementes que se favoreceram ou
sobreviveram. Como também, pode ter a razdo para a
gueda na porcentagem (%) de germinacéo geral (41,89%
em relacdo ao testemunha) e portanto do nimero de
plantas final (7,75 plantas) pela grande morte de sementes,
em processo de germina¢do ou ndo, durante a inundacéo.
Esse fato ndo permitiu a recuperacdo do tratamento
T2 até o final do periodo experimental, sendo o
Unico tratamento que diferiu estatisticamente a 1% dos
outros.

A inundacdo nao afetou negativamente a
germinacdo no tratamento T2 (inundacdo por 10 dias
imediatamente apds a semeadura), inclusive foi observada
germinagdo superior em relacéo aos outros tratamentos,
embora ndo significativa a 1%, a partir de 30 dias de
experimento até a etapa final (TABELA 1).
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Dada a superioridade de T2, um possivel efeito es-
timulador da inundacéo sobre a germinagdo como quebra
de dorméncia das sementes de setaria ou acelaragao do
processo de germinacdo observado foi sugerido e
verificado posteriormente em uma segunda etapa.

As plantas com mais de 20 dias (T4, T5 e T6)
quando inundadas por 10 dias, pareceram nao ter sido
afetadas pela inundacdo. O nimero de plantas em T6
continuou superior até o final do experimento e em T4 e
T5, 0 nimero de plantas ndo diferiu significativamente a
1% do testemunha T1 (TABELA 1). No entanto, a tedéncia
negativa na distribuicdo de plantas a partir dos 30 dias
poderia ser atribuida & competicdo interespecifica
estabelecida. Pela TABELA 1 o numero de plantas em T3
para essa época é menor (6,50) que o numero para T4
(25) aonde existe uma maior competicdo entre as plantas
mais velhas.

Ao final do periodo experimental, apenas o
tratamento T3 diferiu significativamente & 1% de todos os
outros tratamentos quanto ao nimero de plantas. N&do
existiu diferenga significativa & 1% quanto ao nimero de
plantas entre todos os outros tratamentos, apesar de ter
sido observada uma tendéncia de superioridade do T2 e
T6 ou seja 131,08% e 114,86% no nimero de plantas em
relagdo ao testemunha (TABELA 1).

Em relac&o a altura de plantas foi observada dife-
renga significativa & 5% entre os tratamentos ao final do
periodo experimental (dos 40 aos 60 dias), sendo que o
tratamento T3 que foi 0 mais afetado quanto ao niumero
de plantas atingindo 77,19% da média de altura (cm) do
testemunha (T1) e 67,69% do tratamento mais alto (T6)
(TABELA 2).

Pelos dados de altura média do T6 (TABELA 2)
pode-se observar aumento da altura das plantas durante
a submerséo. A atividade das plantas ndo parou durante
a inundacéo. O aumento calculado foi de 81,88% para o
T6, aos 50 dias apds a semeadura, enquanto que para o
testemunha esse aumento foi de 28,60%, evidenciando
uma tentativa de “fugir d’dgua”, observada pela maior
elongacéo das hastes. As folhas se apresentaram, de certa
forma, mais finas.

Pelos resultados da contagem do ndmero de
plantas, os vegetais com 20 dias tém condicdes de
sobreviver ao “stress” de inundagéo por 10 dias o que
sugere, confirmando a observagdo de Anderson (1972a)
sobre cultivares de Cenchrus ciliares, que as mais baixas
e totalmente submersas tém menor possibilidade de
sobreviver ou serem mais afetadas do que as plantas com
maior parte aérea em contato com o ar ou seja, cultivares
mais altas. Da mesma forma as cultivares de Panicum no
experimento de Anderson (1972b), que permaneceram
totalmente inundadas, tiveram seu crescimento inibido.

Segundo Kennefick (1962), a explicacdo para isso
seria que as plantas conseguiriam eliminar o etanol tdxico
através das folhas ou extremidades em contato com o ar,
0 que para plantas totalmente submersas seria impossivel
fazé-lo.
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O peso médio de plantas (TABELA 3) nédo diferiu
(P>0,01) entre tratamentos, apesar de uma tendéncia de
superioridade do testemunha (T1). Mas a 5% de
significancia, T3 e T5 foram diferentes de T1, apesar de
serem semelhantes a T2, T4 e T6.

Quanto ao nimero médio de folhas completas por
plantas, a distribuicdo entre os tratamentos foi a seguinte
T1>T4>T2>T3>T6>T5 (TABELA 3). Apesar de néo ter
existido diferencas (P>0,05) entre os tratamentos, existiu
uma tendéncia de superioridade observada para o
testemunha (T1).

As folhas que permaneceram submersas
perderam a tonalidade verde, se tornaram cloréticas,
amoleceram (murcharam) e morreram. No entanto, talvez
esse periodo de 10 dias de inundacdo ndo tenha sido
muito severo a ponto de trazer altera¢des mais profundas.

Durante o periodo de inundagéo foi observada a
presenga de pequenas saliéncias na parte inferior da
haste das plantas de setéaria, saliéncias essas
relatadas na literatura como raizes adventicias. Kramer
(1983) considerou a existéncia dessas raizes
como mecanismo de adaptacdo, embora ndo sendo ne-
cesséria a sua presenca, que por sua vez é condicionada
a espécie.

Na 2% etapa a setaria foi semeada em 24/11/87 e
submetida imediatamente a inundacdes de 15, 20, 25, 30
e 35 dias quando entdo foram obtidos dados de nimero

de plantas e altura média das plantas. Ao final do periodo
experimental de 50 dias foram obtidos dados de peso
médio de plantas e nimero médio de folhas completas por
planta.

O numero de plantas dos tratamentos inundados
foi sempre inferior ao testemunha T1 sendo que apenas
em T4 (inunda¢do por 25 dias) o numero de plantas
chegou atingir 45,08% do testemunha T1 e para T3 a
reducéo foi de 75,73% (TABELA 4).

Pelos tratamentos onde a inundacéo foi menos
severa (T2, T3), pode se afirmar que até os 25-30 dias
de crescimento ocorre germinagdo de um maior nUmero
de sementes, no entanto, para T4, T5 e T6 nada se pode
inferir devido ao término do experimento (TABELA 4).

Os resultados obtidos na 1% etapa (TABELA 1),
indicaram uma tendéncia de superioridade do tratamento
T2 sobre o testemunha T1 quanto ao nimero de plantas
emergidas, baseada num possivel beneficio da inundacéo
sobre a germinagdo das sementes. No entanto, pelo
observado na 2° etapa do experimento, a inundacéo por
15 dias ou mais (até 35 dias) afetou (P>0,05) as sementes,
diminuindo seu potencial de germinacéo no solo. Essa
observacéo vem a esclarecer o observado na 1° etapa,
onde a inundac&o imediata por apenas 10 dias foi benéfica,
ao contrario da 2* etapa onde a inundacgéo imediata por
15 dias foi prejudicial, confirmando os resultados de
Anderson (1972a, 1974) com cultivares de Cenchrus e

TABELA 4 - Nimero médio de plantas e porcentagem de plantas em relagdo ao testemunha (T1) de Setaria estabelecidas na 22

etapa.
Dias ap6s a semeadura
15 20 25 30 35 40 45 50
T1 47,50 A 49,25 A 50,00 A 46,50 A 41,75 A 43,00 A 43,00 A 43,00 A
a a a a a a a a
% (T1) 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
T2 6,00 B 11,25 B 1325 B 14,00 B 14,75 B 1375 B 1375 B
a ab b b ab b b
% (T1) 12,18 22,50 28,49 33,53 34,30 31,97 31,79
T3 0,00C 5,50 C 10,25 B 10,75 B 9,75C 10,50C
a b b b b b
% (T1) 11,82 24,55 23,85 22,67 24,27
T4 150C 11,25 B 16,75 B 19,25 B 1950 B
a b b b b
% (T1) 3,22 26,94 38,95 44,76 45,08
T5 250C 7,50 C 10,00C 12,50 BC
a b b b
% (T1) 5,98 17,44 23,25 28,90
T6 0,00D 8,25C 13,75 BC
a b b
% (T1) 19,18 31,79

*Letras minusculas distintas na mesma linha ou maildsculas na mesma coluna, mostram médias diferentes pelo teste de Tukey a 5%.

**|_etras minUsculas na diagonal comparam médias pelo teste de Tukey a 5%.
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outras gramineas tropicais de que nao ocorreu
germinagdo de sementes de gramineas forrageiras sob
agua.

Para Ponnamperuma (1984), a camada superficial
se torna um habitat de flora e fauna heterotréfica quando
a inundacéo se estende por periodos longos. Durante o
periodo experimental observou-se a presenca de algas
sobre a superficie d’'agua, material esse que ao final de
cada tratamento, se depositava sobre a superficie do solo,
podendo ter impedido a germinacéo de muitas sementes.

Conforme Grable & Danielson (1965), a perda de
viabilidade é devido ao colapso pelo excesso de umidade
e invasdo de organismos patogénicos. Para Anderson
(1972b) o enterrio das sementes pelo lodo e sua remog¢é&o
pelo movimento da agua sao fatores que precisam ser
considerados na tentativa de explicacdo da nao
germinacdo de todas sementes potencialmente viaveis. A
formacdo de crostas duras no solo obsevadas ap6s a
drenagem da &gua de inundacdo também pode ter
contribuido para o baixo nimero de sementes de setaria
germinadas em rela¢éo ao semeado.

O prolongamento do periodo anaerdbico natural do
processo de germinacgao através de inundacéo das semen-
tes pode resultar em morte (Rumpho & Kennedy, 1981).

Para todos os tratamentos inundados (T2, T3, T4,
T5 e T6) ndo existiu diferenca significativa a 5% quanto
ao numero de plantas na etapa de 10 dias ap6s a retirada

da inundacdo quando as plantas se encontravam com
mesma idade fisiologica, ou seja, 10 dias apds a drenagem
da &gua de inundacgdo (TABELA 4, letras mindsculas na
diagonal).

A inundacgéo afetou a germinagdo das sementes
de setaria, no entanto ndo existiu uma relacdo inversa
entre aumento do periodo de inundac¢éo e diminuigao da
porcentagem de germinagdo. Anderson (1972a)
trabalhando com gramineas inundadas afirmou que,
guanto mais longo o periodo de inundacéo maiores seriam
0s danos as plantas. Segundo Mackenzie (1951), parece
existir uma correlacdo positiva entre resisténcia a
inundacéo das sementes de gramineas temperadas e sua
germinagao.

Nesta etapa experimental em que as sementes de
setéria sofreram inundacdo, aos 15 dias apés a retirada
d'agua de inundacgdo para todos os tratamentos (tempo
cronolégico diferente) ndo existiu diferenca (p>0,05) de
altura entre plantas em relacé@o ao testemunha (TABELA
5, letras minGsculas na diagonal). No entanto, aos 25-30
dias apés a retirada da inundagdo as plantas do tratamento
T3 e tratamento T4 apresentaram crescimentos menores
(P<0,05) em relacdo ao testemunha. Aos 25 dias, as
plantas cujas sementes foram inundadas por 20 dias (T3)
ainda apresentavam altura menor que o testemunha.
Comparac@es dos tratamentos mais severos (T5 e T6) néo
puderam ser realizadas ao término do experimento.

TABELA 5 - Altura média (cm) de plantas e porcentagem da altura em relacdo ao testemunha (T1) de Setaria estabelecidas na 22

etapa.
Dias apo6s a semeadura
15 20 25 30 35 40 45 50

T1 6,26 13,25 16,25 A 2438 B 2475 A 26,97 A 36,24 A 3570 A A

a b b c c c c c

% (T1) 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
T2 3,90 432 B 7,10 B 1432 B 21,88 B 25,40 B B

a a a b c c

% (T1) 24,00 17,71 28,68 53,09 60,37 71,14
T3 3,26 B 759C 9,88 C 12,66 C C

a b bc c

% (T1) 13,17 28,14 27,26 35,46
T4 592C 7,63CD 8,97 CD C

a a a

% (T1) 21,95 21,05 25,12
T5 439D 6,74 DE CD

a a

% (T1) 11,94 18,87
T6 337E D

% (T1) 9,45

*Letras minasculas distintas na mesma linha ou maildsculas na mesma coluna, mostram médias diferentes pelo teste de Tukey a 5%.
**|_etras minasculas, na diagonal comparam médias pelo teste de Tukey a 5%.
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Um atraso respiratério no peridédo pds embebicédo
pode, segundo Vanderzee & Kennedy (1981), ser causado
pela inundacé@o do solo, impedindo temporariamente a
entrada de oxigénio e portanto, sendo possivelmente o
responsavel pelo desenvolvimento mais lento das plantas
de setéria nessa etapa.

Devido ao encerramento do experimento o0s
parametros peso médio e nimero médio de folhas completas
por planta ndo puderam ser comparados estatisticamente
entre todos os tratamentos por suas avalia¢6es diferirem no
tempo fisiol6gico (TABELA 6). No entanto, as plantas cujas
sementes foram inundadas por 15 dias tiveram seus valores
de peso de plantas e nimero de folhas mais elevados do
gue o testemunha, apesar de nao diferirem significativamente
(P>0,01), sugerindo uma possivel recupera¢do com o
distanciamento do periodo de inundacao.

Na 1% etapa foram observados os sintomas de
morte de sementes, morte de folhas, morte de plantas,
amarelecimento de folhas, murchamento de folhas,
alteracdo da morfologia foliar e presenca de raizes
adventicias. Enquanto, na 2% etapa foi observado apenas
a morte de sementes, folhas e plantas.

TABELA 6 - Peso médio de plantas e nimero de folhas comple-
tas de plantas de Setaria anceps cv. Kazungula
estabelecidas na 22 etapa.

Peso N° folhas
(g de MS)

T1 1,03 AB 12,32 AB
% (T1) 100,00 100,00

T2 1,14 A 24,44 A
% (T1) 110,67 198,38

T3 0,51 ABC 14,35 AB
% (T1) 49,51 116,48

T4 0,19 BC 9,06 BC
% (T1) 18,45 73,54

T5 0,14 C 5,90 BC
% (T1) 1359 47,89

T6 0,04C 2,74C
% (T1) 3,88 22,24

*Letras distintas na mesma coluna mostram médias diferentes pelo
teste de Tukey a 1%.

CONCLUSOES

» As sementes de Setaria sphacelata (Schumach.)
Moss var. sericea (Stapf) Clayton cv. Kazungula néo
germinam sob agua.

» A inundacdo pode afetar o potencial de
germinacéo da semente dessa espécie em até 75,73%.

* A inundacéo afeta a velocidade de germinacao
e de desenvolvimento das plantas.

» Existem diferencas quanto a germinagdo em
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laboratério e a emergéncia nos vasos e muito
provavelmente no campo em condi¢des ndo simuladas.

« Alinundacéo afetou as plantas causando clorose
de folhas, murchamento, morte de folhas e plantas e
aparecimento de raizes adventicias.

» N&o foram testadas as laminas d’'agua durante
a inundacdo, mas pelo observado, as plantas maiores,
apresentando alguma por¢do da parte aérea exposta ao
ar, sao mais resistentes que as totalmente submersas.

* Plantas de Setaria sphacelata (Schumach.) Moss
var. sericea (Stapf) Clayton cv. Kazungula com 20 dias tém
condigdes de sobreviver ao “stress” de inundag&o por pelo
menos 10 dias. Plantas mais jovens (10 dias) podem
suportar o “stress” com prejuizos bem mais expressivos.
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