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Resumo

A migracdo de aves é um fenémeno que leva milhares de individuos a se deslocarem entre diferentes
areas de alimentagido e reproducao, podendo esses movimentos ultrapassarem fronteiras geopoliticas.
Este é um comportamento crucial para a sobrevivéncia de muitas espécies. No entanto, os impactos
antrépicos estao afetando os habitats das espécies, contribuindo para o declinio populacional das aves.
Diante disto, este estudo teve como objetivo analisar os distirbios causados pelas atividades turisticas
sobre as aves migratorias que visitam os estudrios dos rios Cardoso e Camurupim, no litoral do estado
do Piaui, e propor medidas para mitigar as perturbagoes sobre as aves. As amostragens foram realizadas
em trés pontos de observacgio, onde foram analisadas as altera¢oes do comportamento das aves em
repostas as atividades turisticas. Para isto, foram utilisados bindculos, camera fotografica e um
telémetro a laser para auxiliar na elaboragdo das zonas de impacto. Embora ocorram diversos tipos de
atividades turisticas na regido, as principais perturbacgées sdo causadas pelo kitesurf e turistas
caminhando préximo as areas de alimentagdo ou repouso das espécies. Calidris minutilla, Calidris
pusilla, Calidris alba, Actitis macularius e Charadriius semipalmatus foram as espécies menos sensiveis
aos disttrbios, reagindo com mais frequéncia dentro das zonas de impactos Z = 0-30m e Z = 30-60m, ao
passo que as espécies Pluvialis squatarola, Numenius hudsonicus, Tringa melanoleuca, Calidris
canutus, Limnodromus griseus e Pandion haliaetus apresentaram maiores distancias de fuga. Os
resultados deste estudo mostram que a presenca de turistas caminhando e a pratica do kitesurf sdo as
principais atividades que impactam as aves migratorias na regido, o que demonstra a necessidade de
medidas para mitigar tais impactos. Com base nos resultados deste estudo, a criacdo de zonas de
protecdo minima de 160m e 200m séo indicadas para mitigar os distirbios provocados pela aproximac¢ao
de banhistas e kitesurfistas.

Abstract

The migration of birds is a phenomenon that leads thousands of individuals to move between different
areas for feeding and breeding, with these movements often crossing geopolitical borders. This behavior
is crucial for the survival of many species. However, anthropogenic impacts are affecting the habitats
of these species, contributing to the decline in bird populations. In light of this, the aim of this study
was to analyze the disturbances caused by tourist activities on migratory birds visiting the estuaries of
the Cardoso and Camurupim rivers on the coast of the state of Piaui and propose measures to mitigate
disturbances on the birds. Samples were taken at three observation points, where changes in bird
behavior in response to tourist activities were analyzed. Binoculars, a photographic camera, and a laser
rangefinder were used to assist in delineating impact zones. Although various tourist activities occur
in the region, the main disturbances are caused by kitesurfing and tourists walking near the feeding or
resting areas of the species. Calidris minutilla, Calidris pusilla, Calidris alba, Actitis macularius, and
Charadriius semipalmatus were the least sensitive species to disturbances, reacting more frequently
within impact zones Z = 0-30m and Z = 30-60m, while the species Pluvialis squatarola, Numenius
hudsonicus, Tringa melanoleuca, Calidris canutus, Limnodromus griseus, and Pandion haliaetus
showed greater escape distances. The results of this study show that tourists walking and kitesurfing
are the main activities impacting migratory birds in the region, highlighting the need for measures to
mitigate such impacts. Based on the results, the creation of minimum protection zones of 160m and
200m is recommended to mitigate disturbances caused by the approach of bathers and kitesurfers.
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INTRODUCAO

O turismo é uma das principais atividades
economicas do mundo e se baseia na exploracao
de recursos naturais e culturais de
determinadas porg¢oes do espaco (Sancho, 2022;
Medeiros; Chavez, 2022). O turismo, conforme
dados da Organizacdo Mundial do Turismo, é
responsavel por wuma de cada quatro
contratagées em todo o planeta e também é
também por 10,4% do PIB Global (Ribeiro;
Alcantara, 2023).

De acordo com Brasil (2023), o ecoturismo foi
o principal motivo para uma em cada quatro
viagens a lazer realizadas no Brasil em 2021.
Em um ranking internacional divulgado pela
norte-americana Forbes, o Brasil foi eleito o
melhor pais do mundo para o ecoturismo (Forbes
Advisor, 2024). A reportagem destacou aspectos
como o Brasil possuir cerca de 30% do seu
territorio  composto  por  Unidades de
Conservagao e possuir oito sitios do Patriménio
Mundial Natural da Unesco (Brasil, 2023).

A Associacdo Brasileira de Ecoturismo -
Abeta (2022) define como caracteristicas do
segmento do ecoturismo a utilizacéo sustentavel
dos patrimonios naturais e culturais; o incentivo
para a conservacao; e a formacio de consciéncia
ecologicas e ambientalista; a utilizacdo da
interpretagdo ambiental e a promogdo do bem-
estar das populacées locais envolvidas com a
atividade. A definicdo apresentada encontra
respaldo em estudos sobre o ecoturismo como
Gomes et al. (2021); Val et al. (2022). Deste
modo, a observagido de aves é uma pratica
ecoturistica, pois se baseia na explorag¢io dos
recursos naturais (ex. a biodiversidade), de
forma responsavel e sustentavel (Santos et al.,
2022). Além disso, estudos demonstraram que a
observacdo de aves pode contribuir para a
conservacdo da natureza de diversas formas
conforme destacam Ribeiro e Silva (2016),
Pereira (2017) e Lopes e Santos (2019), Os
autores concluiram que a atividade pode:
aumentar a conscientizac¢ao da populacao local e
turistas sobre a necessidade de conservacgao das
aves e de seus habitats; Gerar renda para as
comunidades locais, o que pode contribuir para
a protecdo das 4areas naturais; Incentivar e
mobiliza¢do social para o desenvolvimento de
politicas publicas de conservacio da natureza; e
na implantagdo de programas de educagio
ambiental.

Pode-se considerar o turismo como atividade
socioeconomica que incorre no deslocamento de
pessoas por um tempo pré-estabelecido,
resultando na submissdo do territério a
presenca do visitante e a uma consequente

miriade de desentendimentos relacionados a
territorializacio dos espacos turistificados, o que
muitas vezes o descaracteriza; a
reterritorializacido dos simbolos locais; além dos
préprios conflitos inerentes a relacdo direta
entre turistas e residentes (Castrogiovanni,
2013; Malta et al., 2022). Portanto, analisar os
impactos causados pela atividade turistica sobre
o comportamento das aves implica considerar as
tonicas inerentes a regulacdo desse préprio
territorio.

Logo, um turismo comprometido com o
desenvolvimento das localidades é aquele que
potencializa os elementos naturais, culturais,
sociais e econémicos do territério, numa relacéo
dial6gica com os varios atores que nele
estabelecem suas multiplas territorialidades
(Pinheiro et al., 2011; Melo et al.,2021). Cabe
destacar que a atividade turistica ao ocorrer de
forma desordenada em partes do litoral
piauiense acaba por ndo se refletir em
desenvolvimento econémico, além de impactar
significamente de forma negativa a fauna e flora
local que possue grande potencial para a atragéo
de turistas (Moura-Fé, 2015; Braga et al., 2022).

Em relagdo ao contexto espacial da atividade
turistica, o distrito de Barra Grande, no
municipio de Cajueiro da Praia, é o local da costa
piauiense em que o turismo mais cresceu nos
altimos 15 anos (Braga; Guzzi, 2021). Segundo
os estudos de Borges (2018), Putrick (2019) e
Braga e Guzzi (2021), as principais atividades
turisticas desenvolvidas no territério estudado
sdo os seguimentos de turismo de aventura, de
turismo de sol e praia e o de esportes. Grande
parte dos visitantes sdo atraidos pelas praias
quase desertas, qualidade dos restaurantes e
dos meios de hospedagem (Araujo; Ros, 2014;
Borges, 2018). Outro aspecto positivo sdo as
condigbes climaticas com poucas chuvas, calor e
ventos fortes, que formam as condi¢bes ideais
para as praticas esportivas (Pereira; Dantas,
2019).

As aves migratorias no litoral do Piaui

As aves migratérias nearticas sdo, em sua
maioria, migrantes de longas distancias fiéis e
dependentes das areas de invernada para a
manutengdo do seu ciclo de vida (Mestre et al.,
2010; Swift et al., 2020). Nesses locais, as aves
realizam muda de plumagem e repdoem suas
reservas energéticas, preparando-se para
retornar as Aareas reprodutivas no hemisfério
Norte (Schulz-Neto; et al., 2008). No entanto, a
dependéncia de habitats especificos, alinhada a
multiplicidade de riscos enfrentados durante as
migragdes tornaram essas aves suscetiveis a
declinios populacionais (Hardesty-Moore et al.,
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2018), o que vem resultando em perdas
consideraveis de suas populacgées (Rosenberg et
al., 2019).

Dentre as ameacas sofridas pelas aves,
destacam-se a fragmentacéo e perda de habitat,
a caca, invasdo por espécies exdticas,
mudancasclimaticas, a drenagem de ambientes
aquaticos e a especulacdo imobiliaria (Lees et
al., 2022; Mestre et al., 2010). Além disso, a
simples presenca humana pode ser uma ameaca,
pois, as aves podem reconhecer humanos como
possiveis predadores (Cestari, 2008; Yasué,
2005). Ainda, o aumento do fluxo de pessoas nas
areas de alimentacdo pode fazer as aves
diminuirem o tempo de forrageio, afetando o
acumulo de energia crucial para as longas
migragoes (Swift et al., 2020).

Considerando que as aves migratorias
nearticas contribuem com cerca de 40% da
biodiversidade de aves na regido costeira
(Campos et al., 2008), o crescimento do turismo
nessa regido pode impactar as populacées dessas
aves, uma vez que sido espécies altamente
vulneraveis as atividades recreativas humanas,
principalmente em  ambientes  costeiros
(Cardoso; Cestari, 2008; Cardoso; Nascimento,
2007). De acordo com Navedo et al. (2019),
mesmo havendo baixa densidade de pessoas em
uma determinada regido, as aves podem reduzir
significativamente as  oportunidades de

forrageamento, o que pode afetar as condicGes
fisicas das espécies para a migragio.

Diante disto, este estudo teve como objetivo
analisar os 1mpactos ocasionados pelas
atividades turisticas sobre as aves migratdrias
nearticas que visitam os estuarios dos rios
Cardoso e Camurupim, situados no extremo
Norte do Estado do Piaui, e propor medidas para
mitigar as perturbagdes sobre as aves. Tais
resultados poderdo contribuir para nortear as
medidas de protegdo da avifauna na Area de
Prote¢do Ambiental Delta do Parnaiba, podendo
ainda servir de suporte para o ordenamento das
atividades turisicas na regido.

MATERIAL E METODOS

Area de Estudo

A area de estudo compreende os estuarios dos
rios Cardoso e Camurupim, situados na porcao
leste do estado do Piaui, sob as coodenadas:
02°54’52” S e 41°26°28” O (Figura. 1). O local
estd inserido na Area de Prote¢cdo Ambiental
(APA) do Delta do Parnaiba, criada pelo Decreto
Federal de 28 de agosto de 1996 com o objetivo
de proteger o ecossistema costeiro formado por
dunas e mangues, que envolve o litoral do Piaui
e parte dos estados do Maranhido e Ceara
(Araujo; Gomes, 2017; ICMBio, 2020).

Figura 1 - Estuarios dos rios Cardoso e Camurupim, Piaui, Brasil.
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Fonte: Os autores (2023).
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A area de estudo sofre influéncia de marés
semi-diurnas de até 3 metros nos periodos de
sizigias (Mai; Rosa, 2009), fornecendo, na maré
baixa, amplas 4reas de habitats lamosos,
importante para o forrageio de aves limicolas
migratorias (Silva; Rodrigues, 2015). O clima
da regido é classifcado como um clima do tipo
Aw’, tropical, com chuvas distribuidas
sazonalmente, registrando maximas de
precipitacdo no outono (Rocha, 2016; Costa;
Passos, 2023).

Coleta e andlise dos dados

Para a escolha dos pontos de amostragens foram
realizadas visitas prévias buscando identificar
os locais de alimentagdo das aves que sofrem a
maior incidéncia de atividades turisticas e
esportivas, tais como como: kitesurf, passeio de
barcos, banana boat, passeio de moto aquatica,
passeio de caiaque e alta concentracdo de
banhistas. Foram selecionados trés pontos de
observacdo, com distancia entre si de 500
metros, sendo considerados os locais de
alimentacdo das aves que sofrem maior
interferéncia das atividades tursisticas.

Os dados foram coletados entre marco e
outubro de 2019, por meio de duas expedicbes
mensais realizadas das 8h00 as 12h00 ou das
14h00 as 18h00, considerando o horario de
maior atividade turistica na regido. Ao chegar
no local de observacédo, sendo avistadas aves em
bandos ou sozinhas, o pesquisador permanecia a
uma distancia média de 100 metros das aves, de
onde era realizada a identificacdo das espécies,
seguindo Pacheco et al. (2021), com auxilio de
binéculos 8x50 e camera fotografica.

Apébs a identificacdo das espécies, um unico
individuo era selecionado para as analises,
sendo este classificado como individuo focal
(Altmann, 1974). Cada ponto fo1 amostrado por
cerca de duas horas em cada expedicio. Antes de
Iniciar as observacoes, o pesquisador aguardava
cerca de 20 minutos para o inicio das anotacées,
buscando com isto, evitar possiveis distirbios no
comportamento das aves ocasionados pela
chegada do pesquisador. Da mesma forma, apés
o registro de perturbacdo em um individuo, era
aguardado cerca de 15 minutos antes de iniciar
uma nova analise no mesmo local.

Os disttrbios sobre as aves foram analisados
a partir da aproximacdo dos turistas as aves,
tanto através de caminhadas, como realizando
atividades recreativas e esportivas (kitesurf,
passeio de barco, passeio de banana boat,
caiaque). Com isto, para o registro das
alteracbes no comportamento das aves em
resposta as essas atividades, foram criadas

categorias  pré-determinadas, tais como:
vocalizou; parou de se alimentar; correu; voou,
sendo estas categorias considerada a “distancia
de inicio do voo”, que consiste na distancia exata
em que as aves comecam a fugir das atividades
(Blumstein et al., 2003). Tais distancias foram
representadas através de zonas de impactos
categorizadas da seguinte forma: Z = 0-30m, Z =
31-60m, Z=61-90m, Z=91-120m, Z=121-150m,
7Z =1501-200m e Z = >200m, que corresponde ao
railo em que as aves esbocaram as reacgdes de
fuga. Para auxiliar na elaboracio das zonas de
impacto, utilizou-se um telémetro a laser com
alcance de 900 metros (precisdo de distancia +1
metro) para medir a distdncia em que as
atividades provocavam disturbios sobre as aves.

Durante cada amostragem foram registrados
o nome da espécie, se a ave estava sozinha ou em
bando, o nimero de individuos por bando, o
comportamento (forrageando ou em repouso) e a
atividade turistica que se aproximava da ave
focal. Ao ser constatada duas ou mais atividades
ocorrendo simultaneamente no entorno do
individuo focal, a amostra era desconsiderada,
uma vez que a resposta de fuga da ave poderia
ndo ser atribuida com exatiddo a atividade
humana exercida no local. A metodologia
adotada para este estudo seguiu adaptacoes de
Stolen (2003). A anélise dos dados foi realizada
através de representacoes graficas criadas por
meio do software estatistico R.

RESULTADOS

Foram realizados 138 registros de disturbios
ocasionados pelas atividades turisticas sobre 14
espécies de aves migratdrias nedrticas
pertencentes as familias  Charadriidae,
Scolopacidae e Pandionidae. As espécies foram:
Calidris minutilla, Actitis macularius, Calidris
pusilla, Charadrius semipalmatus, Calidris
alba, Arenaria interpres, Pluvialis squatarola,
Calidris canutus, Tringa flavipes, Numenius
hudsonicus, Tringa semipalmata, Tringa
melanoleuca, Limnodromus griseus e Pandion
haliaetus, (Figura 2). A maioria das espécies
apresentam status de ameaca pouco
preocupante (LC), entretanto, as espécies C.
canutus e C. pusilla sido consideradas
globalmente Quase Ameacadas de extingao (NT)
(TUCN, 2019), enquanto no Brasil C. pusilla é
classificada como Em Perigo (EN), enquanto C.
canutus estd na categoria de Criticamente em
Perigo (CR), assim como a espécie L. griseus
(ICMBio, 2018).

Soc. Nat. | Uberlandia, MG | v.36 | €71047| 2024 | ISSN 1982-4513



SIQUEIRA et al. Atividades Turisticas

Legenda: (A) Calidris alba, (B) Calidris canutus, (C) Calidris minutilla, (D) Calidris pusilla, (E)

Limnodromus griseus, (F) Numenius hudsonicus, (G) Tringa semipalmata, (H) Tringa melanoleuca,

(D) Actitis macularius, (J) Arenaria interpres, (K) Pluvialis squatarola, (L) Charadrius semipalmatus.
Fonte: Os autores (2023).

Embora ocorram diversos tipos de atividades
turisticas na area de estudo, como passeio de
calaque, passeio de moto aquatica e passeio de

de turistas préximo as areas de alimentagio ou
repouso das aves (Figura 3). As demais
atividades eram realizadas fora das zonas de

impacto ndo sendo, portanto, registrados
disturbios sobre as aves.

banana boat, as perturbacgbes sobre as aves,
observadas neste estudo, foram causadas
principalmente pelo kitesurf e pela caminhada

Figura 3 - Atividades turisticas desenvolvidas nas areas de alimentagéo e descanso das aves.

Fonte: Os autores (2023).
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Considerando o comportamento das aves no
momento das perturbagoes, 64% dos registros
ocorreram durante o periodo de forrageio, ao
passo que os demais distirbios ocorreram no
periodo de repouso das aves. As maiores
incidéncias de disturbios (66%) ocorreram com
as aves que formavam bandos, enquanto 34%
das ocorréncias foram registras para individuos

que estavam sozinhos. (0] principal
comportamento de fuga das aves em resposta a
aproximagido de turistas caminhando foi o
afugentamento do local através do voo (60%),
assim também como ocorreu para o Rkitesurf
(78%) (Figura 4).

Figura 4 — Comportamento das aves em resposta aos distirbios provocados pelas atividades

turisticas.
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Fonte: Os autores (2023).

Considerando as diferentes zonas de
impactos, C. minutilla, C. pusilla, C. alba, A.
macularius e C. semipalmatus foram menos
sensivels aos disturbios provocados pelos
banhistas, reagindo com mais frequéncia entre
as zonas de impactos Z = 0-30m e Z = 31-60m, ao
passo que espécies P. squatarola, N. hudsonicus,
T. melanoleuca, C. canutus, L. griseus e P.
haliaetus foram mais sensiveis, respondendo as
perturbagées sempre acima dos 31 metros de
distancia. As aves demostraram maior

sensibilidade ao kitesurf, pois, embora a
aproximacgio dos banhistas tenha ocasionado o
maior numero de perturbacbes, estes
necessariamente precisavam chegar
relativamente proximos das aves para despertar
reacgoes de fuga. Por outro lado, os disturbios
causados pelo kitesurf provocaram reagoes de
fuga nas aves sempre acima dos 60m, chegando
a ser registrado perturbagdes com mais de 200
metros de distancia (Figura 5).
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Figura 5 - Espécies mais sensiveis considerando as diferentes atividades turisticas e as zonas de
impacto estabelecidas.
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Fonte: Os autores (2023).
DISCUSSAO semipalmatus e C. alba demostraram menor

Neste estudo, foi possivel notar que algumas
atividades turisticas causam distirbios sobre as
aves limicolas migratérias nedarticas que
invernam nos estudrios dos rios Cardoso e
Camurupim, interferindo no processo de
forrageio e descanso, gerando estresse sobre as
espécies. Esses disturbios podem desencadear
Impactos negativos nas populagoes de aves
migratérias, pois, as perturbacées antrdpicas
aumentam desnecessariamente o gasto de

energia das aves por provocarem VO0OS
repentinos (Vooren; Chiaradia, 1990).
Nas zonas costeiras, o aumento dos

distirbios em combina¢ido com um curto periodo
de tempo disponivel para o forrageamento das
aves durante a maré baixa, podem afetar
negativamente o acumulo de energia das
espécies, uma vez que a ingestdo de presas se
torna insuficiente (Burger et al., 2004; Navedo et
al., 2019). Para tornar o problema ainda mais
preocupante, Yasué (2005) relata que, em casos
em que existam poucos habitats de alimentacao
alternativos, durante as perturbacoes as aves
podem reduzir as taxas de forrageio em vez de
mudarem para habitats diferentes.

A distancia de reacgédo aos disturbios variou
entre as espécies, mas as aves menores, como C.
pusilla, C. minutilla, A. macularius, C.

sensibilidade a aproximacdo dos turistas
caminhando, permitindo aproximacéoes de até 15
metros de distancia. Resultados similares foi
observado por Koch e Paton (2014) que
mencionam que as espécies de menor porte
foram mais tolerantes a presenca de pedestres,
permitindo que pessoas se aproximassem a 20
metros de distancia antes de emitirem repostas
ao distirbio. Ainda de acordo com os autores, as
espécies maiores, como P. squatarolla, reagiam
com mais frequéncia acima dos 50m, o que
também foi constatado neste estudo, sendo este
comportamento observado para as espécies C.
canutus, L. griseus, T. flavipes, T. melanoleuca,
T. semipalmata, N. hudsonicus e P. haliaetus.

Alguns individuos de A. interpres, C.
semipalmatus e C. alba empreendiam voos
curtos, pousando a alguns metros do ponto
inicial dos disturbios, retornando para o mesmo
local ao fim da perturbacédo, o que pode indicar
sinais de habituacdo a presenca humana
(Cestari, 2008). Tal comportamento pode ser
considerado um problema em potencial, uma vez
que as aves se tornam mais vulneraveis a
captura por cacadores, sendo essa uma das
praticas antrépicas que mais afetam as aves
durante suas migragdes (Gallo-Cajiao et al.,
2020).

Embora a maioria dos distirbios tenham sido
provocados por turistas caminhando em locais
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de alimentacido e repouso das aves, as espécies
demonstraram maior sensibilidade ao kitesurf,
visto que as reacoes de fuga foram registradas
sempre acima de 60m. O Kitesurf é um esporte
nautico praticado no segmento de turismo de
aventura. Durante a pratica esportiva sao
realizadas manobras com a prancha deslizando
na 4gua e no ar com o auxilio da “pipa” ou “kite”
(Abeta, 2022). A estrutura em forma de félio e os
movimentos realizados pelo kite no ar podem ser
confundidos com comportamentos de caga das
aves de rapina, consideradas predadores em
potencial das aves migratérias (Menq, 2013;
Cresswell; Whitfield, 1994).

Segundo Voorem e Chiaradia (1990), a area
de uso das aves costeiras torna-se inadequada
quando a presenca humana excede um
determinado nivel de perturbacdo. No entanto,
com base nos dados apresentados foi possivel
concluir que, embora a atividade turistica e a
pratica esportiva do kitesurf estejam causando
perturbacgées nas aves migratérias que visitam
os estuarios dos rios Cardoso e Camurupim, é
possivel que essas condi¢gbes ainda sejam
insuficientes para afugenta-las do local, visto
que muitas espécies ainda utilizam os estuarios
como ponto de parada. Entretanto, cabe
ressaltar que como a regido de estudo apresenta
um alto potencial para o desenvolvimento
turistico sdo necessarias a implementacio de
medidas mitigadoras para reduzir os impactos
negativos provocados sobre a avifauna local.

Dentre as atividades turisticas registradas,
é importante destacar a pratica de atividades
esportivas como o kitesurf, uma atividade que
vem crescendo aceleradamente no Brasil, sendo
altamente disseminada na regido Nordeste
entre os meses de agosto e dezembro, devido as
caracteristicas geomorfolégicas e climaticas da
regido que proporcionam fortes ventos nesse
periodo (Pereira; Dantas, 2019). Esse é um fato
preocupante, considerando que esse periodo
coincide com a época de invernada de varias
espécies de aves migratdrias Nedrticas na regido
do Nordeste e no litoral do Piaui, onde se
encontram varios sitios de invernadas (Cardoso
et al., 2023; Oliveira et al., 2016; Telino-Junior
et al., 2003). Em uma pesquisa realizada por
Kriiger (2016), concluiu-se que o kitesurf pode
provocar fortes estimulos de perturbacido sobre
as aves, mesmo que apenas um unico kitesurf
seja encontrado no local. Os autores destacam
ainda que, dentre as atividades recreativas
relacionadas ao ambiente aquéatico como
lanchas, jet skis, windsurf, veleiros, barcos a
remo, canoas, calaques, em termo de
perturbagdo sobre as aves aquaticas, o kitesurf
s6 perde para as lanchas e jet skis.

Contudo, a ado¢do de medidas mitigadoras
pode contribuir para reduzir as perturbacgoes
sobre as aves migratoérias. De acordo com Burger
et al. (2004), a implantacdo de placas
informativas, restricoes, e a fiscalizacdo
associada a educacio ambiental, podem ser
medidas adotadas para reduzir os disturbios
antrépicos em locais de alimentagdo e descanso
das aves, assim como a criagdo de zonas de
protecdo em locais onde hé intenso trafego de
pedestre, principalmente durante periodos de
pico de migracgdo. Dessa forma, segundo Koch e
Paton (2014), a criacéo de zonas de proteg¢io com
raio maiores que 185m, seria uma medida de
protecdo adequada para prevenir disturbios
sobre espécies mais sensiveis.

CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados deste estudo revelam que as
atividades turisticas nos estudrios dos rios
Cardoso e Camurupim apresentam ameaca para
as aves migratérias, que invernam na regifo,
uma vez que as aves sofrem distirbios
provocados principalmente pela circulagio de
banhistas e pela pratica de kitesurf, o que
interfere no periodo de repouso e alimentacio
das espécies no local. Diante disto, a
implementacdo de zonas de protecdo para
reduzir as perturbacbées consequentes destas
atividades serd importante para mitigar esses
impactos.

Dessa forma, baseados nos resultados deste
estudo, sugere-se que a zona de protecdo
adequada para minimizar os disturbios
provocados pela aproximacao de pedestres sera
de no minimo de 160m, enquanto uma zona de
protecdo de 200m ¢é indicada para mitigar os
disturbios provocados pelos praticantes de
kitesurf. Somada a isto, a implantacao de placas
informativas, a fiscalizacdo e a educacio
ambiental também sdo ac¢bes que podem
contribuir para mitigar os impactos na regido.
Tais medidas ainda poderdo ser adotadas no
plano de manejo da Area de Protecdo Ambiental
Delta do Parnaiba, buscando viabilizar o
desenvolvimento do turismo e a conservacio das
aves migratérias na Unidade de Conservacao.
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