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RESUMO
Heling, A.L.; Kuhn, O.J.; Stangarlin, J.R.; Henkemeier, N.P.; Coltro-Roncato, S.; Gongalves, E.D.V. Controle bioldgico de antracnose em pds-

X9

colheita de banana “Maga

Este trabalho objetivou analisar o controle biologico do Colletotrichum
musae em bananas por meio de Saccharomyces cerevisiae e Saccharomyces
boulardii. Células de S. cerevisiae foram obtidas a partir do fermento de
panificagdo Fleischmann®. Células de S. boulardii foram obtidas a partir do
*, Utilizou-se um cacho de banana colhido de area organica,
os frutos passaram por um processo de assepsia, em seguida foram tratados com

medicamento Floratil

células de S. cerevisiae, S. boulardii e ambas as leveduras na concentragdo de
2 g L, ap6s 24 horas inoculou-se o C. musae em trés pontos por fruto. Para
avaliar-se o efeito da concentra¢do de células no tratamento o processo foi
repetido, tratando-se os frutos com concentragdes de 0; 0,5; 1;2; 4e 8 gL' de

com Saccharomyces spp. Summa Phytopathologica, v.43,n.1, p.49-51, 2017.

S. cerevisiae e S. boulardii, avaliou-se a area lesionada, a cada 48 horas, por 14
dias. Também avaliou-se o halo de inibi¢ao e a produg@o de compostos volateis,
ambos in vitro, para analisar se ha ocorréncia de antagonismo. Observou-se
que o tratamento com as leveduras reduz o progresso da doenca, e que S.
cerevisiae e S. boulardii apresentam maior eficiéncia na concentragdo de 5,5 e
6,3 g L', respectivamente, apresentando reducgio de 48% e 35% do progresso
da doenga, respectivamente. Observou-se a formagdo de halo de inibi¢do e
produgdo de compostos volateis, indicando que estas leveduras atuam por meio
de antagonismo. Deste modo, estas leveduras sao potencias agentes de controle
biolégico do C. musae.

Palavras-chave: Colletotrichum musae; Saccharomyces boulardii; Saccharomyces cerevisiae.

ABSTRACT

Heling, A.L.; Kuhn, O.J.; Stangarlin, J.R.; Henkemeier, N.P.; Coltro-Roncato, S.; Gongalves, E.D.V. Biological control of anthracnose in the post-
harvest of manzano bananas using Saccharomyces spp. Summa Phytopathologica, v.43,n.1, p.49-51, 2017.

This study aimed to analyze the biological control of Colletotrichum musae
in bananas by using Saccharomyces cerevisiae and Saccharomyces boulardii.
Cells of S. cerevisiae were obtained from Fleischmann® bread yeast. Cells
of S. boulardii were obtained from the drug Floratil®. A bunch of bananas
collected from an organic area was used. Fruits underwent a process of asepsis
and were then treated with cells of S. cerevisiae, S. boulardii and both yeasts
at the concentration of 2 g L™'; after 24 hours, C. musae was inoculated in three
points per fruit. To evaluate the effect of cell concentration on the treatment,
the process was repeated, treating the fruits with concentrations of 0; 0.5; 1; 2;

4 and 8 g L' of S. cerevisiae and S. boulardii; the injured area was evaluated
at every 48 hours during 14 days. The inhibition halo and the production of
volatile compounds were also evaluated, in vitro, to analyze whether there is
antagonism. Treatment with these yeasts reduces the disease progress and S.
cerevisiae and S. boulardii exhibit greater efficiency at the concentration of 5.5
and 6.3 g L', respectively, leading to a reduction of 48% and 35% in the disease
progress, respectively. We observed formation of inhibition halo and production
of volatile compounds, indicating that these yeasts act by means of antagonism.
Thus, these yeasts are potential agents for the biological control of C. musae.

Keywords: Colletotrichum musae; Saccharomyces boulardii; Saccharomyces cerevisiae.

A antracnose, causada por C. musae ¢ a principal doenga em pos-
colheita da banana, os sintomas caracterizam-se por lesoes escuras e
deprimidas, que em condi¢des de alta umidade apresentam frutificagdes
rosadas do fungo (1). O controle bioldgico desta doenga ¢ de grande
valia, pois apresenta baixo impacto a saude dos consumidores.

As leveduras apresentam-se como promissores agentes de
biocontrole de doengas de plantas, pois sao integrantes da microbiota
epifitica e endofitica, competindo com os agentes patogénicos (6).
Muitos estudos ja observaram o efeito das leveduras como agentes de
controle bioldgico, em especial as do género Saccharomyces.

Este trabalho objetivou analisar o controle bioldgico do C. musae
em bananas maca, por meio das leveduras S. cerevisiae e S. boulardii.

Células de S. cerevisiae foram obtidas a partir do fermento de
panificagdo Fleischmann®. Células de S. boulardii foram obtidas a
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partir do medicamento Floratil®. C. musae foi isolados a partir de
frutos infectados colhidos de area organica. Utilizou-se um cacho de
banana “maca”, colhido de area organica, situada na latitude 24°31°57”S
e longitude 54°01°15”0. Os frutos passaram por um processo de
assepsia, com alcool 70% por 30 segundos e hipoclorito de sodio 1%
por dois minutos, sendo posteriormente lavados com agua destilada e
acondicionados em caixas plasticas do tipo gerbox.

Utilizou-se o delineamento experimental inteiramente casualizado
(DIC), contendo quatro tratamentos e cinco repeti¢des, cada parcela
experimental foi constituida por uma caixa contendo um fruto. Os
tratamentos empregados foram S. cerevisiae, S. boulardii, ambas as
leveduras e testemunha, a qual tratou-se apenas com agua destilada.
As leveduras para tratamento foram previamente cultivadas em caldo
YEPG. Para tratamento dos frutos, estes foram imersos em suspensao
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de células em 4gua destilada na concentragio de 2 g L™, por um periodo
de duas horas. A inoculagdo do patdgeno foi realizada 24 horas
ap6s o tratamento, com 100 uL de indculo na concentragdo de 10*
conidios mL", inoculando-se em ferimentos previamente realizados
com agulha de 3 mm de didmetro, sendo efetuada inoculagdo em trés
pontos por fruto.

Avaliou-se a area lesionada pela mensuragdo de dois diametros
perpendiculares de cada lesdo com auxilio de paquimetro. Esta
avaliacdo foi realizada a cada 48 horas, por um periodo de 14 dias,
mantendo os frutos em caixas plésticas e em temperatura ambiente.
Com estes valores calculou-se a area abaixo da curva de progresso
da doenca (AACPD), conforme metodologia de Shaner & Finney (9).

Para compreender o efeito das concentracdes de células das
leveduras no tratamento dos frutos de banana foram instalados
outros dois experimentos, um com S. cerevisiae ¢ outro com S.
boulardii. Os tratamentos testados foram concentragdes de 0; 0,5;
1;2; 4 e 8 g L' das leveduras, contendo quatro repeti¢des, a parcela
experimental constituiu-se de um fruto com trés lesdes. Os demais
procedimentos e avaliagdes foram realizados conforme descritos no
experimento anterior.

A fim de analisar se ha ocorréncia de antagonismo, foram montados
ensaios in vitro para avaliar a presenca de halo de inibigdo (H.I.) e
a producdo de compostos volateis (C.Vol.). Estes ensaios tiveram
delineamento inteiramente casualizados, com quatro tratamentos e
cinco repeticoes, cada placa de Petri (9,5 cm de didmetro) constituiu
uma parcela experimental. Os tratamentos testados foram S. cerevisiae,
S. boulardii; Controle (Azoxistrobina + Ciproconazole) e Testemunha

(4gua destilada).

Para avaliagdo do H.I. os tratamentos foram aplicados com alca
de platina em uma das extremidades da placa de Petri com meio
Agar-YEPG, 4 1 cm da borda, na outra extremidade, a 1 cm da borda,
repicou-se um disco com 5 mm de didmetro do C. musae. Estas placas
ficaram vedadas e armazenadas em BOD a 27 °C por 16 dias, quando
entdo avaliou-se o H.I. mensurando-se a maior e a menor distancia
entre as colonias do tratamento e do patdgeno, sendo considerado o
H.I. a média destas medidas.

Os C.Vol. foram avaliados aplicando-se os tratamentos em placas
com Agar-YEPG. No centro de placas com BDA repicou-se um disco
de 5 mm de diametro de C. musae. As placas com os tratamentos foram
fechadas na parte superior com as placas com o patégeno, ficando
invertidas. Estas placas ficaram vedadas e armazenadas em BOD a 27
°C por 7 dias. Apos este periodo determinou-se o numero de conidios
de C. musae por placa, esta determinacao foi efetuada em camara de
Neubauer.

Os resultados foram submetidos a analise de variancia. Os
experimentos com concentra¢des de células de leveduras foram
submetidos a analise de regressao, os demais foram submetidos ao teste
de médias de Tukey ao nivel de 5% de significancia.

Observou-se que os frutos tratados com as leveduras na
concentracdo de 2 g L apresentaram redugdo da AACPD, reduzindo
assim a area lesionada pelo patdgeno, conforme Tabela 1, sendo as
maiores reducdes observadas nos frutos tratados com S. cerevisiae
e ambas as leveduras, demonstrando a eficiéncia da S. cerevisiae no
controle do C. musae em frutos de banana. Diversas leveduras sdo

Tabela 1. Area abaixo da curva de progresso da doenca (AACPD) de frutos de banana magci, tratados com leveduras; Halo de inibigdo (H.1.) entre
leveduras e C. musae avaliado in vitro; e nimero de conidios de C. musae por placa de Petri, sobre o efeito dos compostos volateis de leveduras

do género Saccharomyces

TRATAMENTOS AACPD H.IL (cm) Conidios placa™

Testemunha 35,22 b' 0,00 b? 10,88 x 107 c

S. cerevisiae 16,19 a 0,28 a 0,91 x 107 a

S. boulardii 24,74 0,44 a 1,89 x 107 a

S. cerevisiae + S. cerevisiae 16,54 a - -

Azoxistrobina+Ciproconazole - 0,27 a 6,42 x 107 b

Média geral 23,17 0,25 5,02 x 107

CV (%) 24,19 11,14 20,27

! Médias seguidas pela mesma letra na coluna ndo diferem entre si pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de significancia. > Valores transformados por (X+1)"°.

" Y = 25,027 - 4,488 X + 0,405 )2
e R2=8552%
4 CV (%) = 22,50
. Media Geral = 19,184

30

Y =26144-2931 X + 0,232 X2
R2 = 94 68%
CV (%) =599
Media Geral = 21,87

Doseg L

Doseg L'

Figura 1. A) Area abaixo da curva de progresso da doenga (AACPD) para antracnose, causada por Colletotrichum musae, em frutos de banana
mag3, tratados com Saccharomyces cerevisiae em diferentes concentragdes (0; 0,5; 1;2; 4 ¢ 8 g L'). B) AACPD para antracnose, causada por C.
musae, em frutos de banana, tratados com Saccharomyces boulardii em diferentes concentragdes (0; 0,5; 1;2;4e 8 gL™).
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estudadas como agentes de controle bioldgico de doengas, Franga et
al. (3), observaram que lesdes de antracnose em frutos de pimentao,
causado por Colletotrichum gloeosporioides, foram reduzidas com
o uso das leveduras Rhodotorula glutinis e Rhodotorula aurantiaca.

Com a elevacdo na concentragdo de S. cerevisiae até 5,5
gL no tratamento dos frutos, hd redu¢do na AACPD em 48%,
consequentemente, este ponto apresenta menor dano patogénico
(Figura 1A). A concentragao das leveduras na calda de tratamento é
de grande relevancia para se observar o efeito do controle biologico,
no entanto ha poucos estudos relacionando o efeito da concentragio no
manejo do patégeno. Piccinin et al. (8), observaram que a concentracéo
de 25 g L' de S. cerevisiae apresentou controle de outra espécie do
género Colletotrichum, na cultura do sorgo, trata-se do Colletotrichum
sublineolum. No entanto Hoffmann et al. (5) observaram que em
concentragio menor (2 g L) S. cerevisiae controlou o crestamento
bacteriano comum na cultura do feijoeiro.

Para o tratamento com células de S. boulardii, observa-se que o
ponto de maxima eficiéncia na reducdo da lesdo € a concentragao de
6,3 gL', onde ha uma redugdo de 35% da AACPD (Figura 1B). Miiller
(7), ndo obteve controle do crestamento bacteriano comum com a
utiliza¢do desta levedura, no entanto este utilizou concentragdes baixas
quando comparadas com este estudo, a maior concentragdo utilizada
pelo autor foi de 0,125 g L', Heling et al. (4) utilizando concentragio
de 2 g L na cultura do morangueiro, também ndo obtiveram eficiéncia
no controle de Mycosphaerella fragarie. Deste modo, pode-se inferir
que esta levedura apresenta eficiéncia de controle em concentragdes
mais elevadas, como a observada neste estudo.

Com valores expressivos na reducdo de antracnose em frutos de
banana em pods-colheita, torna-se necessario maiores estudos para
entendimento de como estes agentes de controle bioldgico atuam.
Houve formagao de halo de inibigdo para todos os tratamentos testados
(Tabela 1), deste modo, as leveduras testada produzem metabdlitos
com propriedades antagonicas ao C. musae. Também observa-se uma
expressiva reducdo no niimero de conidios do C. musae por placa,
quando realizado o teste de compostos volateis (Tabela 1), indicando
que durante o desenvolvimento as leveduras estudadas liberam
compostos volateis que afetam o desenvolvimento do C. musae, e
producdo de conidios. Conforme Fialho (2) os compostos volateis
produzidos por S. cerevisiae sdo constituidos principalmente por
alcoois, Toffano (10) identificou estes alcoois como sendo 2-metil-1-
butanol e 3-metil-1-butanol.

Deste modo, as leveduras S. cerevisiae e S. boulardii podem ser
consideradas como sendo potencias agentes de controle biologico do
C. musae em bananas maga.
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