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RESUMO

Nascimento, J.M. do; Gavassoni, W.L.; Bacchi, L.M.A.; Zuntini, B.; Mendes, M.P.; Leonel, R.K.; Pontim, B.C.A. Associagdo de adjuvantes a
picoxistrobina-+ciproconazol no controle da ferrugem asiatica da soja. Summa Phytopathologica, v.38,1.3, p.204-210, 2012.

O principal problema fitossanitario da soja no Brasil é a ferrugem
asidtica. O uso de fungicidas ¢ uma medida eficiente no controle da
doenga. Substancias adicionadas a calda, como os adjuvantes podem
influenciar a eficacia do fungicida. Testou-se nas safras 2008/09 e
2009/10 o efeito de seis adjuvantes (Assist®, Aureo®, Break Thru®
Joint®, Natur’l Oil® e Silwet®) adicionados a picoxistrobina +
ciproconazol, além da testemunha (sem fungicida) e da testemunha
padrdo (Nimbus®), totalizando oito tratamentos. Para avaliagdo
da doenga, foram coletados foliolos nos tergcos superior, médio e
inferior da cultura, observando nimero de lesdes e urédias por
foliolo nas trés linhas centrais de cada parcela e incidéncia da
doenga. Na safra 2009/10, durante a segunda aplicagdo, foram

utilizados papeis hidrossensiveis, avaliando-se o didmetro da
mediana volumétrica (DMV), o diametro da mediana numérica
(DMN), o coeficiente de variagdo de gotas (CV), a densidade de
gotas, o volume recuperado (L ha'') e a area coberta pela calda
fungicida (%). Nas duas safras ndo houve efeito dos adjuvantes
testados sobre a eficiéncia de controle da doenga quando comparados
a testemunha padrdo (fungicida + Nimbus®), podendo ser usados como
alternativa. Na safra 2009/10 o adjuvante Aureo proporcionou
menores valores de DMN, DMV, CV, volume recuperado e area coberta,
enquanto que os tratamentos com maiores valores foram Assist, Joint,
Nimbus e Silwet. Nao foram observados sintomas de fitotoxidade
associados a adicdo dos adjuvantes testados.

Palavras-chave adicionais: Glycine max, Phakopsora pachyrhizi, surfactantes

ABSTRACT

Nascimento, J.M. do; Gavassoni, W.L.; Bacchi, L.M.A.; Zuntini, B.; Mendes, M.P.; Leonel, R.K.; Pontim, B.C.A. Association of adjuvants
with picoxystrobin+cyproconazole for Asian soybean rust control. Summa Phytopathologica, v.38, n.3, p.204-210, 2012.

The main phytosanitary problem related to soybean in Brazil is
Asian soybean rust. Fungicide use is an effective measure to control this
disease. Substances added to the solution, such as adjuvants, can influence
the fungicide efficacy. In the crop seasons 2008/09 and 2009/10, we
tested the effect of six adjuvants (Assist®, Aureo®, Break Thru®, Joint®,
Natur’l Oil® and Silwet®) added to picoxystrobin+cyproconazole, besides
a control (without fungicide) and a standard control (Nimbus®), totaling
eight treatments. For the disease evaluation, leaflets were collected
from the upper, medium and lower thirds of the crop, and the number
of lesions and uredinia per leaflet was observed in the three central
lines of each plot, in addition to the disease incidence. In the 2009/
10 crop season, during the second spraying, hydro-sensitive papers

Additional keywords: Glycine max, Phakopsora pachyrhizi, surfactants

were used to evaluate the volumetric median diameter (VMD), the
number median diameter (NMD), the coefficient of variation of
droplets (CV), the density of droplets, the recovered volume (L ha'')
and the area covered by the fungicide solution (%). In both crop
seasons, there was no effect of the tested adjuvants on the disease
control efficiency compared to the standard control (fungicide +
Nimbus®), which indicates that they can be used as an alternative. In
the 2009/10 crop season, the adjuvant Aureo® provided the lowest
values of VMD, NMD, CV, recovered volume and covered area, while
the treatments providing the highest values were Assist, Joint, Nimbus
and Silwet. No symptoms of phytotoxicity were observed associated
with the addition of any tested adjuvant.

Atualmente, o Brasil é o segundo maior produtor de soja do mundo.
Nasafra2011/2012, o Brasil produziu 75 milhdes de toneladas em 25
milhdes de hectares com uma produtividade de 3.100 kg ha'.
Aproximadamente, 10 milhdes de toneladas foram produzidas no
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estado de Mato Grosso do Sul (5).

Entre os principais fatores que limitam a obtengdo de altos
rendimentos em soja estfo as doengas. Os danos anuais na produgio
devido as doengas sdo estimados em cerca de 15% a 20%, entretanto,
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algumas doencas podem ocasionar danos de quase 100% (11). A
ferrugem asiatica da soja (FAS) é hoje, o principal problema
fitossanitario nesta cultura, o manejo desta doenga ¢ fundamental para
a lucratividade do agricultor.

A FAS foi constatada pela primeira vez, no Continente Americano,
no Paraguai, em 5 de marco e no estado do Parana, em 26 de maio de
2001. Atualmente ocorre em praticamente todas as regides produtoras
de soja, exceto no Estado de Roraima. A doenga é favorecida por
chuvas bem distribuidas e longos periodos de molhamento foliar
continuo. A temperatura 6tima para o seu desenvolvimento varia entre
18° e 26,5°C. Esta doenga reduz significativamente a produgdo de
soja em diversas regides produtoras do mundo, devido a alta viruléncia
¢ a velocidade de disseminagao do patdgeno (3, 11).

As medidas disponiveis para reduzir os danos pela ferrugem
envolvem a utilizag@o de cultivares de ciclo precoce e semeaduras no
inicio da época recomendada, eliminagao de plantas de soja voluntarias
¢ a auséncia de cultivo de soja na entressafra por meio do vazio sanitario
e monitoramento da lavoura e a utilizacdo de fungicidas por ocasido do
aparecimento dos sintomas ou preventivamente (11). De todas as
medidas o uso de fungicidas ¢ a medida de maior eficiéncia desde que
se configure uma situagdo de alto risco de redugo na produgao (15).

Os triazois sdo fungicidas organicos, de agdo movel acropetal, que
atuam na inibi¢do da biossintese do ergosterol pela inativagdo do
processo de desmetilar o lanosterol, apresentando ag@o protetora e
curativa. No primeiro caso, a agdo toxica ¢ exercida sobre a germinagéo
dos esporos, na formagdo do tubo germinativo e no apressorio, no
segundo, o desenvolvimento do haustdrio e/ou crescimento miceliano
no interior dos tecidos sdo inibidos pela presenca do fungicida (12).

As estrobilurinas sdo moléculas derivadas do [-metoxiacrilato,
atuando através da inibigdo da respira¢ao mitocondrial, bloqueando a
transferéncia de elétrons entre o citocromo b e o citocromo cl,
interferindo na formagao de ATP (30), podendo ter agdo mesostémica,
acumulando-se na cutina.

Fungicidas aplicados no controle de doengas de plantas podem
atuar sobre inoculo presente na superficie vegetal e sobre o patdégeno
presente no interior dos tecidos vegetais (17). Adjuvantes sdo
adicionados a formulagdes comerciais de fungicidas para proporcionar
maior cobertura das folhas e aumentar o ingresso do ingrediente ativo
nos tecidos vegetais. Em alguns casos podem facilitar a aplica¢do do
agroquimico, minimizando possiveis problemas (16, 29). Embora
auxiliem no ingresso de agroquimicos pela alteracdo da cuticula dos
vegetais a infecg¢do fungica pode ser favorecida quando ceras
epicuticulares sdo alteradas (23) ou ocorre um aumento nos sitios de
infeccdo por Botrytis cinerea em frutos de videira (13). Por outro lado
mutantes de Medicago truncatula deficientes em cristais de cera
epicuticulares na face abaxial das folhas mostraram efeito inibidor
sobre a formagao de estruturas pré-infeccionais de Puccinia emaculata
e Phakopsora pachyrhizi (28).

O trabalho teve como objetivo avaliar a adi¢cdo de diferentes
adjuvantes ao fungicidas ciproconazol e picoxistrobina no controle da
ferrugem asiatica da soja.

MATERIAL E METODOS

Os trabalhos foram desenvolvidos em Dourados, na Fazenda
Experimental de Ciéncias Agrarias da Universidade Federal da Grande
Dourados (Latitude 22°14’S, Longitude 54°49°W e 452 m de altitude).
Na safra 2008/2009, a semeadura ocorreu em 11/11/2008, com 12
plantas m™! e espagamento entre fileiras de 0,45 m. Na safra 2009/
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2010, a semeadura foi feita em 17/11/2009, com o mesmo espagamento
e densidade de semeadura da safra anterior, nas duas safras foi utilizada
a cultivar BRS 245 RR. O controle de pragas e plantas invasoras foi
feito de acordo com as recomendagdes técnicas (25).

Os ensaios foram conduzidos no delineamento de blocos ao acaso
com oito tratamentos ¢ cinco repetigdes. Cada parcela experimental
constou de cinco linhas de semeadura e 5 m de comprimento (12,25
m?). Seis tratamentos consistiram na aplicagdo dos fungicidas
picoxistrobina 200 g L™ + ciproconazol 80 g L' (Aproach Prima® SC,
450 mL ha'), associados a diferentes adjuvantes. Os adjuvantes
testados foram Assist® (6leo mineral proveniente de mistura de
hidrocarbonetos parafinicos, ciclo parafinicos e aromaticos saturados
e insaturados na concentragdo de 756 g L), Aureo® (6leo vegetal,
éster metilado de soja na concentragdo de 720 g L), Joint® (6leo
mineral hidrocarboneto alifatico, com concentragdo de 761 g L) e
Natur’l Oil® (6leo vegetal 93%), todos na formulagdo concentrado
emulsionavel e aplicados na dose de 450 mL ha''. Os adjuvantes
siliconados Break Thru® (copolimeto de poliéter siloxano 1000 gL') e
Silwet® (copolimero de poliéter e silicone 1000 g L), com formulagio
concentrado solivel foram aplicados na dose de 100 mL ha™'. Como
testemunha utilizou-se o adjuvante Nimbus® (6leo mineral do grupo
dos hidrocarbonetos alifaticos, com 428 g L' de i.a, na formulagéo
concentrado emulsionavel e na dose de 450 mL ha™'), recomendado
para o fungicida. A testemunha padrio em que ndo foram feitas
aplicacdes de fungicida.

As aplicagdes foram realizadas com um equipamento de
pulverizagdo costal a pressdo constante (CO,) dotado de uma barra
porta-bicos de 2 metros, com quatro pontas espagadas em 0,66 m,
modelo jato plano de uso ampliado (XR 110.02), caracteristicas de
produgdo de gotas finas sob pressdo na barra regulada a 350 kPa,
volume de 200 L ha™!, altura da barra de 0,40m em relagdo a cultura e
velocidade do operador de 1 m s,

A primeira aplicacgdo safra 2008/2009 foi realizada no dia 27/01/
2009 (temperatura de 28,9°C ¢ 68% UR) quando as plantas
encontravam-se no estadio fenologico R2. A segunda aplicagdo foi
realizada no dia 17/02/2009, temperatura de 32°C e umidade de 66%,
estadio fenoldgico R5.3. A primeira aplicagdo safra 2009/2010, realizada
no dia 04/01/2010 (temperatura de 28°C e 70% UR) estadio fenologico
R1. A'segunda aplicacdo foi realizada no dia 28/01/2010, temperatura
de 29°C e umidade de 60%, estadio fenologico R5.1.

Para a deteccdo inicial da FAS foi realizado monitoramento semanal
pela coleta de 250 foliolos na bordadura dos experimentos. Assim que
a doenca foi detectada no entorno do experimento iniciaram-se as
amostragens nas parcelas. Duas amostragens foram realizadas na safra
2008/2009 (10/02/2009 e 20/02/2009) e seis na safra 2009/2010 (11/
01/2010, 21/01/2010, 28/01/2010, 03/02/2010, 10/02/2010 ¢ 18/02/
2010). Em cada amostragem procedeu-se a coleta de dez foliolos nos
tercos médio e inferior de cada parcela nas cinco primeiras avaliagdes.
Na ultima avaliagdo foliolos foram coletados apenas nos ter¢os médio
e superior.

Foram quantificados e avaliados o nimero de lesdes e urédias de
Phakopsora pachyrhizi por foliolo e o indice de desfolha quando a
testemunha atingiu 80-85%, como recomendado pela XXX Reunido
de Pesquisa de Soja da Regido Central do Brasil (25). A partir dos
dados de urédias e lesdes do experimento conduzido na safra 2009/
2010 calculou-se a area sob a curva de progresso (4).

Na segunda aplicagdo, do experimento na safra 2009/2010, foram
utilizados papeis sensiveis a dgua e 6leo (TeeJet®, dimensdes 26 x 76
mm). Em cada parcela um papel foi afixado em cada tergo do dossel
(inferior, médio e superior) de plantas localizadas na porg¢éo central
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da area util da parcela experimental.

Ap6s as aplicagdes, os papeis foram armazenados em caixa com
silica-gel, para evitar que a umidade do ambiente interferisse nos
resultados (8). Estes foram digitalizados com resolugdo de 600 dpi,
sendo posteriormente avaliados no programa E-Sprinkle® (versdo
2005), esta avaliacdo foi realizada associando a imagem de cada um
dos papeis, gerando um relatério com os valores de densidade de
gotas, didmetro da mediana volumétrica (DMV), volume recuperado
(L ha"), coeficiente de variagd@o de gotas e cobertura (%). Os ensaios
foram conduzidos no delineamento de blocos ao acaso, com cinco
repetigdes, em esquema parcelas subdivididas, sendo adjuvantes as
parcelas e as subparcelas a posi¢do do papel na planta.

A colheita foi realizada manualmente em 26/03/2009 e 19/03/2010,
de todas as plantas presentes em uma area (til de 5,4 m2 Ap0s a trilha
realizada com trilhadora estacionaria os graos foram acondicionados
em sacos de papel (5 kg), identificados e armazenados para posterior
limpeza manual e determinag@o de umidade. As amostras foram pesadas
e o valor convertido para 13% de umidade, e os dados expressos em kg
ha'. A massade mil grdos foi obtida a partir de trés amostras aleatorias
dos graos de cada parcela experimental (25).

As analises foram efetuadas utilizando do software SISVAR, ¢ os
dados foram submetidos a analise de variancia e as médias comparadas
pelo teste Tukey a 5% de probabilidade de erro para as variaveis
relacionadas a doenga e LSD 5% para variaveis de tecnologia de
aplicag@o.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na safra 2008/2009, a FAS foi detectada no dia 14 de janeiro, aos
64 dias apds a semeadura (DAS) e a soja encontrava-se no estadio
fenoldgico R2. Na safra 2009/2010 foi detectada pela primeira vez no
ensaio no dia 03 de janeiro, 47 DAS e estadio fenologico R1. As
condigdes climaticas que favorecem o desenvolvimento da FAS sdo
temperaturas de 15°C a 25°C e o minimo de seis horas de molhamento
foliar (2, 11). Durante a safra 2009/2010 houve um déficit hidrico,
reduzindo a quantidade de doenga.

No tergo superior das plantas aos 91 DAS (10/02/2009 - estadio
fenologico R5.1) a adigdo de Assist ou Joint ao fungicida, resultou em
menor controle da doenga comparado aos demais adjuvantes (Tabela
1). Nos tergos inferior e médio ndo detectou-se efeito dos adjuvantes
em relagdo ao adjuvante padrao. Da mesma forma, embora a severidade
tenha aumentado na segunda avaliagdo (20/02/2009 - 101 DAS - estadio
fenoldégico R6), os adjuvantes apresentaram acdo semelhante ao
verificado na primeira avaliacao. A baixa severidade da doenga, expressa
pelo reduzido numero de urédias e lesdes por foliolo, mesmo apds 37
dias da detec¢do da doenga na area experimental, esta relacionada a
elevadas temperaturas e prolongado periodo de estiagem observados
entre dezembro ¢ janeiro.

Em experimentos a campo a adi¢ao do adjuvante organossiliconado
a piraclostrobina+epoxiconazole contribuiu para melhor controle da
FAS. O maior controle da doenga proporcionou incrementos na

Tabela 1. Numero de lesdes, urédias e incidéncia de P. pachyrhizi em foliolos de diferentes tergos da soja BRS 245 RR, sob ac@o do fungicida picoxistrobina

+ ciproconazol associado com diferentes adjuvantes (Safra 2008/09).

91 DAS (R5.1)

Tratamento
Lesdes por foliolo urédias por foliolo

Superior Médio Inferior Superior Médio Inferior
Assist 0,1 a 0,4 ns* 08 b 0,2 a 0,7 ns* 14 b
Joint 0,1 a 0,8 1,6 b 0,2 a 1,2 23 b
Natur’l Oil 0,0 b 0,6 1,6 b 0,0 b 1,0 28 b
Break thru 0,0 b 0,6 09 b 0,0 b 0,9 1,7 b
Aureo 0,0 b 0,4 1,8 b 0,0 b 0,6 2,7 b
Silwet 0,0 b 0,1 05 b 0,0 b 0,1 09 b
Nimbus 0,0 b 0,1 1,3 b 0,0 b 0,9 2,7 b
Testemunha 0,0 b 0,8 4,6 a 0,0 b 1,6 79 a
CV % 189,5 64,75 1,2 199,5 67,4 46,9
Tratamento 101 DAS (R6)

Lesdes por foliolo Urédias por foliolo Incidéncia (%)

Superior Médio Superior Médio Superior Médio
Assist 0,8 b 122 b 14 b 21,8 b 2 b 50 b
Joint 57 b 26,6 b 99 b 5477 b 36 b 62 b
Natur’l Oil 32 b 22,1 b 86 b 458 b 20 b 60 b
Break thru 02 b 134 b 05 b 27,6 b 10 b 58 b
Aureo 1,8 b 252 b 36 b 528 b 32 b 52 b
Silwet 02 b 133 b 05 b 30,6 b 8 b 24 b
Nimbus 52 b 74,6 b 94 b 1239 b 42 b 74 a
Testemunha 323 a 500,1 a 54,4 a 971,6 a 100 a 100 a
CV % 75,5 55,2 75,7 36,2 49,5 20,5

Letras iguais nas colunas ndo diferem entre si pelo teste Tukey, 5%.*ndo significativo.
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Tabela 2. Lesoes e urédias causadas por P. pachyrhizi em foliolos de diferentes ter¢os de soja, BRS 245 RR, sob acdo do fungicida picoxistrobina+ciproconazol
associados com diferentes adjuvantes (Safra 2009/2010) na quarta e quinta avaliagdes.

4° Avaliacdo 78 DAS (R5.2)

6° Avaliagido 103 DAS (R5.5)

Tratamento
Lesdes por foliolo Urédias por foliolo Lesdes por foliolo Urédias por foliolo

Médio Inferior Médio Inferior Superior Médio Superior Médio
Assist 04 c 1,3 ¢ 0,7 b 2,1 b 2,7 a 40,2 b 4.9a 70,5 b
Joint 0,5 ¢ 5 ¢ 1,0 b 23 b 2,0 b 72,1 b 36 b 126,5 b
Natur’l Oil 09 b 4,9 a 1,7 b 7,0 a 1,4 b 1232 b 2,6 b 201,8 b
Break thru 03 ¢ 29 b 04 b 46 b 03 b 88,6 b 09 b 150,5 b
Aureo 04 ¢ 08 ¢ 0,7 b 1,7 b 8,8 a 86,2 b 14,9a 1724 b
Silwet 04 ¢ 24 b 0,6 b 33 b 0,5 b 684,5 a 09 b 948,9 a
Nimbus 1,0 b 3,7a 1,8 b 59a 09 b 1164 b 19 b 205,8 b
Testemunha 24 a 55 a 4,6 a 8,3 a 7,4 a 766,2 a 12,8a 1436 a
CV% 45,8 24,8 41,5 26,1 73,3 30,8 60,4 233

Letras iguais nas colunas ndo diferem entre si pelo teste Tukey, 5%.*ndo significativo.

produtividade e na massa de 1000 graos (1).

No experimento safra 2009/2010 embora a aplicagdo do fungicida
tenha controlado a doenca, ndo encontrou-se diferenca entre os
adjuvantes na primeira, segunda, terceira e quintas avaliagdes (dados
ndo apresentados).

Aos 78 DAS, as associagdes do fungicida picoxistrobina +
ciproconazol com Nimbus e Natur’l Oil ndo diferiram da testemunha
no namero de lesdes e urédias no tergo inferior. Os tratamentos
com os adjuvantes Assist e Aureo associados ao fungicida ndo
controlaram a doenga no tergo superior aos 103 DAS (Tabela 2).
Na mesma avaliagdo o tratamento Silwet ndo diferiu da testemunha
no niumero de lesdes e urédias no ter¢o médio. Juliatti et al. (19)
comprovaram a melhoria da eficacia do fungicida piraclostrobina +
epoxiconazole com a adi¢do do adjuvante Assist no controle da
FAS nas condigdes de Uberlandia. Stefanello et al. (27) trabalhando
com adjuvantes de diferentes naturezas quimicas como
potencializadores de piraclostrobina+epoxiconazole no controle
da FAS, ndo observaram diferengas significativas entre os adjuvantes
(6leos minerais, 6leos vegetais e siliconados).

A aplicagdo de fungicida independente das caracteristicas
quimicas dos adjuvantes impediu o avango acentuado da doencga
em todas as parcelas, evidenciando que o controle da ferrugem foi
eficaz. Para a area sob a curva de progresso (ASCPD) da ferrugem
ndo houve diferengas entre os adjuvantes (Tabela 3), porém, todos
diferiram significativamente em relacdo a testemunha. Estes estdo
de acordo com os obtidos por outros autores (7, 27). Cunha et al.
(7), avaliando efeito de trés adjuvantes (dodecil benzeno,
fosfatidilcolina 4cido propidnico e nonil fenol etoxilado) aplicados
com fungicida azoxistrobina + ciproconazol, observaram que o
emprego dos adjuvantes reduziu a severidade da ferrugem em
comparag¢do a testemunha.

Debortoli (9) relata que a adi¢do do adjuvante Nimbus ao
fungicida azoxistrobina + ciproconazol proporcionou incremento
no controle da ferrugem da soja, tanto sob chuva simulada como na
testemunha sem chuva. A mesma associagdo fungicida-adjuvante
mostrou maior eficacia no controle da FAS e do oidio em diferentes
horérios de aplicacdo comparado a aplicacao isolada do fungicida.
Aplicagdes aéreas no inicio da tarde com taxa de aplicagdo de 25 L
ha! sem adi¢do de 6leo vegetal apresentam desempenho inferior a
15 L ha'! com adigdo de 6leo vegetal. A redugdo das perdas por
deriva e melhor absor¢do dos produtos fitossanitarios ocorreu
quando o fungicida foi acrescido de 6leo vegetal (6).
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Tabela 3. Area sob a curva de progresso de urédias (ASCPD U) e lesdes
(ASCPD L), na soja BRS 245 RR, com diferentes associagdes de
picoxistrobina + ciproconazol e adjuvates. Experimento safra 2009/10.

Tratamento ASCPD U ASCPD L
Assist 39,0 b 21,6 b
Joint 37,0 b 22,8 b
Natur’l Oil 78,9 b 53,0 b
Break thru 633 b 37,1 b
Aureo 28,0 b 149 b
Silwet 49,6 b 342 b
Nimbus 71,7 b 435 b
Testemunha 496,8 a 2843 a
CV % 47,8 51,0

Letras iguais nas colunas ndo diferem entre si pelo teste Tukey, 5%.

Para os parametros DMN, densidade de gotas, volume
recuperado (L ha''), area coberta e DMV, os maiores valores estdo
no tergo superior, diferindo significativamente do ter¢o inferior em
todos os tratamentos, inclusive do tratamento testemunha. Para o
pardmetro CV, os maiores valores foram encontrados no tergo
superior, diferindo significativamente do terco inferior para todos
os tratamentos, exceto a testemunha (Tabela 4).

Os maiores valores de densidade de gotas no ter¢o médio e
inferior foram observados no tratamento com adigdo de Silwet, os
menores, nos tratamentos Aurco, Break Thru e Joint. Para DMN,
o menor valor foi observado no tratamento Aureo (nos tergos
superior, médio e inferior), que ndo diferiu da testemunha (Tabela
4). Surfactantes reduzem rapidamente a tensio superficial entre as
gotas e a superficie foliar e resultando em melhor cobertura e
retengdo de agroquimicos nos tecidos vegetais tratados (26).
Adjuvantes organosiliconados melhoraram a cobertura em 26 e 38%
em comparacdo com espalhante adesivo e agua, respectivamente
(14).

Algumas das vantagens do uso de 6leo mineral ou vegetal na
aplicacdo de agrotoxicos ¢ a maior facilidade de penetracdo da calda
pela cuticula, ag@o antievaporante, proporcionada pela diminuigdo
das perdas causadas pela evaporagdo da agua de pulverizagdo,
promovendo melhor molhabilidade em superficies hidrorrepelentes
ereducgdo da hidrdlise do defensivo na 4gua do tanque e reducao da
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Tabela 4. Diametro da mediana numérica, densidade de gotas, volume recuperado, area coberta, didmetro da mediana volumétrica e coeficiente de

variagdo de gotas, safra 2009/10.

Trat* DMN (pm) DENSIDADE (gotas cm™)

INFERIOR MEDIO SUPERIOR INFERIOR MEDIO SUPERIOR
1 191,5a A 171,9 ab A 199, a A 33,6 ab B 73,6 ab A 148,7a A
2 158,5 abc B 177,3 ab AB 201,2a A 235 b B 585 b A 96,4a A
3 140,3 bc B 1472 b B 188,7a A 27,0ab C 71,2ab B 151,0a A
4 146,5 bc B 181,2 ab AB 188,7a A 241 b C 60,6 b B 150,8a A
5 162,0 abc A 144,77 b A 140,6 b A 43,8ab B 59,1 b B 2094a A
6 1440 bc B 1989 a AB 1812a A 530a B 1284a A 1850a A
7 1743 ab A 204,5a A 188,7a A 30,6 ab B 75,0ab B 177,6 a A
8 1289 ¢B 170,5 ab A 174,9 ab A 184b B 95,7ab A 165,1 a A
Trat VOLUME RECUPERADO (L ha™) AREA COBERTA (%)

INFERIOR MEDIO SUPERIOR INFERIOR MEDIO SUPERIOR
1 23,6ab C 3354ab B 6484a A 45a C 27,5ab B 56,la A
2 94 b C 53,0 bc B 11373 a A 22a B 89 bc B 61.,8a A
3 1,1 b C 46,0 bc B 449,8 ab A 24a B 7,8 c B 46,1 ab A
4 224 b C 54,1 bc B 455,0 ab A 38a B 89 bc B 44,7ab A
5 150 b C 545 ¢ B 1840 bA 33a B 8,6 c B 254 ¢ A
6 48,2 a B 265,6 a A 608,4a A 7,7a C 30,3 a B 543a A
7 289ab C 138,0 abc B 390,1 ab A 48a C 18,4 abc B 42,7 abc A
8 50 b C 91,7 abc_ B 198,9 ab A 1,2a C 142 bc B 29,4 bc A
Trat DMV (pm) COEFICIENTE DE VARIACAO (GOTAS) (%)

INFERIOR MEDIO SUPERIOR INFERIOR MEDIO SUPERIOR
1 258,6 bc B 678,5 a A 8440 ab A 364b B 68,6a A 779a A
2 2194 bc B 3381 ¢ B 1159,1 a A 340b B 45,1 b B 824a A
3 259,2 bc C 403,8 abc B 642,1 abc A 39,7b B 57,4 ab A 69,0 ab A
4 246,8 bc B 416,0 abc B 751,1 abc A 332 bc B 54,0 ab A 71,1a A
5 1912 ¢B 368,2 bc B 372,8 d A 23,7 ¢B 51,2 ab A 509 b A
6 4644a B 617,9 ab AB 860,2 ab A 62,1 a A 61,8ab A 79,1 a A
7 353,6 ab B 537,1 abcAB 603,2 bcA 46,9 ab A 59,2 ab A 64,6 ab A
8 259,2 be B 3742 bc AB 472,5 cd A 44,9 ab A 48,8 bA 60,3 ab A

*Tratamentos: picoxistrobina+ciproconazol associados aos adjuvantes 1. Assist, 2. Joint, 3. Natur’l Oil, 4. Break thru, 5. Aureo, 6. Silwet, 7. Nimbus, 8.
Testemunha (sem fungicida). Letras iguais, maitsculas na linha e minusculas na coluna ndo diferem entre si pelo Teste LSD 5%.

fotodecomposigdo (10).

Para o fator volume recuperado (L ha'), o maior valor foi do
tratamento Silwet, ¢ os menores, no tratamento Aureo. Os maiores
valores de porcentagem de area coberta, DMV e CV foram
observados nos tratamentos Silwet, Joint e Assist, ¢ 0s menores
valores no tratamento Aureo (Tabela 4). Ryckaert et al. (24),
avaliaram deposi¢éo e difusdo do fungicida sistémico propiconazole
folhas triticale, no controle de Fusarium. Quando o adjuvante (6leo
vegetal e surfactantes ndo i6nicos) foi adicionado ao propiconazole,
houve uma maior deposi¢ao na parte superior das plantas.

Na safra 2008/2009, todos os tratamentos diferiram da
testemunha para o fator massa de mil graos e desfolha. Nao houve
diferenca significativa em relagdo a produgéo. Na safra 2009/2010,
massa de mil grdos apresentou diferenca significativa entre os
tratamentos e em relagdo a testemunha. Para os fatores produgéo e
desfolha, ndo houve diferenca significativa entre os adjuvantes
(Tabela 5).

O fungicida piraclostrobina+epoxiconazol associado aos
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adjuvantes Assist ou Dasch HC, mostrou-se eficaz no controle da
ferrugem, manutengdo resultando em incrementos de até 44,7% na
produtividade (18). Juliatti et al. (20) comparando os adjuvantes
Assist, Tensor Plus, TA35, Aureo, Nimbus, Lanzar, Break Thru,
associados ao fungicida epoxiconazol+piraclostrobina observaram
que ndo houve diferencas estatisticas entre os tratamentos Assist,
Tensor Plus e Aureo para ASCPD e produtividade.

Meyer et al. (22), estudando o controle preventivo e curativo
da FAS nas condi¢des de Goias, ndo encontraram diferencgas entre
os adjuvantes Break Thru, Aureo, Dash, Assist e Nimbus, tanto no
controle da doenga quanto na produtividade da soja. Levy (21), em
estudos realizados na Africa do Sul, relata que o uso de adjuvantes
possivelmente aumenta a eficacia do controle quimico de P.
pachyrhizi. O uso de adjuvantes de diferentes naturezas quimicas
associados a piraclostrobina + epoxiconazole no controle da
ferrugem apresentam comportamentos muito semelhantes (27).

Todos os adjuvantes testados ndo potencializaram nem
comprometeram apresentaram a eficacia do fungicida a base de
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Tabela 5. Produgdo (kg ha™"), massa de mil grios e desfolha (%) de soja cv. BRS 245 RR, sob diferentes adjuvantes associados a picoxistrobina+ciproconazol,

safra 2008/09 e safra 2009/10.

Safra 2008/2009

Safra 2009/2010

Producio MMG Desfolha Producio MMG Desfolha

Assist 2500,7 ns* 96,9 b 72,0 b 2758,4 a 111,7 a 76,2 b
Joint 2295,2 104,4 b 70,8 b 26152 a 1139 b 80,8 b
Natur’l Oil 2729,1 106,3 b 69,6 b 2628,8 a 109,6 a 79,4 b
Break thru 2560,0 107,2 b 71,8 b 2702,9 a 1129 b 76,2 b
Aureo 2314,6 103,9 b 69,8 b 2615,6 a 1153 b 77,2 b
Silwet 23232 104,4 b 71,2 b 2623,6 a 113,6 b 79,4 b
Nimbus 2457,6 107,3 b 71,6 b 2927,3 a 115,1 b 77,8 b
Testemunha 2192,1 80,42 a 87,4 a 2239,0 b 111,0 a 90,4 a
CV% 13,3 22 2,6 8,5 2.4 35

Letras iguais nas colunas ndo diferem entre si pelo teste Tukey, 5%.*ndo significativo.

picoxistrobina+ciproconazol no controle da FAS quando
comparados ao adjuvante padrido. Nao foram observados sintomas
de fitotoxidez causados pelos adjuvantes.
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