Tropical Plant Pathology, vol. 33, 3, 227-234 (2008)
Copyright by the Brazilian Phytopathological Society. Printed in Brazil
www.sbfito.com.br

RESEARCH ARTICLE / ARTIGO

Infeccao de Monilinia fructicola no periodo da floragao e
incidéncia de podridao parda em frutos de pessegueiro em
dois sistemas de produgao

Louise L. May-De Mio', Luciene M. Moreira!, Lino B. Monteiro' & Paulo R. Justiniano Junior?

"Departamento de Fitotecnia e Fitossanitarismo, Setor de Ciéncias Agrarias, Universidade Federal do Parana, 80035-050,
Curitiba, PR, Brasil; 2Departamento de Estatistica, Universidade Federal do Parana, 80060-000, Curitiba, PR, Brasil

Autor para correspondéncia: Louise Larissa May-De Mio, e-mail: maydemio@ufpr.br

RESUMO

A podridao parda (Monilinia fructicola) do pessegueiro foi avaliada objetivando comparar os sistemas de produgdo integrada (PI) e
convencional (PC), em experimentos conduzidos nos municipios de Araucéria e Lapa, ambos no Parand, nas safras 2002/03 e 2003/04. Para
tanto foi avaliada a infecg¢@o de M. fructicola em cinco fases da floragao e a incidéncia da podriddo parda em frutos na colheita, verificando
correlagdo entre infeccdo de M. fructicola na floragdo com a incidéncia da doenga em frutos na colheita. Durante o florescimento, a
incidéncia do patogeno foi avaliada nas fases de gema inchada, botdo rosado, botdo aberto, plena floragdo, queda de pétalas. Na maturagio
dos frutos, avaliou-se a incidéncia de podriddo parda considerando toda a produg@o no decorrer da colheita. Os dados de incidéncia da
doenga nas fases da floragdo foram agrupados em trés covariaveis: total de estruturas doentes durante toda a floracdo (CV1), na plena (CV2)
¢ na queda de pétala (CV3), analisadas em relagdo aos sistemas e correlacionando com a incidéncia na colheita. A presenga do patdgeno
foi constatada somente nas estruturas florais, estames ¢ estigma, a partir da flor totalmente aberta. A PI proporcionou menor incidéncia de
doenga durante a floragdo em 2002/03 em Araucéria e nos dois anos, na Lapa. Na colheita houve 5% a mais de doenga na PI em Araucaria
na safra 2002/03, no entanto na safra seguinte a doenga apresentou a mesma intensidade nos dois sistemas. Na Lapa a PI foi mais eficiente
no controle da doenga. Houve correlagdo significativa para as covariaveis CV1 e CV3 na safra 2002/03.
Palavras-chave: péssego, controle, producdo integrada, monitoramento.

ABSTRACT
Infection of Monilinia fructicola in budding stages and incidence of brown rot on fruits in two peach production systems

Peach brown rot (Monilinia fructicola) was assessed to compare two production systems, integrated (PI) and conventional (PC),
in an experiment conducted at Araucaria and Lapa, Parana State (south of Brazil) in the 2002/03 and 2003/04 crop seasons, assessing the
infection of M. fructicola in budding phases and the incidence of brown rot on fruits. Correlations between budding infection phases and
brown rot on mature fruits during the harvest were also investigated. During budding, pathogen infection incidence was assessed at five
stages: late popcorn, pink bud, initial bloom, full bloom and petal fall. At ripening, the incidence of brown rot was assessed by considering
the whole production throughout the harvest. Data concerning disease incidence in the budding phases were grouped into three co-variables:
total of diseased structures during the whole budding (CV1), in full bloom (CV2) and at the end of budding (CV3), analyzed in relation
to the production system and correlated with the incidence at harvest. The pathogen was detected only in the flower, stamens and stigma
structures from the fully open flower. PI presented a lower incidence during budding in 2002 in Araucaria and in the two years in Lapa. At
harvest, there was 5% more disease incidence in PI in the Araucaria 2002/03 crop season. However, in the following crop season the disease
had the same incidence in both systems. In Lapa, PI was more efficient in controlling disease. There was significant correlation between
harvest and budding concerning the CV1 and CV3 co-variables for the 2002/03 crop.
Keywords: peach, control, integrated production, monitoring.

INTRODUCAO

Os produtores de frutas buscam constantes inovagoes
tecnologicas para alterarem a sazonalidade da producdo,
reduzir custos ¢ melhorar qualidade, a fim de enfrentar a
crescente concorréncia no mercado. Atualmente exige-se boa
qualidade externa das frutas e controle sobre todo o sistema
de produgdo, como analises de residuos nos frutos e estudos
sobre o impacto ambiental (Andrigueto & Kososki, 2005).
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O surgimento do sistema de Producdo Integrada de Frutas
nos anos 80 foi proveniente de uma evolugdo do manejo
integrado de pragas (MIP), visando suprir uma demanda
por frutos de qualidade, produzidos sob sistemas de cultivo
com manejo racional, diminuindo o uso de agrotoxicos,
com conseqiiente menor impacto ambiental (Fachinello et
al., 2004). Em 1999, uma equipe multidisciplinar reuniu-
se com o objetivo de elaborar as diretrizes para a produgdo
integrada de péssegos no Rio Grande do Sul. Essas primeiras
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iniciativas motivaram pesquisadores e produtores a se
organizarem em 2001 no Parana, com objetivo de implantar
a produgdo integrada de péssego nesse Estado (Fachinello
etal, 2004).

A podriddo parda causada por Monilinia fructicola
(Wint.) Honey, ¢ a doenca mais importante da cultura do
pessegueiro em todas as regides produtoras no mundo e no
Brasil (Ogawa et al., 1995; May-De Mio et al., 2004), é
responsavel por danos severos também na regido produtora
do Parana (Moreira et al., 2002), sendo considerada o
principal problema para produgo integrada de frutas de
caroco no Estado (May-De Mio ef al. 2004).

A doenca ataca ramos, flores e frutos, tendo inicio
na primavera, infectando primeiramente os orgdos florais. A
partir deste ponto pode avangar pela flor até o pedunculo e
penetrar no ramo, formando cancros que podem anelar o ramo
causando murcha e morte da parte terminal. Os conidios sdo
disseminados por vento, agua e insetos, atingindo os frutos,
nos quais podem penetrar pela cuticula ou por ferimentos,
causando inicialmente manchas pardas pequenas e circulares,
colonizando-os de modo rapido, principalmente se proximos
a maturagdo. Os frutos posteriormente desidratam-se, ficam
mumificados presos a planta ou no solo (Ogawa et al., 1995;
May-De-Mio et al., 2004). Assim permanecem por todo o
inverno, ¢ na primavera seguinte liberam conidios, que nas
nossas condi¢des constituem o indculo primario (Agrios,
1997; Fortes & Martins, 1998).

Para o controle desta doenga s3o necessarias varias
pulverizagdes com fungicidas, intensificadas na floragdo e na
pré-colheita, normalmente feitas em sistema de calendario
fixo. No caso do Estado do Parand, a maioria dos pequenos
produtores segue as recomendagdes do escritorio local da
Emater-PR (Instituto Paranaense de Assisténcia Técnica e
Extensdo Rural). Uma experiéncia na Guatemala mostrou
a recuperacdo de pomares de pessegueiros com técnicas
de manejo integrado, estimulando o crescimento das
ramificacdes ¢ das folhagens, o que resultou num aumento
¢ na uniformidade do estagio da floragdo, na manutengdo
de frutos e na melhora no controle de doengas, com uma
reducdo de 10% na incidéncia de podriddo parda (Williams
et al., 1992). Hogmire & Biggs (1994) manejando pragas ¢
doengas em sistemas de produgdo convencional obtiveram
resultados similares aos produzidos em sistemas de produg@o
integrada, entretanto, nesse ultimo, foram usados 51%
menos aplica¢des de agrotoxicos. Na maioria dos trabalhos
comparando sistemas de produgéo integrada e convencional,
as doencas sdo avaliadas apenas na colheita (Fachinello
et al., 2001; Farias et al. 2003) sem considerar dados
epidemioldgicos importantes como infec¢do nas flores. O
conhecimento de uma possivel relagdo entre incidéncia da
doenga nas flores com a doenga nos frutos pode auxiliar
na definicdo de critérios para a tomada de decisdo das
pulverizagdes na pré-colheita, considerando a presenga e
quantidade de indculo na floragdo. Além disso, avaliagdes
na floragdo podem ajudar a avaliar a eficiéncia de métodos
ou produtos dentro de sistemas de manejo para controle do
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patdgeno nesta fase e estudar as relagdes entre as variaveis
climaticas (temperatura, chuva ¢ umidade) com a disperséo
e infecg¢do pelo patdgeno. Trabalhos de monitoramento da
podriddo parda na floragdo (Luo & Michailides, 2003) na
cultura da ameixeira subsidiam essa hipotese, mas no Brasil,
nenhum estudo foi relatado a esse respeito.

O presente trabalho objetivou: i. avaliar a infecgdo de
M. fructicola em diversas fases da florag@o e a incidéncia
da podriddo parda em frutos na colheita em dois sistemas
de producdo ¢ em duas localidades, e ii. correlacionar a
infeccdo de M. fructicola na floragdo com a incidéncia da
podriddo parda em frutos na colheita.

MATERIAL E METODOS

Descricio da area experimental e caracterizacio dos
sistemas de manejo

A avaliagdo da incidéncia da podriddo parda foi
realizada em dois pomares comerciais de pessegueiro
’Chimarrita’ (ciclo médio), localizados nos municipios da
Lapa e Araucaria, regido sul do Parana e regido metropolitana
de Curitiba, respectivamente. Como tratamentos foram
considerados dois sistemas de produgdo, Integrada (PI) ¢
Convencional (PC), nas safras 2002/03 ¢ 2003/04.

O pomar experimental da Lapa situava-se a latitude
25°46’ S, longitude 49° 43° W, altitude média de 907 metros,
area de aproximadamente trés hectares, implantado em 1997
com espacamento de 3 x 6 m. A area foi dividida em duas
sub-parcelas, uma conduzida de acordo com as normas da
producdo integrada de péssegos (PI) e a outra na producdo
convencional (PC). Cada sub-parcela continha nove linhas
de plantio com 65 plantas, sendo marcadas 10 repetigdes
constituidas de 14 plantas em seqiiéncia, distribuidas em
cinco linhas centrais.

Em Araucaria, a area experimental situava-se a
latitude 25° 35’ S, longitude 49° 24° W, altitude média de 897
metros, com aproximadamente 0,6 ha, implantada em 1998
com espacamento de 3 x 6 m. A area foi dividida em quatro
linhas de 33 plantas para ambos os sistemas de produg@o.
Em cada um dos sistemas de produgdo foram marcadas
quatro repetigdes constituidas de sete plantas.

Os sistemas PI e PC foram definidos conforme segue:
a) Sistema PC: o manejo fitossanitario e as praticas culturais
foram realizados pelo produtor em fun¢do de sua experiéncia.
Assim, os tratamentos fitossanitarios foram estabelecidos de
acordo com um calendario fixo, sem levar em consideragdo o
monitoramento de pragas. O solo foi mantido sem vegetacdo
na projecdo da copa com pulverizagdes de herbicida, e
a poda foi feita unicamente no inverno; b) Sistema PI:
definido de acordo com as Normas para Produgdo Integrada
de Péssegos (Fachinello & Herter, 2000; Fachinello et al.,
2001). As taticas de manejo adotadas foram praticas de
cultivo minimo do solo (rogada na entrelinha e, na linha, no
maximo duas aplicagdes de herbicida por ciclo vegetativo),
poda verde, monitoramento de pragas, manejo de fungicidas
com alternancia de grupos quimicos e tratos culturais para
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redu¢do do indculo na area. Além disso, recomendacdo
de adubacdo baseada na analise foliar e do solo, cobertura
verde na entrelinha, minimiza¢do do uso de agrotdxicos,
atualizacdo do produtor das tecnologias da PI em cursos
oferecidos pelo grupo técnico de produgdo integrada do
Parana e registro de todas as atividades executadas no pomar
em caderneta de campo.

A Tabela 1 apresenta resumidamente as pulverizagoes
feitas na floragdo e na pré-colheita para podridao parda nas
duas safras, excluindo-se os tratamentos de inverno (que
foram iguais para todos) e os tratamentos em pos-colheita
(direcionados para controle de outras doengas).

Avaliacio da incidéncia de estruturas de M. fiucticola na
floracao e de podridao parda em frutos na colheita

Para a avaliagdo da incidéncia de estruturas de
M. fructicola foram feitas avaliagdes nas diferentes fases
fenolodgicas no periodo da floragdo e durante a colheita foi

avaliada a incidéncia da podriddo parda em frutos. Em cada
planta foram colhidos dois ramos de 40 cm de comprimento,
nas parcelas PI e PC, num total de 40 ¢ 16 ramos por coleta,
respectivamente para Lapa e Araucaria. As avaliagdes da
infec¢do do patogeno foram feitas considerando as fases de
gema inchada, botdo rosado, botdo aberto, plena floracéo,
queda de pétalas, queda de sépalas com inicio de frutificagdo
(Figura 1) e continham em médias 40 estruturas reprodutivas
por ramo. As coletas dos ramos foram semanais na Lapa e
quinzenais em Araucaria, realizadas em plantas seqiienciais
dentro de cada repetigéo.

Os ramos foram encaminhados ao laboratorio e
acondicionados de acordo com metodologia utilizada
por Luo et al. (2001). Estes ramos eram armazenados por
trés dias a 25 °C, sendo posteriormente transferidos para
a temperatura de 4° C por mais trés dias, com o intuito de
promover a esporulacdo do patdégeno. Apos este periodo,
cada estrutura floral dos ramos era avaliada para se detectar

TABELA 1 - Fungicidas utilizados em pessegueiro cultivado nos sistemas de produgdo convencional (PC) e producao
integrada (PI) na Lapa, PR e em Araucaria, PR para controle da podriddo parda (Monilinia fructicola)

Local/Sistema de

Fungicidas*

producio
Floracao

Pré-colheita

LAPA

Safra 2002/03 PI
mancozebe (4)

PC Captana, iprodione, iprodione, captan,

captan (5)

Safra 2003/04 PI
mancozebe (4)

PC Captana, iprodione, iprodione, captan,

captan (5)

Captana, azoxistrobina, iprodione,

Captana, azoxistrobina, iprodione,

tebuconazole, iprodione (2)

mancozebe, calda sulfocalcica, mancozebe,
azoxistrobina, (4)

tebuconazole, iprodione (2)

calda sulfocalcica,mancozebe, calda sulfocalcica,
mancozebe, azoxistrobina, (5)

ARAUCARIA

Safra 2002/03 PI
mancozebe (4)

PC Benomyl, iprodione ,captan, mancozebe,

iprodione, mancozebe (6)

Safra 2003/04 PI
mancozebe (4)

PC Benomyl, iprodione, captana, mancozebe,

“)

Captana, iprodione, azoxistrobina,

Captana, azoxistrobina, iprodione,

tebuconazole, iprodione (2)

captana, enxofre, iprodione, iprodione (4)

tebuconazole, azoxistrobina, (2)

captana, enxofre, iprodione, iprodione (4)

*As dosagens dos produtos seguiram recomendac@o do fabricante; valores entre parénteses indicam o total de pulverizagdes.

FIG. 1 - Fases da floracdo de pessegueiro avaliados na determinagdo da incidéncia de Monilinia fructicola. A. gema
inchada; B. botao rosado; C. botdo aberto; D. plena floracdo (flor aberta); E. queda de pétalas; e F. queda de sépalas e inicio
de frutificagdo.
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a infecg¢do do patogeno, com o auxilio de um microscopio
estereoscopico (20x), e, sempre que necessario, era feita a
identifica¢do em microscopio Otico.

Para a colheita determinou-se a produgao total (em
numero de frutos) e o nimero de frutos com podriddo parda,
em 30 arvores por sistema na Lapa e em oito arvores por
sistema em Araucaria. A propor¢do de podriddo parda foi
calculada considerando todas as datas de colheita realizadas
em cada safra e localidade.

Analise estatistica

Para comparar os sistemas, as analises estatisticas
foram ajustadas por modelos lineares generalizados
(McCullagh & Nelder, 1989) para cada variavel analisada
(% de estruturas florais contaminadas e incidéncia da
podriddo parda na colheita), corrigindo-se em fungdo do
delineamento e coletas ao longo do tempo em fun¢do do
estagio fenoldgico da floragdo e das datas de colheita. O
modelo incluiu o termo ‘sistema’ para diferenciar PI e
PC, cuja significancia foi avaliada pelo teste da razdo de
verossimilhanga. As analises foram realizadas utilizando o
sistema estatistico R (R Development Core Team, 2005).

Para a analise de correlagdo entre a incidéncia
do patdgeno na floragdo com a incidéncia da doenga na
colheita, os dados de incidéncia na fase de floragdo foram
agrupados em trés covariaveis (CV): (i) CV1 - proporcao
do total de estruturas doentes em relacdo ao total de
estruturas amostradas; (ii) CV2 - propor¢do de flores
abertas doentes em relagdo ao total de flores amostradas;
(iii) CV3 — propor¢do de doenga no estagio de queda das
sépalas (final da floragdo), em relagdo ao total de estruturas
em queda de pétalas. Para esta analise foi considerada
somente a safra 2002/03, na safra 2003/04 a incidéncia da
doenga na colheita no experimento em Araucaria foi baixa
e no da Lapa teve a influéncia de ocorréncia de granizo na
frutificagdo.

O modelo utilizado para correlacionar as covariaveis
com a propor¢do de frutos com podriddo parda na colheita
foi: Y =rep + rep*planta + ¢v(j) + sistema, onde: Y: nimero
de frutos com podriddo parda na colheita; rep: efeito de
repeticdo; planta: efeito de arvore; cv(j): as covariaveis
consideradas, para (j)= 1, 2 ou 3; sistema: sistema de manejo,
PC ou PI. Nesta analise considerou-se a propor¢do de frutos
com a doenga em fungdo do nimero de frutos presentes na
arvore no inicio da colheita.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Avaliacio da incidéncia de M. fructicola em estruturas
florais

Dentre as fases avaliadas foi detectada a presenga do
patdgeno apenas com a flor totalmente aberta e na queda de
pétalas (Fig.1d,1f e Tabela 2) com tracos de ocorréncia na
fase de queda de sépalas, entretanto na flor aberta a incidéncia
foi maior (Tabela 2) sendo estatisticamente superior na safra
de 2002/03 e de 2003/04 na Lapa. As demais fases avaliadas
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TABELA 2 - Incidéncia (%) de Monilinia fructicola em estruturas
florais de pessegueiro ‘Chimarrita’ nas fases* de flor aberta e queda
de pétalas, Lapa-PR. Safras 2002/03 e 2003/04

Data 2002/03 Data 2003/04
" Flor Quedade " Flor Quedade
aberta pétala aberta pétala
27/08/02 22,5 1,8 30/7/03 32,4 0,0
3/09/02 227 17 5/8/03 18,5 6,6

10/09/02 24,7 6,3 12/8/03 24,8 6,7
17/09/02 16,3 1,3 20/8/03 44,9 32,8

Média 228a 428b 30,la  11,5b

*Nas demais fases avaliadas, gema inchada, botao rosado, botdo aberto
e queda de sépalas com inicio de frutificagdo, nao houve incidéncia do
patégeno. Para a localidade de Araucaria ndo houve diferenga entre
as fases.

Letras indicam diferenga significativa pelo teste t a 5% entre as fases,
considerando oito repetigdes nas avaliagdoes durante a plena floracéo,
sem discriminar os sistemas de produgao.

ndo apresentaram incidéncia do patdogeno em concordancia
com Luo ef al. 2001 em experimento com ameixeira nos
EUA. No Brasil, Souza (2005) detectou 30,7 ¢ 13,8% de
infeccdo de M. fructicola com flor aberta e queda de pétalas
respectivamente, utilizando o mesmo método de avaliagdo
em pessegueiro. Em rela¢do as partes da flor que foram
examinadas, eventualmente se encontraram esporos do
patdogeno em estames, entretanto a situagdo mais comum
era infec¢do no estigma, também em concordancia com
Luo et al. (2001), estudando infecg¢do floral em ameixeira.
Nos estames observou-se crescimento de outros géneros de
fungos tais como Cladosporium, Penicillium, Alternaria ¢
Botrytis. Neste trabalho néo foi observado desenvolvimento
da doenca no pedtnculo floral causando a morte da estrutura
floral, ¢ sim foi detectada a presenga do patdgeno colonizando
estames e/ou estigma. Tais estruturas quando desinfectadas
e plaqueadas em meio de cultura propiciavam crescimento
de colonias puras do patdgeno, principalmente no caso dos
estigmas.

Com relagdo ao comportamento da floragdo durante
o experimento, na safra 2003/04 esta foi antecipada ¢ menos
extensa, 30 de julho a 20 de agosto (30 dias), em relagdo a
safra 2002/03, 5 de agosto a 24 de setembro (40 dias). Na
regido sul do Parana a floragdo normalmente néo ¢ uniforme
e seu inicio varia em torno de uma semana de uma safra para
outra, sendo muito dependente das condigdes climaticas ¢
da manutengdo de folhas no pomar apos a colheita (Biasi et
al. 2004; May-De-Mio et al., 2004). Durante o periodo de
florescimento encontraram-se flores abertas em praticamente
todas as avaliagdes, mas sem apresentar diferenca estatistica
entre os sistemas considerando o numero de estruturas
florais formadas nos ramos (Tabela 3). Este comportamento
¢ normal nesta regido produtora onde o produtor, para se
precaver de geadas tardias, ndo faz quebra de dorméncia,
refletindo também num periodo mais longo de colheita.
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TABELA 3 - Incidéncia (%) de infecgdo de Monilinia fructicola na flor do pessegueiro
cultivar "Chimarrita’, nas localidades de Araucaria e Lapa, Parand, e nos sistemas de
producdo, integrada (PI) e convencional (PC). Safras 2002/03 e 2003/04

Datas da Niimero de flores doentes' % Podridao parda na flor
coleta dos Araucaria Lapa Araucaria Lapa
ramos PI PC PI PC PI PC PI PC
SAFRA 2002/03

05/08/02 - - 0 0 - - - -
13/08/02 - - 1 2 - - 50,0 40,0
20/08/02 1 8 30 0 4,5 222 33 0,0
27/08/02 17 52 106 13 17,0 50,5 10,2 42
03/09/02 39 68 71 96 37,1 557 259 33,0
10/09/02 8 11 18 98 30,8 355 21,1 33,0
17/09/02 - - 0 15 - - 7,0 10,9
24/09/02 0 0 0 0 - - - -
Total 65 139*% 226 224ns 22,3 41,0% 19,6 20,2ns
SAFRA 2003/04

30/07/03 1 23 25 42 1,3 256 202 447
05/08/03 41 21 22 39 37,6 17,5 123 24,7
12/08/03 51 36 40 sl 49,0 38,3 248 248
20/08/03 41 60 61 105 532 550 418 479
Total 134 140ns 148 237* 353 34,lns 24,8 355%*

ns — ndo significativo.

*Diferenca significativa pela andlise de Deviance a 5% entre os sistemas para cada

localidade.

"Numero de flores infectadas com Monilinia fructicola num total de 20 plantas na Lapa e
oito plantas em Araucaria para cada sistema de produgao, considerando dois ramos de 40

cm por planta.

Comparacao entre os sistemas PI e PC para a reducao do
inéculo na flor e controle da doenc¢a em frutos durante a
colheita

Os dados de incidéncia do patogeno na flor e a
quantidade média de flores doentes/ramo, em cada avaliag@o,
propiciaram uma analise comparativa entre os sistemas
de producdo para avaliar o controle do patdgeno, sendo
considerada, nesta avaliacdo, os dados da incidéncia de
estruturas do M. fructicola na flor totalmente aberta (Figura
1d).

Na safra 2002/03, tanto na porcentagem de flores com
podridéo parda como no numero de flores infectadas, a PI foi
igual ou superior a PC no controle (Tabela 3). Em Araucaria
um maior numero de flores infectadas e maior incidéncia do
patdgeno foram observados, no sistema PC. Na Lapa, ndo
houve diferencas para esses parametros considerando-se os
sistemas nesta safra (Tabela 3).

Na safra 2003/04 houve diferenca entre os sistemas de
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producdo do pessegueiro apenas para Lapa, onde houve uma
reducdo da incidéncia da doenga na flor de 35,5 para 24,81%
propiciando um decréscimo de 62,4% no numero de flores
doentes no sistema PI (Tabela 3). Varios trabalhos relataram
que o uso de técnicas de manejo integrado para controle
da podriddo parda tem resultados positivos, mesmo com
redugdo ao redor de 20% no ntimero de pulverizagdes
(Hogmire & Biggs, 1994; Fachinello et al. 2001, Lalancette
& Robison, 2002). Este fato se deve a escolha de produtos
mais especificos para a doenga e ao monitoramento das
condigdes climaticas e manejo cultural de toda a propriedade,
incluindo retirada de mimias remanescentes no pomar ¢ de
cancros de ramos apos a floragdo (Lalancette & Robison,
2002, Farias et al. 2003). Neste caso, os produtos mais
especificos (por exemplo, iprodione e azoxistrobina) tém
mais eficiéncia no controle do patégeno comparado com os
inespecificos ou protetores.

Em relacdo a colheita, considerando a area
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experimental em Araucaria, o comportamento da doenca
foi diferente da infeccdo na flor, pois na safra de 2002/03 a
incidénciadepodridaopardanacolheita foisignificativamente
maior na PI (Tabela 4). Este resultado pode ser devido a
redug¢do de 50% nas aplicacdes de fungicidas da floragao
até a colheita, ndo aplicagdo de fungicidas entre as datas
de colheita ou também pela maior ocorréncia de pragas na
PI neste ano (Fachinello e al. 2004). No ano seguinte ndo
houve diferengas entre os sistemas, provavelmente porque a
incidéncia da doenca foi baixa. Além disso, intensificaram-
se os tratos culturais nos dois sistemas de produgdo e tanto
no periodo de plena floragdo como durante a colheita as
chuvas ndo foram freqiientes.

Na Lapa, a porcentagem de podriddo parda em frutos
colhidos foi menor na PI do que na PC nas duas safras
estudadas mesmo com reducdes de aproximadamente 40%
do numero de fungicidas aplicados (Tabela 1 e 4). O melhor
desempenho da PI na colheita pode ter sido decorrente do
uso de ingredientes ativos mais especificos (tebuconazole e
iprodione) e recomendagdo de poda com remogao dos ramos
que estavam com cancros de podriddao parda logo apds a
floragdo, pratica ndo usual no produtor desta localidade por
aumentar o custo com mao de obra. Este trato cultural apesar
de trabalhoso reduz o indculo do patogeno (Lalancette &
Robison, 2002). Tais mudancas no manejo do PC para PI
resultaram em uma menor propor¢do de podriddo parda na
colheita atingindo uma redu¢@o da doenga na ordem de 32,8
e 62,6% nas safras de 2002/03 e 2003/04 respectivamente de
um sistema em relagdo ao outro (Tabela 4). Em valores reais
a reducdo da incidéncia no pomar da Lapa, nas duas safras
pode parecer baixa (Tabela 4), mas representaria de 2.200 a
11.100 frutos/ha doentes, gerando inoculo que fica na area
e ¢ transportado com frutos sadios, podendo desenvolver
a doenca durante a fase de pds-colheita, principalmente
considerando que foi avaliada a producao total de 30 arvores
por sistema, um total de aproximadamente 12.000 frutos.
Em relagdo ao numero de aplicagdes, as realizadas para a PI
(quatro na floragao e dois na pré-colheita) seguem o sistema
de manejo também recomendado por outros trabalhos.

TABELA 4 - Incidéncia (%) de podridio parda (Monilinia
fructicola) na colheita de péssegos, cultivar ‘Chimarrita’, nas
localidades de Araucaria e Lapa, ambas no PR nos sistemas de
producdo, integrada (PI) e convencional (PC). Safras 2002/03 e
2003/04

Sistemas de Incidéncia (%) de podridao parda nos frutos

Produgo Araucaria Lapa
2002 2003 2002 2003

PI 6,48 0,23 2,44%%* 3,50%*

PC 1,76%* 0,03 ns 3,63 9,35

**diferenga estatistica a 1% de probabilidade pela analise de Deviance
comparando-se os sistemas em cada localidade.
ns = ndo difere estatisticamente.
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Northover & Biggs (1990) citam trés aplicagdes de fungicidas
na floragdo ¢ de cinco a sete em pré-colheita para controle
de podriddo parda na cerejeira e, dependendo da variedade
e condigdes climaticas, este numero pode ser reduzido
para duas pulverizagdes no total. No caso de producdo
integrada de cerejeira, Edson et al. (1998) concluiram ser
possivel controlar a podridao parda reduzindo em duas a trés
pulverizagdes por ciclo. A redugdo do numero de aplicagdes
para cada regido no Brasil deve ser diferenciada e dependente
de estudos regionais que considerem clima, cultivar e,
principalmente, dindmica do inoculo na area. Infelizmente
poucos trabalhos tém sido feitos nesta area, para as rosaceas
de caroco, no Brasil.

Relacido entre infeccio de estruturas nas diferentes
fases da florag¢do com a incidéncia de podridao parda na
colheita

Na colheita da safra 2002/03, tanto para Lapa
como para Araucaria, observou-se que o efeito da CV1
foi estatisticamente significativo, ou seja, existiu relagdo
da proporgdo total de estruturas infectadas no periodo de
monitoramento, favorecendo o aumento de frutos com
doenga na colheita, tanto no PC quanto no PI. O efeito da
CV2 (proporgao de flores abertas doentes em relagdo ao total
de flores amostradas — Figura 1d) ndo foi estatisticamente
significativo, ndo havendo rela¢do das estruturas infectadas
pelo patogeno na flor aberta (periodo de maxima incidéncia)
com o nimero de frutos com a doenca na colheita, tanto no PC
quanto no PI. A adi¢do do efeito da CV3 foi estatisticamente
significativa, havendo rela¢do das estruturas doentes no
final do periodo de floragdo (flores com queda de pétalas
e inicio de frutificacdo — Figura le e 1f) (Tabela 5). Como
hipotese, flores abertas (Figura 1d) infectadas poderiam
ficar doentes, e ndo necessariamente formariam frutos. Tal
fato seria menos provavel para a fase de queda de pétalas
(Figura le) e inicio de frutifica¢ao (Figura 1f), além disso, as
pulverizagdes sdo direcionadas para a plena floracdo (flores
abertas — Figurald), o que também pode ter contribuido para
a menor correlagdo.

Os dados deste trabalho evidenciam a importancia
do controle da doenga na floragdo e a possivel interferéncia
do indculo desta fase na incidéncia da doenga na colheita,
nas condigdes do experimento. Estes resultados concordam
com outros trabalhos desenvolvidos na mesma regido com
pessegueiro e uma outra cultivar, a BR1, tardia e mais
suscetivel a podridao parda que a Chimarrita (dados ndo
publicados). Também em concordancia com o relatado
neste trabalho, Luo et al. (2005) nos EUA, com ameixeira,
ndo observaram correlagdo positiva da doenga entre plena
floragdo e colheita, concluindo, entretanto, que a incidéncia
dainfec¢do quiescente em frutos no estagio de endurecimento
de carogo (logo apés a queda se sépalas) ¢ significativamente
correlacionada com as ultimas fases de crescimento de fruto
e com a doenca na colheita. Entretanto cabe ressaltar que
no presente trabalho considerou-se a infeccdo do patdogeno
em qualquer parte da flor e no trabalho de Luo et al. (2005)
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TABELA 5 - Analise de deviance com valores de p para as relagdes
entre trés covariaveis' de floracdo com a colheita em pessegueiro,
cultivar ‘Chimarrita’, para o parametro incidéncia de podridao
parda em duas localidades, Araucéria e Lapa, em dois sistemas de
produgdo, integrada (PI) e convencional (PC). Safra 2002/03

Fatores do Valores de p da analise de deviance

Modelo Safra 2002/03
Araucaria Lapa

Repeticao 0,013 * 0,840

Planta 0,010 * 0,001 kK

CV1 x Colheita 0,015 * 0,000 Hxx

CV2 x Colheita 0,370 0,870

CV3 x Colheita 0,003 ** 0,000 rokx

Sistema PI x PC:

CV1 0,280 0,000 xx

CcVv2 0,016 * 0,000 ok

Ccv3 0,750 0,000 ok

Repeticdo x planta 0,046 * 0,002 *x

*significativo a 5%, ** significativo a 1% *** significativo a 0,1. !
propor¢ao de doenca considerando estruturas totais (CV1), plena
floracdo (CV2) e queda de pétalas (CV3).

foi avaliada a esporulagdo tipica do patdgeno no pedunculo,
caracterizando a doenga de queima das flores (“Blossom
blight”).

As infecc¢des de pedunculo sdo raras na regido aonde
foram realizados os experimentos deste estudo, aparecendo
apenas em pomares com alto potencial de inoculo e em
condicdes de clima favoravel, entretanto é uma avaliacdo
mais simples e pratica, por isso mais recomendada para
determinar risco de podridao parda nas diferentes localidades
ou propriedades em um programa de manejo em larga escala.
Infecgdes como as descritas por Luo foram observadas em
pomares de produgdo organica em area experimental com
controle bioldgico de podriddo parda no estado de Santa
Catarina (Negri, 2007) e em algumas propriedades no
Parana (dados nao publicados). Por outro lado, avaliagdes
como as realizadas neste trabalho sdo fundamentais para
verificar a infecgdo do patdgeno nas diferentes estruturas
florais, possibilitando alteragdes nas estratégias de manejo
da doenga para a pré-colheita nas condigdes climaticas e
cultivares importantes na regido. O estagio final de floragao,
proximo ao estagio fenologico avaliado por Luo et al. (2005),
teve maior contribuicdo na incidéncia da doenga na colheita,
indicando ser esta fase a ideal para avaliagdo no pomar da
cultivar ‘Chimarrita’ de pessegueiro em futuros trabalhos.
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